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Opis techniczny
do projektu budowlanego
"Budowa lokalnej infrastruktury gazu ziemnego.

Budowa stacji redukcyjnej I° Q = 6300m3/h w miejscwosci Witonia”

1. Zakres i przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budoweaepgtacji redukcyjno-pomiarowej o
wydajnaici maksymalnej Q=6300 Nifth w miejscowéci Witonia. Stacja tadulzie znajdowata si

na ogrodzonym terenie na dziatkach nr 182/11.

2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
* Umowy z Inwestorem,

» Warunki przyhczenia do sieci przesytowej nr 11/WP/0010/AR z @8203.2011 Gaz

System

 Rozporadzenia Ministra Gospodarki z dnia 30.07.200Ir w aspe warunkow

technicznych jakim powinny odpowiadlaieci gazowe,

*  Obowigzujacych norm,
* Wizji lokalnej.

3. Opis techniczny

3.1 Parametry techniczne nowoprojektowanej staciji:

Nominalna przepustowé Qn = 6300 NriYh
Maksymalne dopuszczalnegienie Ps=5,5 MPa
Cisnienie wegciowe

- minimalne Pmin=2,0 MPa

- maksymalne MOP = 5,5 MPa
Cisnienie wygciowe

- minimalne Pmin= 0,2MPa

- maksymalne Pmax= 0,5 MPa
Cisnienie robocze P.= 0,45 MPa
Temperatura gazu na wlocie twiot = 0 - 10°C
Temperatura gazu na wylocie twyiot = 0 -10°C
Rodzaj gazu - gaz ziemny E wg PN-C-04750
Srednica wlotowa DN 100mm
Srednica wylotowa DN 200mm

3.2 Opis nowoprojektowanej stacji.

Projektowana stacjagtizie znajdowa sie terenie dziatki nr 182/11 nailgcej do inwestora
czyli Gminy Daszyna znajdagej st w miejscowdci Witonia. Dzialtka znajduje si w
bezpagrednim gsiedztwie infrastruktury gazagu wysokiego @nienia, ktory ldzie stanowit
zasilenie projektowanej stacji redukcyjno pomiarpwetacja paczona kdzie z gazoeigiem




wysokiego ddnienia poprzez punkt pomiarowy nadey do gestora gazagu czyli firmy Gaz-
System. Zgodnie z Warunki pragkzenia do sieci przesytowej nr 11/WP/0010/AR z 22#€3.2011
zasilenie projektowanej SRP odbywaie bedzie z projektowanego ruregu stalowego DN
100mm stanowicego wyjcie z punktu pomiarowego

Projektowany punkt pomiarowy wraz z rurociagiem zasilapcym, punktem wiczenia
do istniejacego gazoejgu wysokiego dinienia DN 300mm oraz calym zagospodarowaniem
terenu objety zostanie oddzielnym opracowaniem wykonanym przefirm ¢ Gaz-System.

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem wybudowatompletnej stacji redukcyjno —
pomiarowe] od miejsca wtzenia do projektowanego gazggi wysokiego ainienia z punktu
pomiarowego DN 100 na granicy dziatki ( punkt A.r§¥ do wypcia gazocigu sredniego cinienia
DN 200 z terenu stacji ( punkt B rys. 1).

W skiad kompleksu SRP wchoddeda:

1. Kontenerowa stacja redukcyjno-pomiarowa,
Kontener z pomieszczeniami kottowni oraz AKPIT,
Nawaniania,
WIlotowy zespo6t zaporowo upustowy z filtrami DN10OR&3,
Wylotowy zespot zaporowo upustowy DN200 PN16,
Skrzynka przydcza energetycznego.
Przykcze energetyczne,
Ogrodzenie stacji,
Zasilenie stacji - rura stalowa 114,3x3,6mm w izplRE,
10 Wylot ze stacji - rura stalowa 273x5,0mm w izoldei,
11.Zasilenie podgrzewaczy gazu - rura stalowa prewzai@a 2x60,3/125 mm
12.Odwodnienie terenu - odw. liniowe 150mm + 24 szjuécell.
Teren stacji zostanie exiowo utwardzony za pomackostki brukowej ograniczonej
kraweznikami A= 482nf a czéciowo wysypany kruszywem tamanym A=400m
Na teren SRP prowadzb¢dzie droga z kostki brukowe.

© N A~WDN

Wszystkie urzadzenia dobierane na potrzeby SRP megzosta zamienione

na urzgdzenia tazsame funkcjonalnie o nie gorszej jaksci.

3.3 Dobor elementéw technologicznych zespotow zaporowpustowych.

3.3.1 WIlotowy zespot zaporowo upustowy z filtrami.

Na wlocie do stacji zaprojektowano nadziemny zes@porowo-upustowy z zespotem
filtrow o $rednicy nominalnej DN100 i émieniu nominalnym PN63. Usdzenia zostan
wydzielone funkcjonalnie z terenu placu manewrowegprzez umieszczenie ich na wysepce.

3.3.2 Zespot zaporowo-upustowy

Zadaniem zespotu jest catkowite cghteé doptywu gazu na teren stacji. Sposob manta
ZZU przedstawiono na rysunku nr 5. Zespot uhliwda kontrolowane odpowietrzanie lub
odgazowanie odcinkéw gazagu. W tym celu natey na kurkach kulowych DN40 i DN25 PN63
zainstalowa rury przedtaajace wyloty rur upustowych na wysadomin. 3m od poziomu obstugi.
Do odgazowania gazagju przygto srednic rury upustowej DN4O.

Przed zespotem zaporowo-upustowym zamontowenoblok izolujcy z iskiernikiem
wewretrznym osrednicy DN100 PN63. Monoblok ma za zadanie odizalowstacji redukcyjno-



pomiarowej wraz z zamontowanymi na niejagizeniami elektronicznymi od ruragju, na ktorym
jest realizowana ochrona katodowa.

3.3.3 Bateria filtrow DN100 PN63

Bateria filtrow DN100 PN63 sktadagst dwoch filtréw typu FG-100/6,3-2GD3-MR30AS2
L(P) firmy Gazomet Rawicz, kazdy o0 przepustowszi 6300 Nni/h stuzacych do oczyszczania gazu
oraz zaworOw odcinagych. Filtry wyposaony kedzie w: manometr thicowy z sygnalizagj
zadziatania i zaworem trojdrogowym, manometr m@jgg, kaptur ochronny.

Bateria lgdzie zabudowana przed uktadem redukcyjno-pomiarowgham zabezpieczenia
urzadzeh pomiarowych, ktéreswrazliwe na zanieczyszczenia znajaltg sé w gazie. Za filtrami
zamontowa nalezy zawor odpowietrzacy DN25 kotnierzowy z madiwosci zamontowania rur
upustowych na wysokoé min. 3m od poziomu obstugi.

Obliczenie pgdkosci gazu na gazogju wlotowym:

° o T
— Qn Pa 1 < Vdop
3600 (p+p,) *A; T

|4

Dobér powierzchni filtréw
_ Qne pacTy
Af =
(P+pa) *QeeTy

Q. — nominalna przepusto®6300 [Nni/h]
Q: — dopuszczalne okgienie filtra 150 [nVh]
pa— C8nienie atmosferyczne » 0,1 MPa

p — cénienie gazu [MPa]

To— temperatura odniesienia = 273,15 K
T1— temperatura gazu 273,15 [K]

A1 — przekréj rurocigu [nT]

V — predkosé [m/s]

V dop — predkos¢ dopuszczalna 20 m/s

DN =100 mm (114,3x4.0), sd A; = 0,008875 rh
dla minimalnego @nienia gazu g, = 2,0 MPa

6300« 0.1273,15
= < Vdop
3600« (2,0+0,1) »0,008875 273,15

%4

V=9,39m/s < 20m/s

6300« 0.1 273,15

Ar = = 2
77 (2,04 0,1) 150 273,15

2m

3.4 Kontenerowa stacja redukcyjno-pomiarowa

Urzadzenia technologiczne stacji redukcyjno-pomiarowejieszczone d¢ula w obudowie
kontenerowej o wymiarach: 5700x2800x2500mm. W olwuedoumieszczone zostardwa cigi
redukcyjne oraz jeden pomiarowy. Na potrzeby prtojeknej stacji przewiedziano tylko jedengi



pomiarowy, spetniacy jedynie funkeg kontrollp w stosunku do gazomierza w punkcie
pomiarowym Gaz Systemu.

Wejscie rury zasilggcej SRP do kontenery wykofido wysokdci ok. 20cm ponad podteg
kontenera i zakczy¢ kotnierzem. Nasgpnie w stacji projektuje siwykonanie rozgakienia na
dwa chgi redukcyjne. Na kadlym ciagu przewiduje si kurek kulowy kotnierzowy KDK DN 100
PN 63.

3.4.1 Filtrpodgrzewacze gazu

Na potrzeby podgrzewania gazu przez regzgmiem przewiduje gipodgrzewanie gazu za
pomoa dwoch podgrzewaczy gazu. Doprowadzenie ciepta aigrzewaczy wykonane jest za
pomoa rur stalowych preizolowanych 2x60,3/125mm z kowowgazowej umieszczonej w
odrebnym kontenerze. Przed podgrzewaczem na zasilersam powrocie naley zamontowa
kotnierzowe zawory kulowe DN50 PN16. Odpowietrzefilie podgrzewacza stanowibedzie rura
przewodowad88,9x3,2mm wyprowadzona 1m ponad dach kontenera.

Dobdr podgrzewacza gazu
Zapotrzebowanie na moc cieplpotrzebrn do ogrzania gazu obliczacsie wzoru:

VI] ®* Pn° Cp hd (Atl + Atz)
3600 e 1),

V =

Ai=(p—p) *J AL =t -1
gdzie:
V, = 6300 Nni/h - przeptyw gazu
At; - spadek temperatury gazu podczas rgzpria [°C]
At; - przyrost temperatury gazu [°C]
p: = 5,5 MPa - ginienie wlotowe gazu
p2 = 0,2 MPa - cginienie wylotowe gazu
t;=0 °C - temperatura gazu na wlocie
t, = 5°C - temperatura gazu na wylocie
J =5 °C/MPa - wspo6iczynnik Joulea-Thoinsona
pn = 0,71 kg/m3 - gstas¢ gazu w warunkach normalnych
Cp = 2,2 kd/kg °C - ciepto wkgiwe gazu
Mp = 0,9 - sprawn& podgrzewaczy gazu

[ _6300¢ 0,71+222(265+ 5)

3600 + 0,9 = 95,7 kW

Dobrano dwa filtrpodgrzewacze FGWC-100/6,3-GD2R2B@.1.PN6-50-GA L (P) firmy
Gazomet Rawicz. Powierzchnia grzewczaadeenia A= 3.01 i Filtrpodgrzewacze wyposany
bedzie w: manometr thicowy z sygnalizagj zadziatania i zaworem tréjdrogowym, manometr
miejscowy

3.4.2 Uklad redukcyjny

Uktad redukcji dnienia przewidziany jest jako dwa agi redukcyjne z regulagj
automatycza, kazdy o przepustowdzi stacji Q=6300 Nrith. Jeden z ag6w redukcyjnych pracuje
jako cag gtébwny, a drugi jako aQg rezerwowy. Zaleca ¢inaprzemiens prag Ciagow
redukcyjnych. Urzdzenia i orurowanie w eZci wejsciowe] uktadu regulacji énienia wraz z



ciggami redukcyjnymi, a do pierwszej armatury odcimgp] zamontowanej po wdzeniach
redukcyjnych, wykonadla wytrzymatd¢ na cénienie wlotowe PN63.
Nastawy dnien oraz podiczenie urzdzen redukcyjnych i zabezpieczaych powinny by zgodne
z zaleceniami producenta.

Ciag redukcyjny roboczy i rezerwowy wypasay bedzie w zawdr szybkozamykggy np.
RMG 711 DN5O0, reduktory émienia RMG 503 ze zintegrowanym zaworem szybkoZapgym
z reduktorem hatasu (uktad pasywny), wydmuchowy Gaupustowy RMG 832 oraz aparatur
kontrolno- pomiarow (zestaw alternatywny np. Reflux 819 + SB82 + Ajperf851). Zawory
redukcyjne oraz szybkozamykege naley pofaczy¢ rurkami impulsowymi z rurk kontroli
cisnienia zamontowanza zestawem redukcyjnym w odlegtonie mniejszej i 60cm od kaéca
redukciji.

3.4.3 Uklad pomiarowy

W stacji pomiarowej zastosowano uktad pomiarowy AJI gazomierzem turbinowymi
odpowiadajcy wymaganiom normy ZN-G-4003:2001. Na ukladzie @mwowym zamontowa
gazomierz turbinowy CGT G1000 DN200 PN16 o zakrdsB8 z wygciami niskiej i wysokiej
czestotliwosci. Odcinki dolotowe wykona nie krotszy ni 7DN ( w tym 2DN prostownica
Sprenkle'a). Odcinki dolotowe/wylotowe wykana wykonaniu kotnierzowym.

Uklad pomiarowy wyposany kedzie w obejcie DN 150 odgite dwoma zaworami.
Odcinek w przyszici mozna by wyposayé¢ w dodatkowy uktad pomiarowy.

3.5 Kotlownia

Zasilanie instalacji podgrzewaczy gazu odb§wsi bedzie z lokalnej kottowni znajdagej
sig¢ w czsci kontenera stapego w pobliu kontenera stacji redukcyjnej. Ratenie kottowni z
podgrzewaczem realizowanedzie za pomag rur stalowych preizolowanych 2x60,3/125mm.
Instalacja kottowni zaprojektowana jest w systewiwartym, wspomagana pomplako czynnik
grzewczy nalgy stosowad ciecze niezamarzgie w temperaturze do - 25°C zawigca inhibitory
korozji przeznaczone do pracy w instalacjach grzgweic np. Petrygo.

Na potrzeby podgrzania wody pretg dwa kotty o mocy 50kW kaly wyposaonych w
automatyle sterowan od temperatury gazu po redukcji.

3.5.1 Dobbér kottéw:

_Q
Qk_nk,

Qxk - zapotrzebowanie na moc cieph95,7 [kW]
Nk - Sprawneéc¢ kottow gazowych — 0.9

57 106,3kW
Qr = 09 ~

Przygto dwa kotlty gazowe o mocy nominalnej 60kwW

3.5.2 Dobdr reduktora dla potrzeb kottowni.

Na potrzeby zasilania kottdw o mocy 2x50kW nigdte jest dostarczenie gazu GZ — 50 w
ilosci 2x5,5n/h. Catkowite zapotrzebowanie na gaz wynosi fthrDla parametréw Q<16 N
Puwiot=0,2-0,5MPa, dobrano reduktor RMG 300 ND 25mm.ge#&rzeby pomiaréw ziycia gazu
przewiduje st gazomierz G10 z nadajnikiem.



3.5.3 Dobdér pompy obiegowey:

1.15 «Q, » 3600 1,15« 100 « 3600
V= = = 6,0m3/h
D ecy oAt 3200 « 20 » 1080

gdzie:

Q — zapotrzebowanie na moc cieplna [W]

cw = 3200 J/kg®C — ciepto whdciwe czynnika grzewczego

tz = 90 °C — temperatura wody zasiagj [ °C]

tp = 70°C — temperatura wody powrotnejT]

p = 1080 kg/m— gestasé czynnika grzewczego przeplywaggo przez pomp

1,15 — mnanik uwzgkdniafgcy zmniejszenie wydajioi pompy w czasie eksploatacji

Przyjeto podwojna pompe obiegowaMagna D 40-100F

3.5.4 Obliczeniesrednic przewodow i zbiornikdw kottowni

Pojemnd¢ i dob6r naczynia wzbiorczego (wg PN-91/B-02413)

Vy=1,1vp;Av
gdzie:
Vv —pojemnd¢ instalacji ogrzewania
p1 - gestasé czynnika grzewczego w temperaturze 10 °C dla ptynu PETRYGO 1080 kgim
Av - przyrost obgtosci wiasciwe] czynnika grzewczego przy ogrzaniu od tempulatgredniej
temp. obliczeniowej 0,0287 dm3/kg

V=V+Vp+ Vg
Vi - pojemnd¢ czynnika grzewczego w kotle 2x115 Hm
V,, - pojemnd¢ czynnika grzewczego w podgrzewaczu 2x3¢ dm
V- pojemnd¢ czynnika grzewczego w orurowaniu 200%m

V=2x115+2x30+200=490 dfn
V= 1.1x0.49x1080x0,0287=16,7 dm

Przygto naczynie wzbiorcze otwarte typu B o pojesuiouzytkowej V, = 17,0 dmi,
pojemndci catkowitej V, = 45 dnf i wymiarach diugé& = 500 mm , szeroké = 300 mm,
wysokas¢ = 300 mm.

Przygto zbiornik uzupetniajcy o pojemnéci minimum 75 dm o wymiarach 0,5x0,3x0,5m



3.5.5 Obliczeniasrednic rur zabezpieczapcych (wg PN-91/B-02413)
Rura bezpieczestwa RB dla kotta o0 mocy 50kW.
dre = 8,08 «3/N, =8,08+1/50= 29,8 mm

Przyjto rure DN32
Rura wzbiorcza RW.

drw = 5,23 *3/N, =5,233/50= 24,3 mm

Przyjgto rure DN25
Rura odpowietrzaga RO.

Przyjto rure DN25
Rura przelewowa RP.

Przyjto rure DN32

3.6 Nawanialnia gazu

Do cel 6w nawaniania gazu zastosowana zostangejastypu DOSAODOR-D. Jest to
systemem nawaniania komputerowego i proporcjonalnegienego od chwilowego wydatku
przeptywajcego gazu. Dziata na zasadzie wtrysku zenby zainstalowany wraz z tradycyjnym
systemem nawaniania kontaktowego. Jest wscakonfigurowany i mae pracowa z systemem
zdalnego sterowania i telemetrii.

Urzadzenie sklada siz panelu przeznaczonego do zainstalowania w stnéfibbezpiecznej i
elektronicznej jednostki stergej - do zainstalowania w strefie niezagrej wybuchem.

System wykorzystgj roznicg cisnien gazu, zawsze istniga pomedzy wlotem a wylotem
w stacji redukcyjnej (min 1 bar), jako sihagdows do wtrysku nawaniacza po stronie wylotowe;j
oraz sterowany elektrycznie uktad wtryskowy wykopagodnie z odpowiednimi dyrektywami.

W przypadku awarii np. zaniku energii elektrycznggwanianie gazu me odbywéa sie
dalej przy pomocy nawanialni kontaktowej przyyciu gtdwnego zbiornika nawaniacza i
przepustnicy gazu zainstalowanej na wylocie zgistac

3.7 Woylotowy zespot zaporowo upustowy.

Na wylocie ze stacji zaprojektowano nadziemny aeg@aporowo- upustowy drednicy
nominalnej DN250 i énieniu nominalnym PN 16 stacy do odcgcia stacji od strony rurcgju
sredniego dnienia. Zespot skladasie bedzie z zaworu kulowego DN 250 oraz dwoch da@w
wentylacyjnych po obu stronach zaworu zaaonych zaworami kotnierzowymi DN 40. Za
zespotem zaporowo-upustowym DN250 PN 16 zamoniowvanoblok izolugcy z iskiernikiem
wewretrznym osrednicy DN250 PN16.

3.8 Kontenery stacji

W celu zabezpieczenia udzer technologicznych stacji zostarone umieszczone w
kontenerach z ptyt wielowarstwowych. Kontener tae&b wolnostogcy, parterowy, malowany
proszkowo, nie podpiwniczony z dachem dwuspadowpmsadowiony na prefabrykowanym
fundamencie betonowym monolitycznym. Kontener pasvinposiadéa fabrycznie wykonas
posadzk z piytek antyelektrostatycznych. Na drzwiach uimie tabliczki informacyjne o
przeznaczeniu pomieszczenia.



Aby nie dopdci¢ do gromadzenia sigazu w kontenerze zastosowano system wentylacji
grawitacyjnej typu A.

Kontenery wykoné jako metalowe (z paneli wielowarstwowych o grétanin 50 mm z
izolacjsy materiatem niepalnym np. wetna mineralna) z dammnj z blachy alucynkowej
malowanymi proszkowo.

Wykonanie konteneréw stacji wg dokumentacji prajgkej naley zleci firmom
zajmupcym sk profesjonalnie wytwarzaniem wdzen tego typu (np. ATLAS, ALSI, HAGAZ). W
pomieszczeniu kontenera AKP zastoséowsystem wentylacji termostatycznej i podgrzewania
termostatycznego.

3.8.1 Obliczenia wentylacji kontenera

Kontener stacji redukcyjno-pomiarowej
Obliczenia wykonano zgodnie z ZN-G-8101:1998. Qukiem wybuchowym jest
mieszanina powietrza i metanu. W pomieszczeniachmynalo czynienia zezrodiami o
drugorzdnym stopniu emisji.

Maksymalne cinienie gazu w instalacji wynosi MOP =5,5 MPa,= P
Dane:

Pimax - max cénienie wlotowe MOP =R 5,5 MPa

a - wspotczynnik zaleny od rozmieszczenia

otworow wscianach, dla czterecitian a=1,0

Najwickszezrédto o stopniu emisji drugogdne] Qnaxi bedzie dla padczen pracujcych
pod najwyszym cénieniem a wgc pod cénieniem wlotowym, sid:
Qmaxit = 5,3 ¢ 10'(Pimax + 0,1) = 5,3 « 10(5,5 + 0,1) = 0,002968 1is
zatazenie:
F wiot =F wylot =0,5 Fuwent

Fuwent= 374 *0xQ = 374 «1,0+0,002968 = 1,112m
Fwent=0,5¢1,11 = 0,56 Fn

Powierzchnia w 10 kratkach wentylacyjnych o wymé&0,25x0,50 mm o sprawsed 50%
kazdy wynosi
Frzecz= 10 ¢ 0,0625 =0,625
stad:
Frzec= 0,625 Mi>Fyio= 0,56 M

Poniewa rzeczywista powierzchnia wentylacyjna w 10 kratkagentylacyjnych wynosi
Fi.ecz= 0,625 M jest witksza od obliczonej wgj wentylacg zakwalifikowano do kat. A.
Powierzchnia kadego z 10 otworéw wylotowych:

_ 056 _
10

0,056 m® Fryeez= 0,0625 M > 0,056 M

Fwe nt

Poniewa rzeczywista powierzchnia wentylacyjna otworéw vigleych (dobrano 10 kratek
wentylacyjnych o wymiarze 0,25x0,50 mm o sprayends0% kady F,ec; = 0,0625 ) jest
wigksza od obliczonej waej wentylacg zakwalifikowano do kategorii A.



3.8.2 Fundamenty

Dla miejscowdci Witonia przygto giebokas¢ przemarzaniafz1,0 m.
Projektowane fundamenty posadéww gruncie nénym. W razie stwierdzenia w miejscu
posadowienia fundamentu wgpbwania lokalnej soczewki ww. gruntdw nigngch naley je
wymieni na podsypk piaskowozwirowa zagszczom mechanicznie do stopniag=D,95.
Wystepowanie wody gruntowej nie ma wptywu na posadovaeni

Projektowane fundamenty wykaha betonu C16/20 z dodatkie¢nodka hydrofobowego.
Fundamenty zabezpieazprzez pokrycigrodkiem abizol R - 2x i abizol P - 2x.

4. Zagospodarowanie terenu Stacji Redukcyjno Pomiarowe

Projektowana stacja RP zlokalizowangltie na dziatce nr 182/11 nakeej do Inwestora
zlokalizowanej w miejscowdei Witonia w bezpérednim gsiedztwie ul. Wschodniej. Teren
wygrodzony stacji stanowitgdolzie cz$¢ catej dziatki. Dojazd do tereny stacji realizowdryzie z
drogi Gminnej tj, ul. Wschodniej.

4.1 Ogrodzenie

Ogrodzenie terenu stacji RP zostanie wykonane relpanetalowych ustawionych na
fundamencie betonowym. W ogrodzeniu nglemiesci¢ furtke o szerokéci min. 1m oraz bram
wjazdowg. Ogrodzenie powinno posiadanurki ogniowe betonowe. Wysokb ogrodzenia co
najmniej 1,8m celem uniemlbwvienia dosg¢pu osobom trzecim oraz oznakowanie (uwaga gaz,
nieupowanionym osobom wgp wzbroniony). Ogrodzenie pomaloéviarbg antykorozyjma.

4.2 Drogiiplace

Droga dojazdowa do stacjietizie drog wewretrzng stacji. Wjazd na stagjz ul.
Wschodniej. Przed przygiieniem do realizacji budowy stacji na obszarzeewidzianym do
wygrodzenia naley usum¢ cah warstwe gleby tak, aby odstoaigrunty ndne. Drogi i place na
terenie calej stacjidala wytozone kostl brukowg o gr. 8cm w kolorze szarym. Wysepki na terenie
stacji wytazy¢ kostky brukowa o gr. 8 cm w kolorze czerwonym. Wysepki wyddigpponad poziom
kostki szarej o 10cm i wygrodzikraweznikiem. Podbudowa pod kosthak dla kategorii ruchu
KR3. Calad¢ kostki ogrodzt kraweznikiem. Teren placéw i drog uktaélze spadkiem kierunku
kanalizacji deszczowej. Dogi i place wyka@rgodnie z planem zagospodarowania terenu stacji
Pozostat czes¢ stacji wysypa kruszywem kamiennym tamanym na podsypegrowej gr. min.
25cm. Nie przewiduje sitrawnikow w obgbie stacji.

Odwodnienie stacji realizowanegdzie za pomagt odwodnienia liniowego szeroka
150mm odprowadzagego wod do drenau typy Aquacel zieonego z 24 elementow. W
przypadku nadmiernych opaddéw wody odprowadzaae ba niezagospodarowanzesé¢ dziafki.

5. Kwalifikacja stref zagrozenia wybuchem

5.1 Obliczenie strefy zagraenia wybuchem wokot padczai roztagcznych
W instalacji technologii redukcji gazu wyplja pofaczenia kotnierzowe, ktore stanawi
drugorzdnezrédta emisiji.
Dlap > 0,1 MPa
R=0,6(p+0,1§°°
gdzie:
R - zastg strefy zagreenia wybuchem
pr - nadcénienie wewtrz elementu sieci gazowej 5,5 MPa

Promie strefy zagraenia wybuchem wokot patzen rozigcznych (kotnierzowych PN63) wynosi:
Ri= 1,547 m Przyjmuje: &1,55m



Promiex strefy zagraenia wybuchem wokot patzen rozlacznych (kotnierzowych PN16)
wynosi: dla:
pr - nadcénienie wewatrz elementu sieci gazowej p 0,45 MPa
R,=0,43 m Przyjmuje: )= 0,45m

5.2 Obliczenie strefy zagraenia wybuchem wokét drzwi i otworéw

Otwory prowadzce na zewsirz obiektu z pomieszcaezagraonych wybuchem, gdy
wentylacja tych pomieszcaespetnia wymagania naturalnej nieograniczonej lategorii A, nie
stanowi zrodta emisji i nie wymaga sidla nich stref zagre@nia wybuchem.

Jezeli strefa 2 wg ZN-G-5002 obejmuje drzwi nie zamyka s¢ samoczynnie oraz nawiewy i
wywiewy wentylacji pomieszczenia nawanialni, to wbkych otworéw (poza pomieszczeniem)
nalezy wyznaczy stret 2 o promieniu R=1,5m.

Dla nawanialni przyjto stret zagraenia wybuchem 2 o promienisRL500mm.

5.3 Obliczenie strefy dla upustowego zaworu nadmiarowey

W stacji zastosowano nadmiarowy zawor upustowy 882 RMG. Wylot z rury
wydmuchowej zaworu upustowego stanawidto o stopniu emisji drugogdnej, kedacej podstaw
do wyznaczenia w jego otoczeniu strefy zagroa wybuchem kategorii Z228acej kombinagj kuli
0 promieniu R lub Rs i stazka o promieniu podstawysR
Obliczenie wartcéci promienia kuli.

Dla rury wydmuchowej DN 20mm (fi26,9x3,2) przig

d = 0,0205 m $rednica otworu upustowego,

F = 330,06 mrh- powierzchnia otworu stanowgegozrodio emisji,

P= Pow = 0,3 MPa - nadénienie w miejscutrodia emisji (nadénienie otwarcia zaworu)
R, =130d R=2,67m

Rs=0,33,/F(pr + 0,1) Rs=3,79 m

Przyjmug wartas¢ wigksz tzn. R =3,8 m

Obliczenie promienia podstawy staka.
Re= 175d R =3,58 m
Przyjmug wartaé¢ Rs=3,60 m

6. Obliczenia wytrzymatosciowe

6.1 Obliczenia wytrzymatosciowe gazocigu.

Obliczenia wykonano zgodnie z PN-90/M-34502.
Wytrzymatas¢ obliczeniowa Rz

Rm - wytrzymatad¢ materiatu na rozgganie,

m - wspotczynnik warunkow pracy,

Ymi - Wspotczynnik materiatowy - 1,55

Yn - Wspotczynnik konsekwencji zniszczenia - 1,0

_ Ry, m _ 415-0,6
Y1 Vn 1,55-1,0

R, = 160,7 MPa

Obliczenie grubdci scianki rury.

P, - cisnienie obliczeniowe - 6,3 MPa

D, - srednica zewetrzna rury - 26,9 mm

z: - wspotczynnik wytrzymakici zlacza spawanego wzdinego - 0,8 (jednostronne azke
doczotowe bez podpawania grani),



Warunek sprawdzajacy
> _ PoDz
g =90 9o = 2.y z+p0)

Wyniki obliczer przedstawiono w pomszej tabeli.

., .. |Obliczeniowg Nominalna
cisnienie | ™o p e grubgi¢
Lp. Wyszczegolnienie Materiat|obliczeniow ’g_ . , D
scianki g, |scianki rury g
e p [MPa]
[mm] [mm]
1. Rura®219,1x5,6 L290NB 1,6 1,35 5,6
2. Rura® 168,3x4,5 L290NB 6,3 3,93 4,5
3. Rura® 114,3x4,5 L290NB 6,3 2,66 4,5
4. Rura¢ 88,9x4,0 L290NB 6,3 2,08 4,0
4. Rura® 60,3x3,2 L290NB 6,3 1,40 3,2
5. Rura® 48,3x3,2 L290NB 6,3 1,12 3,2
6. Rura® 33,7x3,2 L290NB 6,3 0,79 3,2
6. Rura® 26,9x3,2 L290NB 1,6 0,17 3,2

6.2 Obliczenia elementow ksztattowych - tukéw, trojnikav, zwezek

Nominalna grub& scianki elementu ksztattoweggp > n,, * g,

gdzie:

Oo - Obliczeniowa grub& scianki rury

Nw - Wspotczynnik nénaosci elementu ksztattowego

Dla tukow gtadkich o promieniu ¢gia R = 1,5 D wspoétczynnik 8nosci wynosi: nw= 1,15
Dla zwezek wg DIN 2616-2 wspotczynnik dnosci wynosi:n,, = 1,00

Dla tréjnikow z wycagar szyjka oraz kutych wspotczynnik soosci zalezy od stosunku BDp,

Wspotczynnik Najmniejsza
Cinieni Obliczeniows i grubas¢
isSnienie i NOSNOSCi L
e . . , grubai¢ scianki
Lp. Wyszczegolnienie Materiat | obliczeniowe| 2. """ elementu
scianki g, elementu
po [MPa] ksztattowego
[mm] ksztattowega
™| e G [mm]
t uk gtadki 90° R=305 mm
1. 52191 x 5.6 L290NB 1,6 1,35 1,15 1,56
t uk gtadki 90° R=390 mm
2. 9168.3 X 5.6 L290NB 6,3 3,93 1,15 4,52
t uk gtadki 90° R=152mm
3. 91143 x 4.5 L290NB 6,3 2,66 1,15 3,06
t uk gtadki 90° R=114mm
4, 988.9 x 4.0 L290NB 6,3 2,08 1,15 2,39
tuk gtadki 90° R=76mm
5. 60,3 x 3.2 L290NB 6,3 14 1,15 1,61
tuk gtadki 90° R=57mm
6. 48,3 x 3.2 L290NB 6,3 1,12 1,15 1,29
tuk gtadki 90° R=38mi
7. 33,7%3.2 L290NB 6,3 0,79 1,15 0,91
tuk gtadki 90° R=29mi
8. 526,0%3.2 L290NB 1,6 0,17 1,15 0,20
9. [Zwezka®219,1x5,60168,3x4,5| L290NB 1,6 1,34 1,0 1,34




10. Zwezka© 114,3x4,50168,3x4,5| L290NB 6,3 3,93 1,0 3,93

11. [Zwezka© 60,3x3,20 114,3x4,5 | L290NB 63 2 66 1.0 2 66

12. [Zwezka©26,9x3,2033.7x3.2 | £290NB 16 167 1.0 167
Trojnik kuty

13. | 210 1x5.6) 168.3%4.5 StE290.7 1.6 1.35 1.32 178

14, [TTOInik kuty StE290.7 6.3 208 1.32 275

(0 88,9x4,00 48,3 x3,2

Trojnik  kuty rownoprzelotow

16. 219 145 6 StE290.7| 1,6 1,34 1,44 1,03
15. ;rléégi;x:gty rOWNOprzelotow  \roq4 7 1,6 1,04 1,44 1,50
16. ;rloﬂ'gﬁt%’ rownoprzeloowy | qieo907| 63 2,66 1,44 3,83
17. ;Té?:iskx ;‘;ty rownoprzelotow o o007 6,3 1,12 1,44 1,62
18. ;;éﬂ;g l:(“;%'z rownoprzelotow oeo00.7| 6,3 0,79 1,44 1,14

Whniosek: rzeczywiste grubéci nominalne wszystkich elementéw ksztattowych as we
wszystkich przypadkach weksze od grubdci obliczeniowych.

7. Montaz rurociggow i urzadzen technologicznych

Montaz elementéw ruroagéw, urzdzen technologicznych oraz zwdanych z nimi
posadowi@, podpér, zawieszeitp., naley prowadzt zgodnie z odpowiednimi rysunkami i
instrukcjami. Sprgt transportowy i dwignicowy powinien by odpowiedniej jakéci, aby nie
powodowa uszkodzenia konstrukcji. Wszystkie czygcianontazowe naley prowadz¢ z naleyta
ostraznoscia, aby nie uszkodzisamych urzdzen, istniepcych na nich kotnierzy, kragdzi rowkow
do spawania i powtok ochronnych. Przed meeta orurowania naky zainstalowé podpory state
lub tymczasowe, ktore po zakazeniu montau naley usumé. Przed zainstalowaniem winze
rury lub sekcji prefabrykowanej nale oczyci¢ z obcych materiatdw jak warstwy tlenkow,
odpryskow spawalniczych, wioréw itp. Wszystkie otteaelementy orurowania po czyszczeniu
naleey utrzyma& w stanie zamketym tymczasowymi pokrywami zaréwno przed i po ich
zainstalowaniu. Midzy konstrukcjami wsporczymi a wdzeniami instalacji technologicznej
nalery zastosowaprzektadki izolacyjne. Zawory spawane powinny bywarte w czasie spawania.
Stosowanie tukéw i kolan spawanych 2z prostych ddmwm rur oraz wykonywanie
prefabrykowanych zerek jest niedozwolone. Montai rozruch urzdzen technologicznych
powinien odbywa si¢ wg instrukcji wytworcy lub pod jego nadzorem.

8. Spawanie

Spawanie gazoggu naley wykona w oparciu o wymogi ok&tone w PN-EN 12732:2000.

Wykonawca roboét spawalniczych winien spedngziom wymaga kategorii D oraz musi
posiadé uznanie technologii spawania WPQR na wszystkiezamd wykonywanych ztzy
spawanych wg PN-EN ISO 15614 (PN-EN 288-3). '

Instrukcje technologiczne spawania WPS wszystkiéitzy musz by¢ uzgodnione i
zatwierdzone przez Spawalnika Oddzialu OGP GAZ-SEMETS.A.. Wraz z Instrukcjami WPS
wykonawca ma obowzek przedtay¢ kopie WPQR (wraz z raportem z badaeniszczacych) dla
opracowanych instrukcji oraz wykaz (kogigiadectw) uprawnionych spawaczy.

Wykonawca dostarczy WPS agkznie z WPAR na podstawie, ktérego zostat opracgwan
Wykonawca robot powinien posiad&ertyfikat na system jakoi zgodny z PN-EN 3834-2 lub
Swiadectwo Kwalifikacyjne do spawania konstrukcigy |.



Operator wymaga spadzenia zbiorczego PLANU SPAWANIA dla wykonawstwa
wszystkich ziczy i przekazania go do zatwierdzenia wraz z WP&zver schematami (tzw. ukiad
spoin) w formie rysunku wykonawczego. Oznaczenirsptag by¢ tatwo identyfikowane z opisem
w PLANIE SPAWANIA.

Przy uznaniu technologii spawania przeprowagedlke udarndci w temperaturze -20°C
dla wykonywanych ziczy spawanych.

Personel spawalniczy Wykonawcy peby nadzor nad realizacjprac montaowo -
spawalniczych powinien spehdiavymagania zawarte w normie PN-EN 719 (PN-EN 1SG314.
Kierownikiem nadzorujcym i odpowiedzialnym za wszystkie prace spawalippwinien by
pracownik posiadagy co najmniej uprawnienia EWS, mey nie mniej nk 5-letni praktyk
zawodowy i doswiadczenie w budowie ruragow lub instalacji gazowniczych.

Krawedzie zhczy winny by przygotowane zgodnie z nognPN-EN 29692 i uznanym
WPS. Przy 4czeniu rur o rénych grubdciach scianek naley przestrzega normy EN-1708-1.
Centrowanie ziczy naley wykona przy wyciu centrownikow.

Spawacze powinni posiadaaktualne uprawnienia wg PN-EN 287-1+Al. Dotyczy to
rowniez ztaczy osrednicy D<25mm.

Kontrole wykonania robét spawalniczych prowadzi nadzér nexiny budowy i staba
kontroli jakdsci robot przedsibiorstwa wykonawczego.

Pohczenie spawane muspodlegé badaniom wizualnym (100%) oraz radiograficznym
(100%). Spoiny odgetien rurowych, krécéw oraz spoin pachwinowych mapy¢ poddane
obowigzkowo badaniom magnetyczno- proszkowym w zakre€i@%d i badaniom wizualnym
100%. Spoiny odgatien rurowych podlegaj w ramach badania wizualnego kontroli od strony
grani przy ayciu technik pérednich (wideo skopowych). Wskazane jestadpénie dokumentacii
zdjeciowej wykonanej w trakcie bada

Spoiny nie poddawane probomsnieniowym (hczace poszczegodlne sekcje prébne po
prébach dnieniowych) musz by¢ dodatkowo poddane badaniom ultrattkowym w zakresie
100%. Dotyczy to réwniespoin tzw. waczeniowych.

Agregaty spawalniczezrodta padu, uradzenia do cicia i ukosowania termicznego i
mechanicznego, centrowniki, adzenia do podgrzewania, wgkaki temperatury i inne przysgly
Zwigzane z pracami spawalniczymi w szczegétnde, ktdore maj wpltyw na jakd¢ tych prac
powinny by utrzymane w dobrym stanie technicznym i operaayiny

Zrodta pedu spawania powinny Bywyposaone w odpowiednie regulatory i mierniki
parametrow spawania pozwale¢ na ich bezpoednie nastawianie i odczytywanie.

Wykonawca powinien posiadai stosowa wzorcowane przyey pomiarowe do kontroli
parametrow spawania zwtaszczagpahia padu i napécia tuku.

Materiaty dodatkowe do spawania powinny speétvigmagania norm PN-EN 499, PN-EN
757 lub PN-EN 1668. Materiaty dodatkowe do spawguu@inny by przechowywane, suszone i
stosowane zgodnie z wytycznymi producenta.

Prace spawalnicze m@dpy¢ prowadzone w oparciu o instrukcje technologiczpawsania
(WPS).

Do spawania orurowania nalestosowé nasg¢pujace procesy spawania:
spawanie elektragdnietopling - TIG (141),
kombinacg metod 141/111.

Do spawania elementéw konstrukcji stalowych bémminio kczonych z orurowaniem
dopuszcza gispawanie tukowegczne elektrog otulorg 111.

Powyzsze metody spawania wymagajznania na podstawie badevg wymaga norm serii PN-
EN 288 lub PN-EN 15614 dla oktenych warunkéw przedstawionych w instrukcjach
technologicznych spawania (WPS).

Przycinanie elementow stalowych na wymiar azéakkkosowanie brzegébw do spawania
zaleca si wykonywa za pomog obrobki mechanicznej. W przypadku stali niestopcivy
niskostopowych dopuszcza: siigcie tlenowe.



Cigcie termiczne i ukosowanie m® odbyw& sie z zastosowaniem specjalnych
ukosowarek. Gicie takie jest dopuszczalne tylko pod warunkiem nigia z przegitych
powierzchni produktéw spalania poprzez szlifowaarielo uzyskania metalicznej powierzchni bez
pozostawienia karbow, x@row, wceé lub innych nieréwnéci badz tez przy wyciu innej metody
obrébki mechaniczne.

Przed ciciem i po cgciu rur naley obszar przylegty do krasdzi ciecia zbada na
okolicznas¢ rozwarstwi@. W przypadku wykrycia rozwarstwienia naye okresli¢ wielkos¢ i
potozenie rozwarstwienia na kou rury za pomagdefektoskopu ultradvigkowego. Koniec rury,
na ktorym wys¢puja wady naley odci¢, a nowo powstaty koniec rury poddponownie badaniu
na rozwarstwienia.

Naprawa krawdzi, wgniec@& badz innych wad na powierzchni rur i armatury metodami
spawalniczymi nie jest dopuszczalna. Zniszczonan&deur nalery wyciaé. Otwor wycety na
tworzacej rury w celu wyprowadzenia odgalenia rurocigu nie mae by umiejscowiony na
spoinie wzdtanej adz obwodowej i powinien hy oddalony od niej co najmniej o 3,5 griébb
scianki rury grubszej, lecz nie mniejznb0mm. Zaleca si wykona& go na drodze obrébki
mechanicznej. Dopuszczae¢ sistosowanie e¢cia termicznego pod warunkiem oczyszczenia
powierzchni z tlenkow i produktow spalania poprpézniejsze szlifowanie.

Przygotowanie brzegdbw do spawania powinna hwykonane zgodnie z instrukgci
technologiczn spawania WPS z zachowaniem zasad podanych w nd?MiEN I1ISO 9692-1.
Wybor konfiguracji zkcza powinien uwzghniat proces i pozyej spawania oraz dagi do zhcza.
Przesunicie spoin wzdtanych powinno by nie mniejsze mi 3,5 grubdci scianki rury, przy czym
odlegtai¢ miedzy brzegami lica spoin powinnadsnin. 30mm.

Wykonawca zobowizany jest do zapewnienia takicfrodkéw i metod zaradczych
adekwatnych do wyspujacych zagraen, aby spawanie odbywatog¢siv warunkach, ktére nie
wplywaja ujemnie na jaké& wykonywanych ziczy spawanych.

W temperaturze otoczeniazekej nz 5°C miejsce spawania nale ostont za pomosg
namiotow i oston spawalniczych.

Podzespoly spawane najewstawi& po uprzednim poddaniu ich soieniowej probie
wytrzymataici i szczelnéci. Na odcinkach gdzie przeprowadzenie proBnieniowych jest
niepraktyczne lub niewykonalne spoimyciace wstawiany element z istriey instalacy nalery
traktowa jako spoiny gwarantowane. Najedazy¢ do minimalizacji ilgci spoin gwarantowanych,
wykluczenia ich wysfpowania na pakzeniach rur przewodowych z ksztaltkami i armagtur
pofaczeniach elementéw o adej grubdci badz zlaczy elementéw wykonanych z adych
gatunkéw materiatu.

Spoiny gwarantowane wykonujez rzy caglym monitoringu potwierdzagym zgodnéé
biezacych warunkow wykonania z WPS a parametry wykonasi®in § odnotowane w
odpowiednim protokole monitoringu.

Po przysipieniu do sczepiania i spawania elementy powinnyvsasciwie oczyszczone z
wilgoci, nalotu rdzy, oleju, farby, smoty i innyahateriatdbw mogcych wplyra¢ na pogorszenie
wiasciwosci spoiny. Spoiny szczepne naewykonywa zgodnie z procedar (WPS) stosujc
parametry spawania jak dla warstwy graniowej. Ddgpoin szczepnych nie m® by krétsza od
3 grubaci spawanego elementu i powinny one lbywnomiernie rozteone na obwodzie g¢za w
odstpach max 400mm.

Spoiny szczepne wygiujace w orurowaniu mag by¢ wykonane tylko przez spawaczy
uprawnionych do spawania warstwy graniowej. Spa@ngzepne naky catkowicie przetogi lub
wycia¢ i ponownie spawa W pohkczeniach rur o grubBci scianki powyej 2,9 mm wykonane
ztacze (spoiny czotoweddz pachwinowe) winno hiyywykonane przy zastosowaniu co najmniej 2
warstw.

Wykonawca powinien stosowarocedug usuwania niezgoddoi spawalniczych. Naprawa
wad wymaga stosowania uznanej specjalnej instrulegjhnologicznej spawania naprawczego
(WPS). Usuwanie wad me by dokonane przez szlifowanie, frezowanie i inne rgtobrobki
mechanicznej w wyniku ktorej uzyskuje sizyst powierzchng¢ do spawania.



Naprawa pknie¢ w zlagczach rurowych e€nieniowych jest niedopuszczalna. Napgaw
niezgodndci spawalniczych mana prowadzi tylko jednokrotnie. Kade zhcze naprawione
podlega petnej kontroli nieniszgzej, jaka jest wymagana przez WTWIiO.Ada zhcze spawane
powinno by jednoznacznie okfne w dokumentacji technicznej i znakowane na ayecstej
sieci gazowej.

Ztacza spawane nalg oznakowa w sposob trwaly umdiwiajacych ich jednoznacan
identyfikacg. Jezeli stosuje s numeratory powinny one ndiezaokgnglone krawdzie, aby nie
pozostawid ostrych karbow na materiale.

9. Kontrola ztaczy spawanych

Badania nieniszegze mae wykonywa tylko laboratorium z uznaniem wg normy PN-EN
ISO 17025, a personel badaizualnych powinien posiadaiprawnienia wg EN-473.
Jaka¢ zlaczy naley sprawdzé za pomog bada nieniszczcych tj. wizualnych (VT) i
radiologicznych (RT) lub ultragvigkowych (UT). Wyniki tych badanalery dokumentowéa
Badania nieniszeze powinny by przeprowadzane zgodnie z uznanymi procedurami. Dla
kategorii wymaga B nalery stosowé badania radiograficzne lub ultragickowe dla 100% zicz
spawanych. Kryteria akceptacji: poziom B zgodnieN-EN 5817. Badania wizualne spoin mgle
przeprowada zgodnie z PN-EN 970. Badania radiograficzne nafgzeprowadzi zgodnie z PN-
EN 1435 (technika wykonania - klasa B).

Badania ultragivickowe naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 583 (cz. 11 2), N 1714.
Wykonanie przyiczy kabli zescianka rury (dotyczy czynnej ochrony katodowej) tylko hedka
PIN-BRAZING w oparciu o uznantechnologt zgodnie z norspPN-EN 12732 zakznik H.

10. Proby cisnieniowe

Wszystkie przewody rurowe stacji gazowej przewadse, ze keda poddane probie
cisnieniowej wytrzymaitéci w zaktadzie produkcyjnym wytwoércy. W zazku z powyszym nie
przewiduje si wykonania proby énieniowej wytrzymatéci na miejscu budowy.

Préby cénieniowe wytrzymatéci i szczelnéci wykonywa zgodnie z Dz. U. Nr97 poz.
1055 i ZN-G-4100. Do przeprowadzenia préb zastogqwacedury badaw oparciu o istniejca
norme PN-92/M-34503. Przed prgbcisnieniong powinny by zweryfikowane obliczenia,
swiadectwa fabryczne materiatéw oraz przeprowadizmtania nieniszgze pohczer spawanych.

10.1 Préba wytrzymatosci

Zgodnie z norra ZN-G-4120:2004 wartd cisnienia proby wytrzymakzi pt wytrz powinna
stanowt iloczyn wspotczynnika 1,5 i maksymalnegénienia roboczego PS, dla catej I-stopnia:
Ptivytrz = |,5XPswej [MPa] Ptuwywz = 1,5%5,5 = 8,25MPa
dla catej ll-stopnia:
Pt wytrz =1,5XRywej [MPa] Ptuwywz = 1,5x0,5 = 0,75MPa

Hydrauliczna préba wytrzymatoi powinna by przeprowadzona za pompciekiego
czynnika probnego. Przygotowanie do hydraulicznepbp wytrzymatdci czynnik prébny,
wyposaenie pomiarowe, stanowisko kontrolno- pomiarowez osposob przeprowadzania préby
powinien by zgodny z PN- 92/M-34503. Po gggiicciu cisnienia probnego natg dokona
ogledzin uktadow regulacji énienia w celu wykrycia trwatych odksztafceplastycznych lub
ewentualnych nieszczelfm. Ziacza powinny by wolne od smarow, farb, pokiy tam
ochronnych i podobnych materiatow.

Wynik proby wytrzymatéci nalezy uzna& za pozytywny, jeeli w czasie badania
wytrzymaiaci nie zostaly stwierdzone nieszczelao pekniecia lub odksztatcenia, a rzeczywisty
spadek cinienia jest mniejszy od dopuszczalnego spadKaoiemia obliczonego wg PN-92/M-
34503. Podczas probysnieniowej:



- rébwnomiernie podnosi sicisnienie & do osigniecia cknienia probnego przy czym szykko
wzrostu cénienia od dopuszczalnego do prébnego nie powinnekpacza 1 bar/min.
- utrzymuje st cisnienie probne przez co najmniej 30 minut
obniza sk cisnienie do dopuszczalnego | dokonujegoigin urzdzenia i osprgu
Uwaga!Dla gazocigow podiczeniowych dopuszczaegprzeprowadzenie proby wytrzymadn za
pomoe gazowego czynnika prébnego. Wszystkie ksztaltkilektory technologiczne poddane
hydraulicznej probie wytrzymadoi wykona na warsztacie, po prefabrykacji elementow.

10.2 Préba szczelnéci

Zmontowana na miejscu budowy instalacja gazowdagmbaniach wytrzymakoi powinna
by¢ poddana probie szczekw powietrzem lub gazem okbjiym. Wartd¢ cisnienia probnego
proby szczeln€ti P; szcze powinna stanowi iloczyn wspoétczynnika 1,1 i maksymalnemnieniu
roboczemu B, dla catej I-stopnia:

Ptszcze |,IXPswej [MPa] R szcze=1,1x5,5 MPa=6,05MPa
dla catej ll-stopnia:

Pt szcze: |,|XPSveJ [Mpa] R Szcze: 1,1X0,5 MPaZO,SSMPa

Przygotowanie do pneumatycznej proby szczginoczynnik probny, wyposanie
pomiarowe, stanowisko kontrolno-pomiarowe oraz 8pogrzeprowadzania proby powinienc¢by
zgodny z PN-92/M-34503 (Pr PN-M- 34503). Wynik py&zczelnéci nalery uzn& za szczelny,
jezeli po zakaczeniu proby nie stwierdzagstadnych nieprawidtow&ei i odksztatcé przewodow
a rzeczywisty spadek sriienia jest mniejszy od dopuszczalnego spadkuienia obliczonego wg
PN-92/M-34503 (Pr PN-M-34503). Czas trwania prébyzelngci powinien wynosi 24h.

11.Ochrona antykorozyjna

a) Instalacje podziemne:
- rurociagi nalery zabezpieczy powtoky fabryczr 3LPE wzmocnionej N-v. wg PN-EN

12068.

- ksztaltki - naley zabezpieczytasma termokurczliva wg DIN 30672 cz. 1
- zlacza spawane - natg zabezpieczy opasly termokurczlivg klasy C-50 wg normy PN-EN

12068:2002.

Elementy gazoagu wychodzce nad poziom terenu powinny posiagewioke podziemi
do wysokdci 300 mm powyej terenu ziemi zachodea na powtok nadziemn. Na styku obu
fragmentow powtok musi powstaaktadka o szerokoi min. 100 mm. Powtoka nadziemna (np.
tasma termokurczliwa) powinna bydporna na promieniowanie UV.

Badanie szczeldoi okrycia ochronnego nalg wykona przy pomocy defektoskopu
iskrowego napiciem 5kV + 5kV na kady mm grubéci pokrycia wykonanego z materiatow
polietylenowych wzgidnie napgciem 10kV/mm grubgci powloki wykonanej z zywicy
poliuretanowej, jednak wadnym przypadku nie wkszym od 25kV.

Elektroda pomiarowa w postaci pieienia spgzynujacego lub szczotki metalowej musi
przylega& do powierzchni pokrycia ochronnego.

b) Instalacje nadziemne wszystkie elementy instalacji nadziemnych zabEzy warstwy
ochronm, malupc:
- jednokrotnie farh epoksydow podktadowd, srednia grubé& pokrycia ok. 12%:m
- dwukrotnie farla epoksydow nawierzchniow, srednia grubé pokrycia ok. 10@:m
Wszystkie padczenia kotnierzowe ZZU wlotowego zabezpiecsystemem antykorozyjnym
FN4200 (STOPAQ).




12.Kolorystyka

Dla instalacji technologicznych naie przyja¢ kolorystylke zgodnie z obowzujacymi
przepisami zawartymi w pkt. 7.13 Normy Zaktadow®j-5-4120:2004.
Dla ogrodzenia i dla kontenera zostat pehyjkolor RAL6018.

13.Zagadnienia BHP

Za organizagj i prowadzenie robot zapewniaych petne bezpiecastwo pracownikéw
oraz ludzi znajdujcych sé w rejonach wykonywanych prac odpowiada Wykonavedat.

Pracownicy wykonujcy prace na terenie stacji powinni zdsiazeszkoleni w zakresie
wystepujacych zagraen oraz potwierdzdi podpisem otrzymane przeszkolenie. Prace powinny
odbywa sie zgodnie z obovdizujacymi przepisami oraz procedurami obamijacymi w Gaz-
SystemSwierklany w zakresie prac w strefach zagnoia wybuchem.

Przystpienie do wykonywania robot me st odbywa& na pisemne zezwolenie podpisane przez

kierownika robdét.

Roboty wykonywane w poldu czynnych gazoagéw naley uzna& jako roboty
gazoniebezpieczne. Roboty gazoniebezpieczne zyhalgprowadzé z  uwzgkdnieniem
obowigzujacych przepisow a w szczegokwo z Rozporzdzeniem Ministra Przemystu i Handlu z
dnia 31.08.1993r w sprawie bezpiedzi®va i higieny pracy w zakfadach produkcji, przasya i
rozprowadzania gazu (paliw gazowych oraz proweyzh roboty budowlano- momtewe sieci
gazowych (Dz. U. Nr 83/93 poz. 392).

Urzadzenia przeznaczone do pracy w strefach zagia wybuchem mugzby¢ w
wykonaniu  przeciwwybuchowym lub iskrobezpiecznym w@adpowiednim certyfikatem
bezpieczéstwa i atestem ATEX.

W poblizu miejsca prowadzenia robot natezgromadazi niezledny wg przepiséow p.po
podreczny sprzt lub urzdzenia génicze. Nargzdzia i sprzt uzywany do wykonywania robot
powinny by bezpieczne w zakresie obstugi oraz persa padem. W przypadku stwierdzenia
jakiegokolwiek zagrgeniazycia, roboty nalgy bezzwtocznie przerwapowiadamiajc kierownika
robot. Prace podziemne, momave i przyhczeniowe prowadzizgodnie z:

* Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2008r sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlani@h U. Nr 47 poz. 401).

* Rozporadzeniem Ministra Przemystu i Handlu z dnia 31.083r9w sprawie BHP w zaktadach
produkcji, przesytania i rozprowadzania gazu (patjazowych) oraz prowadeych roboty
budowlano-montaowe sieci gazowych (Dz. U. Nr 83 poz. 392).

* Rozporadzeniem Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r w sprawi
ochrony p.pa. budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terend@z. U. Nr 121 poz.
1138).

* Przy budowie gazoggow naley stosowdé sie do uwag zawartych w uzgodnieniach z
instytucjami i wytkownikami przewodow.

14.Uwagi koncowe.

Dokumentagj powykonawcz tacznie z inwentaryzagj geodezyjn naleey wykon&
zgodnie z zapisami zawartymi w SIWZ (patrzazahik).
15. Obowigzujgce akty normatywno-prawne

Budowe stacji gazowej naly wykona tak by zostaly spetnione wymagania zawarte w
aktualnie obowjzujacych aktach ustawowych, rozpaedzeniach wykonawczych 1 aktach
normatywnych, a w szczegoku:



Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001r. wrasfe warunkéw
technicznych jakimi powinny odpowiaélasieci gazowe (Dz. U. Nr 97 poz. 1055 z dnia
11,09.2001r.)

Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 16.07.2002r w sprawazajéw urzdzei
technicznych podlegagych dozorowi technicznemu (Dz. U. Nr 120 poz. 124nia
29.07.2002r.) z ptniejszymi zmianami,

Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 9.07.2003r w
sprawie warunkow technicznych dozoru technicznegaakresie eksploatacji niektorych
urzadzen cisnieniowych (Dz. U. Nr 135, poz. 1269)

Rozporadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14.1130O% sprawie BHP w
zakladach produkcji, przesytania i rozprowadzaniazug (paliw gazowych) oraz
prowadacych roboty budowlano-montawe sieci gazowych (Dz. U. 1993r.Nr 83 poz. 392
) z p&niejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (Dz.Nr 106/00 poz. 1126) z
pézniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo Energetgc(Dz. U. Nr 54/97 poz. 348) z
pézniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo Geodezyjtatograficzne (Dz. U. 2000 r. Nr 100
poz. 1086) z péniejszymi zmianami,

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowvacz dnia 30 grudnia 1994
r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych wdbwnictwie (Dz. U. 1995 r. Nr 8 poz.
38)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 200Rr120 poz. 1133)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanjzh U. 2003 r. Nr 47 poz. 401)
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2008 sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci @agch oraz uruchamianiu instalacji
gazowych gazu ziemnego (Dz. U. z 2010 r. Nr 2, pdz.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 wgnéa 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisOw bezpiecastwa i higiena pracy (Dz. U. 2003 r. Nr 169 poz5Q)6z pé&niejszymi
zmianami,

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wdzia 2001 r. w sprawie bezpiecstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn gz technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 r. Nr 118 A@£3)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 wrzeia 1998 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow poseoa obiektow budowlanych (Dz.
U. 1998 r. Nr 126 p0z.839)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgodnienia projektu budowlanego pod wdsgh ochrony przeciwparowej (Dz.
U. 2003 r. Nr 121 poz. 1137) z pejszymi zmianami

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006w.
sprawie ochrony przeciwparowej budynkéw i innych obiektow budowlanych iceéw
(Dz. U. 2006 r. Nr 80 poz.563)



Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2008 sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz. (D@28 Nr 40 poz. 470)
PN-91/M-34501 Skrzxowania gazoaigow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
PN-90/M-34502 Gazoggi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymiowe.
PN-92/M-34503 Gazoggi i instalacje gazownicze. Proby gazmmw.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korgzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwaaliwa
do malowania. Ogolne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korgz{Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

PN-EN-719 Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadaoi@dpowiedzialnéc.
PN-EN-12732 Spawanie ruragow stalowych. Wymagania funkcjonalne.

Warunki Urzdzer Dozoru Technicznego - Ugdzenia Cénieniowe WUDT/UC/2003
Normy zaktadowe PGNIG.



