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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. 1994, Nr
207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami Dz. U. 2004, Nr 93, poz. 888) oswiadczam, ze
projekt budowlano- wykonawczy:

.Realizacja instalacji kolektorow stonecznych u indywidualnych odbiorcow w Gminie
Daszyna - dla 1 - 4 oséb w gospodarstwie”.

sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;.

Projektant
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania projektu budowlanego byly nastepujace materiaty:
*Umowa o prace projektowe zawarta z inwestorem,
zalozenia projektowe uzgodnione z Inwestorem,
*0bowigzujace przepisy, normy i katalogi.
2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje projekt budowlany instalacji solarnej dla budynku
mieszkalnego wielorodzinnego w Daszynie.

Zastosowane rozwigzania zostaly zaakceptowane przez Inwestora.

3. OPIS ROZWIAZANIA TECHNOLOGII UKLADU SOLARNEGO

Dostosowanie instalacji do indywidualnych warunkéw dla ka zdego z budynkéw
zostanie przeprowadzone bezpo srednio przez Wykonawc e instalacji, podczas
monta zu.

Zaprojektowano instalacje solarng wedlug schematu technologicznego zgodnie z
rysunkiem nr 1. Instalacja solarna pracowa¢ bedzie jedynie na potrzeby uzyskania cieptej
wody uzytkowej. Kolektory stoneczne bedg montowane na potudniowej stronie dachu
budynku. Dopuszczalne sg lokalizacje: potudniowo- wschodnia lub potudniowo- zachodnia w
przypadku gdy nie bedzie mozliwosci zamontowania kolektoréw na potudniowej stronie
dachu budynku. W zaleznosci od tego czy mamy do czynienia z dachem plaskim czy tez
dachem skosnym oraz rodzaju wykonczenia poszycia dachowego nalezy dla kazdego dachu
przyja¢ odpowiedni zestaw montazowy z zestawem rozszerzeniowym. Urzgdzenia do
obstugi wraz z regulatorem solarnym zostang zamontowane w pomieszczeniu wskazanym
przez uzytkownika instalacji solarnej np: w piwnicy (na strychu, w garazu) budynku
mieszkalnego.

Regulator solarny zalgcza pompe obiegowg tloczaca czynnik roboczy przez
kolektory. Czynnik ten z kolei oddaje ciepto wodzie uzytkowej poprzez wezownice znajdujgcq
sie w zbiorniku. Zbiornik cieptej wody uzytkowej nagrzanej przez kolektory stoneczne stanowi
akumulator ciepta, z ktérego mozna czerpac¢ cieptg wode uzytkowag w dowolnym momencie.
Do podgrzania wody przy braku energii stonecznej stuzy grzatka elektryczna zamontowana
w zbiorniku.

Energia pozyskiwana przez kolektory stoneczne podgrzewa¢ bedzie cieptg wode
uzytkowa. Zaklada sie, ze instalacja solarna pokrywaé bedzie okoto 50% rocznego

zapotrzebowania na energie cieplng potrzebng do przygotowania c.w.u. dla obiektu.

Regulacja ukiadu
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Zaprojektowano regulacje automatyczng instalacji solarnej w postaci r6znicowego
regulatora temperatury stuzacego do sterowania uktadem kolektoréw stonecznych.

Ré6znicowy regulator temperatur jest potgczony z czujnikami temperatury w kolektorze
i podgrzewaczu solarnym. Jezeli réznica pomiedzy temperaturg w kolektorze, a temperaturg
w podgrzewaczu wzroshie powyzej 15 K, regulator uruchamia pompe solarng. W wyniku
tego powstaje wymuszony obieg pltynu w instalacji, ktéry trwa do czasu kiedy réznica

temperatur obnizy sie do 3 K.

4. ZAL OZENIA PROJEKTOWE DLA INSTALACJI SOLARNEJ

Typ kolektora Kolektor ptaski (meandrowy)
Powierzchnia brutto kolektora Foruto = 2,51 [M?]
Powierzchnia czynna absorbera Fabsorbera = 2,33 [M?]

Zakladane roczne pokrycie

. 50,00%
zapotrzebowania na c.w.u.

5. OBLICZENIA | DOBOR URZ ADZEN
5.1. Liczba kolektoréw

Przyjeto nastepujaca ilos¢ kolektoréw stonecznych do zamontowania na dachu
danego budynku.
zZ=Kxn
z- liczba kolektorow potrzebnych do zainstalowania
K — liczba kolektoréw przypadajaca na osobe [kol./0s.]
n — liczba o0sob [0s.]
z= 0,5 [kol./os.] x 4 [0s.]
z= 2 [kol.]
Liczba kolektorow ptaskich dla danego budynku wynosi: z = 2 [sztuki].

Dane kolektoréw ptaskich

Producent ACTION ENERGY VIESSMANN

Typ AEKS025 Vitosol 100-F SV1
Konstrukcja obudowy Rama aluminiowa Rama aluminiowa
Wymiary (d/s/w) 2246/1126/90 [mm] 2380/1056/72
Izolacja Wetna mineralna Weltna mineralna
Absorber SUN SELECT Absorber z miedzi
Powierzchnia brutto kolektora  Fouwo = 2,51 [m?] Foruto = 2,51 [M?]
Powierzchnia czynna absorbera Fapsorvera = 2,33 [M?] Fabsorbera = 2,33 [M?]
Pojemnos¢ cieczy w 1 sztuce

koIJektora ’ 13511 1,671

Krééce zasilajgce/ powrotne ¢22 x 1 [mm] ¢22 x 1 [mm]

Masa 45 [kq] 43 [kq]



.Realizacja instalacji kolektoréw stonecznych u indywidualnych odbiorcéw w Gminie Daszyna
-dla 1 -4 oséb w gospodarstwie”

5.2. Lokalizacja kolektorow stonecznych oraz w  ezla solarnego

Zaprojektowane kolektory stoneczne zainstalowane zostang na dachu budynku
mieszkalnego.
Pota¢ dachowa skierowana jest na potudniowg strone Swiata, co sprzyja warunkom
montazowym dla instalacji solarnej.
Dopuszczalne sg lokalizacje: potudniowo- wschodnia Ilub potudniowo- zachodnia w
przypadku gdy nie bedzie mozliwosci zamontowania kolektoréw na potudniowej stronie
dachu budynku.
Kolektory stoneczne rozmieszczono na dachu zgodnie z rysunkiem- w przypadku dachu:
PLASKIEGO rysunek nr 3 (Rzut dachu ptaskiego z przekrojem), natomiast w przypadku
dachu SKOSNEGO patrz zataczniki dla dachéw skosnych. Kolektory potaczono ze sobg
szeregowo.
W zaleznosci od rodzaju dachu i kata pochylenia dachu nalezy zastosowac¢ odpowiedni
zestaw montazowy z zestawem rozszerzajgcym.
Konstrukcja powinna by¢ wykonana z blachy nierdzewnej lub aluminium.
Przewody zbiorcze sprowadzi¢ po $cianie zewnetrznej do pomieszczenia w ktorym bedzie
znajdowat sie wezet solarny. Przejscia przewoddw przez sciany nalezy wykonaé w rurach
ochronnych stalowych. Srednica rury ochronnej min. Dwie dymensje wieksza od rury

przewodowe;j.

5.3. Dobor srednic przewodow

Dla uktadu zaprojektowano eksploatacje low-flow. Konfiguracja ta charakteryzuje sie
matymi natezeniami przeptywu.
Dla konfiguracji low-flow spadek cisnienia na o rurowaniu utrzymany zostat na mozliwie
niskim poziomie, predkos¢ przeptywu miesci¢ sie w granicach 0,3+0,5 [m/s].
Dla projektowanej instalacji dobrano srednice przewod6w zgodnie z rysunkiem nr 1.

5.4. Opory przeptywu w przewodach instalacji solarn  gj

Dla okreslonego strumienia przeptywu obliczone zostaly opory przeptywu za pomocq

programu komputerowego Audytor C.O.

5.5. Materiat przewodow instalacji solarnej

Przewody solarne projektuje sie jako przewody wykonane z rur miedzianych
taczonych lutem twardym (lut z domieszka srebra lub miedzi). Rury prowadzi¢ ze spadkiem

3%, do wezta solarnego.

5.6. Izolacja przewodéw solarnych

Po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob szczelnosci projektuje sie

wykonanie izolacji przewodoéw solarnych otuling K-FLEX SOLAR HT minimum 13 [mm]



.Realizacja instalacji kolektoréw stonecznych u indywidualnych odbiorcéw w Gminie Daszyna
-dla 1 -4 oséb w gospodarstwie”

wykonang z pianki kauczukowej o podwyzszonych parametrach termicznych. Izolacje te
mozna stosowac zaréwno na zewnatrz jak i wewnatrz budynkéw. Zakres stosowania otulin

-40 [°C] do 175 [°C]. Zastosowana powyzej otuline nalezy oblozy¢ ptaszczem z PCV.

5.7. Czynnik grzewczy

Instalacja solarna napetniona zostanie czynnikiem na bazie glikolu propylenowego
50%, ktory zabezpiecza instalacje przed zamarznieciem, korozjg i wytwarzaniem pary.
W celu zapewnienia diugotrwatej uzytecznosci ptynu i instalacji nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:
- Instalacja musi by¢ typu zamknietego, aby kontakt ptynu z powietrzem atmosferycznym nie
powodowat, przedwczesnego zuzycia inhibitoréw korozji.
- Nalezy stosowa¢ odpowiednie naczynie wzbiorcze odporne na dziatanie ptynu.
- Zaleca sie szczegolnie luty twarde z domieszkg srebra lub miedzi. W przypadku
zastosowania do lutowania miekkiego topikow zawierajacych chlor, instalacja po lutowaniu
musi by¢ szczegoblnie starannie wyplukana gdyz chlor zwieksza korozyjnos¢ ptynu (wigze
inhibitory korozji).
- Przewody elastyczne w wykonaniu szczelnym na dyfuzje tlenu, zaleca sie metalowe.
- W instalacji solarnej nie wolno stosowac¢ elementow ocynkowanych (ksztattki, rury), gdyz
ocynk ulega rozpuszczeniu.
- Nalezy unika¢ w instalacji potaczen o duzych réznicach potencjatu elektrochemicznego.
- Rurociagi nalezy montowa¢ tak, aby nie powstawaty zaktocenia przeptywu np.: poduszki
gazowe i osady.
- Instalacja musi by¢ catkowicie wypetniona ptynem.
- Przy montazu i przed napetlnieniem instalacja musi by¢ chroniona przed
zanieczyszczeniem i wodg. Po wykonaniu powinna by¢ wyptukana.
- Po na petnieniu nalezy instalacje dobrze odpowietrzy¢, tak aby nie powstawaty poduszki
powietrzne. Poduszki te powodujg przy spadku temperatury powstawanie podcisnienia i
zasysanie powietrza do instalacji.
- Po pierwszym napetnieniu i uruchomieniu instalacji nie pézniej jednak niz po 14 dniach
nalezy oczyscic filtry woudowane w instalacje.
- Ubytki ptynu nalezy uzupetniaé mieszaning o sktadzie poczatkowym, w razie watpliwosci

nalezy ustali¢ jego stezenie.

5.8. Zasobnik c.w.u.
V zas=Vjxn
Vzas - pojemnosc¢ zasobnika [I]

Vj — ilos¢ wody na osobe [l/0s.]
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n — liczba 0s6b [0s.]

V zas=70 [l/os.] x 4 [0s.] =280 [l]

Dobrano zasobnik cieptej wody o pojemnosci 300 litréw

Dla zasobnikow cieptej wody stosowac izolacje termiczng min. 50 mm.

Dane zbiornika.

Pojemnos¢ zasobnika 300 [l]
Srednica zasobnika Max. 800 [mm]
Wysokos¢ Max. 1800 [mm]

5.9. Pompa obiegowa ukfadu solarnego
Pompa obiegowa, praca ciggta w zakresie temperatur ptynu 20 -120 °C, chwilowo moze by¢

narazona na prace w zakresie temperatur ptynu od 20 — 150 °C.

5.10. .Dobor naczynia wzbiorczego dla uktadu solarn  ego

Okre slenie catkowitej pojemno $ci instalacji solarnej

Catkowita pojemnos¢ instalacji V. solarnej sktada sie z:
«Pojemnosci kolektoréw stonecznych — V=V x Z [I]
V- pojemnos¢ pojedynczego kolektora 1,35 [I]
Z — ilo$¢ kolektoréw
VieVix Z 1= 1,35 [I] x 2 szt= 2,7 [I]
«Pojemnosci przewodow rozdzielczych V,, [I] policzono za pomocg programu
komputerowego Audytor C.O.
*Vp =6 l]

«Pojemnos¢ wezownicy podgrzewacza cieptej wody - V,, = 8 [I]

Vc = Vk+ Vp + VW [I]
V.=2,7+6+8=16,7[l]
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Pojemno $¢ znamionowa przeponowego naczynia wzbiorczegoV. ,

v = MV, HV) (petD)

" (pe- pst)

gdzie:
V, — zabezpieczenie wodne;
V, =V, [0,01]

V,=16,7 [I] x 0,01= 0,16 [I]
V. — pojemnos¢ instalacji solarnej x wspotczynnik £= 0.1 (rozszerzalnos¢ cieplna);
V, = Bs [V([l]
V,=0,1x 16,7 [I]= 1,67 [I]

V- pojemnos¢ instalacji solarnej; Va=V.
Va=16,7 [dm?]

pe — dopuszczalne nadcisnienie koricowe [bar]
psi — Ci$nienie poczgtku otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]

pe=py —01[ py[bar]
pe=6 [bar] - 0,1 x 6 [bar]= 5,4 [bar]
pst — Ci$nienie wstepne azotu w naczyniu [bar]

pst =1,5+01[h[bar]
ps=1,5 [bar] + 0,1 x 9= 2,4 [bar]

Wysokos¢ statyczna h = 9 [m]
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczeristwa psi = 8,0 [bar]

v = MV, HV) (petD)

" (pe- pst)
Vn= (0,16 + 1,67 + 2,7) X (5,4+1)/(5,4-2,4)= 9,7 [I]

Na podstawie przeprowadzonych obliczen dobrano naczynie wzbiorcze do instalacji
solarnych o pojemnosci 25 [I] (10 bar / 120 °C)
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5.11. Dobor zaworu bezpiecze nstwa na wodzie zimne;.
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5.12 Naczynie wzbiorcze montowane na doprowadzeniu zimnej

wody do zasobnika c.w.u.

Podczas poboru wody nastepuje przeptyw przez wnetrze naczynia z membrana, co
zapewnia wymiane wody w naczyniu.
Dla Vsp= 400 [I]

Dobrano naczynie przeponowe o pojemnosci 33 |, 10bar / 70°C.

5.13. Dobor zaworéw bezpiecze nstwa dla obiegu solarnego

Zawdér bezpieczenstwa w obwodzie kolektorow.
Dane wyjsciowe:
*Dopuszczalne cisnienie w instalacji solarnej paop = 6,0 [bar]

*Dopuszczalna temperatura czynnika toop max = 140[°C],
e Temperatura robocza czynnika ts max = 120[°C],
Maksymalny wyrzut wody z zaworu bezpieczenhstwa przy cisSnieniu pgp = 6,0 [bar] i Srednicy
kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa d,=12 mm.

m - Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

p: — ci$nienie zrzutowe [MPa]

p- — cisnienie odptywowe [MPa]

0. — dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy

p1 — gestosc¢ cieczy przed zaworem bezpieczenstwa 1001,5 [kg/m?]

A — obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa
[mm?]

A= (tx d?)/4
A= (T1X 122)/4= 113 mm?
d — najmniejsza srednica kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa [mm]

m= 5,03 X 0c X A X ((p1-P2) X p1)*?

m= 5,03 x 0,33 x 113 ((0,6- 0) x 1001,5)*2

m= 4.598,0 [kg/h]

V=m/p,= 4.598,0 [kg/h]/ 1001,5 [kg/m?]= 4,6 [m?/h]

Przeplyw rzeczywisty jest mniejszy od maksymalnego wyrzutu wody z zaworu
bezpieczehstwa.

Dobrano zawér bezpieczehnstwa DN 1/2” do = 12,0 mm a,=0,33

Cisnienie poczatku otwarcia 6,0 bar

Wykonanie: przystosowany do glikolu.
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6. WYTYCZNE DO OPROGRAMOWANIA STEROWNIKA
(REGULATORA).

6.1. Opis dziatania uktadu sterownia prac g wezta solarnego

Projektuje sie uktad sterowania praca wezta solarnego oparty na programowalnym

sterowniku instalacji solarnej.
Sterownik wraz z modutami nalezy zabudowac¢ w szafie AKPiA. Szafe nalezy wyposazy¢ w
niezbedne elementy wykonawcze:

1.Wytacznik gtéwny zasilania dostepny z zewnatrz szafy.

2.Zabezpieczenie réznicowo pradowe szafy.

3.Zabezpieczenia nadmiarowo pragdowe poszczegolinych obwoddw elektrycznych.

4 Elementy wykonawcze-styczniki.

5.Elementy odseparowujgce-przekazniki.

6.Listwe zaciskowg (ponumerowang i opisanag).

7.Kontrolki potwierdzajgce zataczenie poszczegd6lnych pomp

Podtaczenie elektryczne pomp wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Nalezy
wykorzystac zestyk termiczny pomp i zaimplementowaé go w obwodzie zasilajgcym pompy
(obwad cewki stycznika pompy).
Do szafy AKPIA nalezy podigczyé elementy zewnetrzne automatyki:

1.Czujnik temperatury obiegu glikolowego T1.

2.Czujniki temperatury zasobnika C.W.U. T2

Zastosowac pasywne czujniki temperatury o charakterystyce PT1000 w wykonaniu
zanurzeniowym.

7. PROBY | ROZRUCH

Roboty montazowe i proby wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano — montazowych — tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”
oprac. COBRTI ,Instal” W-wa 1989r. Po wykonaniu préb po montazowych nalezy

przeprowadzi¢ rozruch instalacji zgodnie z instrukcjg zawartg w DRT-kach urzadzen.

8. UWAGI KONCOWE

* Niezbedny zakres prac elektrycznych nalezy wykona¢ w ramach rob6t technologicznych,

przeprowadzi¢ niezbedne badania instalacji i sporzadzi¢ stosowne protokoty,
* Przy robotach montazowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych przepiséw:

1.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 03.11.1992r. w sprawie
ochrony ppoz. Budynkéw Dz. U nr 92 z dnia 1992r.

2.Zarzadzenie nr 7/74 Komendanta Gtéwnego Strazy Pozarowych z dnia
07.08.1974r. w sprawie wytycznych zabezpieczenia pozarowego procesow
spawalniczych podczas prac remontowo-budowlanych.

3.Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Materiatdbw Budowlanych z dnia
28.03.1973r. w sprawie BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych Dz.U.nr 13 z dnia 10.04.1972r.
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9. ZALECENIA DLA OBSLUGI INSTALACJI SOLARNEJ

1.Nalezy dokonywa¢ okresowego sprawdzenia kolektorow, w tym czystosci
powierzchni szyb i w razie zabrudzenia dokonaé czyszczenia powierzchni szyb
kolektoréw. W zimie po opadach sniegu nalezy dokonaé odsniezenia powierzchni
szyb kolektoréw oraz catej powierzchni dachu.

2.Po pierwszym napetnieniu i uruchomieniu instalacji nie p6zniej jednak niz po 14
dniach nalezy oczysci¢ filtry wbudowane w instalacje.

3.Czynnikiem w instalacji solarnej bedzie ptyn na bazie glikolu polipropylenowego.
Zabezpieczy on instalacje solarng przed zamarzaniem. Ptyn napetniac i uzupetniac
pompka reczna.

Postepowanie w przypadku powstania po  zaru:

Zalecane srodki ga $nicze:

CO2, proszki gasnicze, piany gasnicze,mgta wodna

Nieodpowiednie srodki ga snicze:

Zwarte strumienie wody podawane pod cisnieniem

Szczegoblne zagro zenie ze strony produktéw spalania i wydzielaj acych si e
gazow:

W trakcie pozaru moze wydziela¢ sie tlenek wegla i inne niebezpieczne produkty
rozktadu termicznego.

Specjalne wyposa zenie ochronne stra zakow:

Nosi¢ izolacyjne aparaty oddechowe z niezaleznym zrédtem powietrza i kombinezony

ochronne.

Inne uwagi:

Usungc ze strefy pozaru wszystkie osoby postronne.

Pojemniki zagrozone pozarem chtodzi¢ rozpylong wodg i w miare mozliwosci
ewakuowac je z zagrozonego rejonu. Nie dopuszczaé do przedostawania sie

skazonej wody i innych srodkéw gasniczych do systemy kanalizacyjnego.
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10. Zestawienie urz adzen i materiatdw

.Realizacja instalacji kolektoréw stonecznych u indywidualnych odbiorcéw w Gminie Daszyna

LP Urz gdzenie ilo ¢ uwagi
1 Kolektor stoneczny (z zestawem montazowym) 2 szt powierzchnia brutto 2,51m?;
powierzchnia absorbera 2,34
m? na pojedynczy kolektor
Np: AEKS025 Action Energy
lub Vitosol 100-F SV1
VIESSMANN
2 Zasobnik cieptej wody z pojedyncza wezownicg V= 1 szt Pn 0,6 MPa
300 litréw z anodg magnezowa, ptaszczem typu skay
i izolacjg termiczng min. 50 mm
3 Grupa pompowa solarna 1 szt Np: AEGP020 Action Energy
lub Solar — Divicon PS10
VIESSMANN
4 Sterownik instalacji solarnej z 2 czujnikami 1 szt Np: AERS020 Action Energy
temperatury lub Vitosolic 100
VIESSMANN
5 Zanurzeniowy czujnik temperatury w uktadzie 1 szt
solarnym typ PT 1000
6 Zanurzeniowy czujnik temperatury w zasobniku 1 szt
cieptej wody typ PT 1000
Grzatka elektryczna 3 kW 1 szt
8 Naczynie przeponowe ukiladu solarnego S 25 1 szt T max 120°C Pn 1,0 Mpa
Np: Reflex S 25
9 Zawory kulowy spustowy DN 20 mm 2 szt Pn 1,0 MPa
10 | Odpowietrznik solarny z zaworem kulowym 1 szt Pn 1,0 MPa
odcinajagcym DN 15 mm
11 | Zawory kulowy DN 20 mm 2 szt Pn 1,0 MPa
12 | ZawOr zwrotny DN 20 mm 1 szt T max 120°C Pn 1,0 MPa
13 | Pompa reczna do uzupetniania ptynu solarnego DN |1 szt LFP Leszno
20 mm
14 | Zbiornik przenosny na ptyn solarny 1 szt Pojemnosci 30 |
15 | Plyn solarny glikol propylenowy 50% 9,71 Ptyn solarny glikol
propylenowy 50%
16 | Zawor bezpieczehnstwa 0,6 MPa DN 15 mm do= 12 1 szt T roboczamax 120°C
mm a.=0,33 Np: SYR 1915
17 | Kurek manometryczny z manometrem p=0,6 MPa 3 szt M 100
18 | Cisnieniowe naczynie przeponowe o pojemnosci V= |1 kpl T max 70°C, P 1,0 Mpa
331 z armaturg przeptywowa,i zaworem odcinajacy i Np: Reflex DD
oprozniajacym
19 | Zawor bezpieczehnstwa 0,6 MPa DN 15 mm do 12 1 szt T roboczamax 100°C
mm 0.=0,25 do zimnej wody Np: SYR 2115
20 |Zawoér kulowy DN 20 mm 7 szt Pn 1,0 MPa
21 | Zawér zwrotny antyskazeniowy DN 20 mm 2 szt T max 90°C, Pn 1,0 MPa
22 | Zawoér kulowy DN 25 mm 1 szt Pn 1,0 MPa
23 | Termostatyczny zawér mieszajacy ciepta / zimna 1 szt Pn 0,6 MPa
woda anty oparzeniowy Dn 20 mm
24 | Zawoér kulowy DN 15 mm 2 szt Pn 1,0 MPa
25 | Zawér zwrotny DN 15 mm 1 szt T max 90°C, Pn 1,0 MPa
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LP Urz adzenie ilo §¢ uwagi
26 | Pompa cyrkulacyjna z brazu lub stali nierdzewnej DN |1 szt Pn 1,0 MPa
15 mm

27 | Filtr siatkowy Dn 15 mm 1 szt Pn 1,0 MPa

28 | Lejki spustowe 3 szt

29 | Separator powietrza DN 20 mm 1 szt T max 120°C Pn 1,0 MPa
30 | Filtr siatkowy Dn 20 mm 1 szt Pn 1,0 MPa

RURY

31 | Rury miedziane DN 18x1 mm 30m

32 | Rury ocynkowane DN 20 mm 6m

33 | Rury ocynkowane DN 15 mm 3m
UWAGA:
1.Dostosowanie instalacji do indywidualnych warunkéw dla ka zdego z budynkéw

zostanie przeprowadzone bezpo $rednio przez Wykonawc e instalacji, podczas

monta zu. (Zastosowanie odpowiedniego systemu montazowego w raz z zestawem
rozszerzeniowym zaleznym od konstrukcji i rodzaju dachu, rozmieszczenie urzgdzen w
pomieszczeniu przeznaczonym na pomieszczenie techniczne wezta solarnego)
2.Dopuszcza sie zastosowanie producentdw innych urzgdzen wymienionych w zestawieniu
pod warunkiem zapewnienia takich samych lub lepszych parametréw technicznych.
3.Wszystkie materialy i urzgdzenia powinny posiadac stosowne certyfikaty, atesty i aprobaty
techniczne dopuszczajgce do uzytkowania i stosowania w budownictwie.




