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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét technologiczno - instalacyjnych, ktére majg by¢ zrealizowane w ramach
Inwestycji pod nazwg: Przebudowa stacji uzdatniania wody w Mazewie, gmina Daszyna.

MATERIALY

Informacje ogolne

Integralng czescig specyfikacji jest projekt techniczny, ktéry okresla parametry techniczne,
jakosciowe —z odwotaniem sie do aprobat i atestow, standard oraz sposéb wykonania
urzadzen technologicznych. Podane informacje nalezy uwzgledni¢é na etapie
przygotowywania oferty i wykonawstwa uktadu technologicznego.

Uktad technologiczny uzdatniania wody wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen réwnowaznych w stosunku do urzadzen
projektowych.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowe] w wykonawstwie technologii SUW muszg
by¢ udokumentowane zatgczonymi do oferty obliczeniami, szczegotowymi rysunkami
technicznymi, atestami PZH na zestawy: hydroforowy, aeraciji i filtracji, aprobatami, kartami
katalogowymi urzgdzen zamiennych. Niniejsze dokumenty musza w sposob jednoznaczny
stwierdza¢ rownowaznosé proponowanych urzadzen w stosunku do przyjetych w projekcie
oraz muszg by¢ zalgczone do oferty.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do korzystania z opinii ekspertow w celu dokonania
oceny rownowaznosci proponowanych rozwigzan.

Powyzsze zmiany muszg by¢ wykazane w , Tabeli do oceny technicznej oferty” i dotgczone
do oferty.

TABELA DO OCENY TECHNICZNEJ OFERTY
Tabele zatgczy¢ w przypadku zamiaru zastosowania urzgdzen rownowaznych w stosunku do
przyjetych w dokumentaciji technicznej.

Lp. Element wyposa zenia Typ Producent

1.

5.

6.

Rury ze stali kwasoodpornej

Orurowanie stacji winno by¢ wykonane z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. W celu minimalizacji strat hydraulicznych,
potaczenia powinny by¢ wykonane metoda ksztattowania szyjek. Wszystkie spoiny powinny
by¢ wykonane metodg TIG na glowicy orbitalnej z mozliwoscig wydruku parametrow
wykonania spoin lub inng metoda przy zapewnieniu odpowiedniej kontroli jakosci spoin przez
osoby posiadajgce uprawnienia do takiej kontroli (VT wg PN-EN 473 nadawane przez
np. UDT lub Instytut Spawalnictwa w Gliwicach.).

Nie dopuszcza sie stosowania materialdw rurociggdéw technologicznych innych niz stal
nierdzewna.




Urzadzenia

Wszystkie urzadzenia wchodzace w skiad instalacji technologicznych przeznaczone do
zainstalowania w ramach prowadzonej inwestycji bedg maszynami i urzadzeniami w
najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych Rob6t. Bedg one fabrycznie nowe,
pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dtugiej zywotnosci oraz wymagajace
minimum obstugi. Urzadzenia winny by¢ dostarczone kompletne z wyposazeniem
i osprzetem do zamontowania jako indywidualne jednostki funkcjonalne. W ramach kontraktu
wszystkie dostarczone urzadzenia podigczone zostang do systemOw i instalacji
elektrycznych, automatyki i sterowania.

Jako $¢

Wszystkie Materiaty i Urzgdzenia powinny by¢ nowe i najlepszej jakosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie catkowitej zgodnosci dostarczanych
instalacji elektrycznych i automatyki z wyposazeniem i urzgdzeniami mechanicznymi.

Kazde Urzadzenie Iub jego komponent powinny by¢é sprawdzone w dziataniu
w zastosowaniach podobnej natury i w warunkach przynajmniej takich, jak w planowanych
Robotach. Zamawiajacy bedzie miat prawo zazgda¢ od Wykonawcy umotywowania wyboru
dostarczanych Urzadzen. W przypadku, jesli zostanie udowodnione, ze Materiat lub
Urzadzenie sg jakosci gorszej niz wymagana, Wykonawca bedzie musial dokonac
niezbednych zmian na swaoj koszt.

Urzadzenia i Sprzet Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewnatrz powinien by¢ odporny
na dziatanie warunkow atmosferycznych.

Nalezace do Urzadzeh wyposazenie, urzadzenia i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)
powinny by¢ zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach zapewniajgcych zalecane
warunki pracy.

Montaz i proby instalacji (Urz adzen)
Prace montazowe realizowane beda zgodnie z projektem organizacji Robét opracowanym
przez Wykonawce.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Instrukcje obstugi

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu, w okresie nie pézniejszym niz dwa tygodnie przed
rozpoczeciem Préb Koncowych, kopie robocze instrukcji obstugi wszystkich Urzadzen.

Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasnia¢ ,krok po kroku” procedury
przygotowania, dobierania nastaw, kalibracji i uruchamiania wszystkich Urzadzen.

Instrukcje obstugi przygotowane przez Wykonawce oraz instrukcje odnoszace sie do
instalacji bedacej przedmiotem zamoOwienia, opracowane przez Podwykonawce zostang
wydrukowane (nie kopiowane), a nastepnie trwale oprawione w oktadki formatu A4.

Po pozytywnym odbiorze Rob6t i nie pdzniej niz dwa miesigce po podpisaniu Swiadectwa
Wykonania, robocze wersje poprawionych instrukcji obstugi, zostang przedstawione
Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

Wykonawca przygotuje 6 (szesc) kopii ostatecznej wersji instrukcji obstugi w formie wydruku
oraz jedng kopie ostatecznej wersji instrukcji obstugi w wersji elektronicznej. Cala wyzej
wymieniona dokumentacja powinna by¢ wykonana w jezyku polskim.

Instrukcja obstugi w wersji elektronicznej dostarczona zostanie, tam gdzie mozliwe,
w formacie do edycji. Ostateczna decyzja, ktére dokumenty wchodzace w sklad instrukcji
obstlugi dostarczone zostang w formacie do edycji pozostawa¢ bedzie w gestii
Zamawiajgcego. Dokumenty tekstowe zostang dostarczone w formacie ms.word, wszelkie
zestawienia zostang dostarczone w formacie ms.excel lub réwnowaznych do edycji na
sprzecie PC. W szczegodlnosci wszystkie schematy i plany zlozeniowe oraz schematy



instalacji elektrycznych i automatyki dostarczone zostang w jednym z nastepujacych
formatow: .dwg, .dxf, .dwf, lub .dws.

Wszelkie poprawki polegajace na dodaniu, zmianie lub usunieciu fragmentéw tekstu,
wprowadzone na zgdanie Zamawiajgcego na skutek doswiadczen nabytych w fazie préb
i obstugi Urzadzen, zostang dotaczone do kazdego z szesciu egzemplarzy instrukcji obstugi
jako dodatek badz strony do wymiany. Koszt wniesionych poprawek zawarty jest w cenie
zapisanej w Kontrakcie.

Instrukcje dostarczone przez Wykonawce powinny zawierag:

1) Liste dostarczonych Urzadzeh z podang nazwg producenta, numerem seryjnym
i katalogowym Urzadzenia.

2) Liste rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg kazdego z dostarczonych Urzadzen.
3) Liste narzedzi i substancji konserwujgcych.

4) Rysunki przekrojow gtéwnych Urzadzen (tzn. pomp, zasuw, itp. wraz z instrukcjg ich
demontazu).

5) Plany sytuacyjno — wysokosciowe przedstawiajgce catos¢ instalacji po wykonaniu.
6) Schematy ideowe i diagramy paneli kontrolnych i uktadéw sterownikéw PLC.

7) Schematy potlaczen elektrycznych pomiedzy panelem kontrolnym, ukladami
sterownikow PLC i zamontowanymi Urzgdzeniami.

8) Pelngizwieztg instrukcje calego dostarczonego wyposazenia.

9) Certyfikaty badan urzadzeh napedowych, pomp, zbiornikbw cisnieniowych, urzadzen
sitowych, i innych, przeprowadzanych na miejscu produkcji i po ich zamontowaniu.

10) Wykresy sprawnosci pomp wykonane podczas ich testowania.

11) Plan rurazu.

12) Liste zalecanych smardw i ich substytutow.

Do kazdego Urzadzenia, w miejscu jego montazu zostang przygotowane i zawieszone na

Scianie w widocznym miejscu:

a) Tablica z listg rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg Urzadzenia.

b) Tablica z listg instrukcji obstugi danego Urzadzenia.

Wydruk na tablicach powinien by¢ widoczny i przejrzysty, w polskiej wersji jezykowej.

Narzedzia i $rodki konserwuj ace

Wykonawca dostarczy nietypowe narzedzia stuzace do obstugi urzadzen w trzech (3)
kompletach.

Instalacje nalezy zaopatrzy¢ w zalecane smary i czesci szybko zuzywajgce sie w ilosci
niezbednej do obstugi tych urzadzen przez okres jednego roku. Nie zwalnia to Wykonawcy
Z obowigzku upewnienia sie przed uruchomieniem instalacji, ze wszelkie smary zostaly
natozone we wszystkich wymaganych miejscach.

Wykonawca zapewni, ze wszystkie smary, oleje i ich odpowiedniki sg i beda dostepne na
polskim rynku.

ROBOTY MECHANICZNE

Informacja ogdlna

W ponizszych podpunktach zawarto og6ine wymagania z zakresu branzy mechanicznej oraz
standardy jakosci wykonania wyposazenia i instalaciji.



Sruby, nakr etki, podktadki i inne materialy gczace

Sruby, wkrety, kotki gwintowane i nakretki powinny spemia¢é wymagania norm SO 225,
ISO 272, 1ISO 885, ISO 888, ISO 898, 1SO 8992 i ISO 4759/1. Podkiadki, zgodne z normami
ISO 887 il1SO 4759/3, powinny by¢ uzywane pod wszystkimi nakretkami oraz Srubami
i wkretami z tbem szesciokgtnym.

Sruby, wkrety, nakretki i podktadki narazone na warunki atmosferyczne lub wilgotng
atmosfere wewnatrz budynkéw powinny by¢ ocynkowane i pomalowane albo wykonane ze
stali nierdzewnej.

Elementy ocynkowane powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z normami ISO 1459,
ISO 1460 ISO 1461, oraz odwirowane. Gwinty nakretek powinny by¢ naciete z nadmiarem.

Elementy ze stali nierdzewnej powinny by¢ wykonane ze stali OH18N9.

Sruby rur i ztaczek powinny spetnia¢ wymagania normy 1SO 7005. Sruby do uzytku w rurach
i ztaczkach winny by¢ wykonane ze stali nierdzewne.

Wszystkie $ruby, nakretki, podkiadki, zaczepy stuzace do przymocowania elementow
ocynkowanych badz wykonanych ze stopéw aluminiowych, wykonane zostang z tego
samego materiatu i pozostang nie pomalowane. Podkiadki typu PTFE zostang umieszczone
ponizej podkitadek ze stali nierdzewnej, zaréwno pod tbem Sruby jak i pod nakretka.

Wszystkie sruby, nakretki, sruby obustronnie gwintowane i podkfadki uzyte w pompach
wykonane zostang ze stali nierdzewnej.

Wszystkie Sruby dociskajace, nakretki, podkiadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz
w innych miejscach narazonych na kontakt z wodag lub z wilgocig, (lecz na state nie
przebywajace w srodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali nierdzewne;.

Wszystkie sruby dociskajgce, nakretki, podkiadki i mocowania stosowane do uzytku
wewnetrznego w $rodowisku nie narazonym na kontakt z wodag lub $ciekami zostang
poddane cynkowaniu, a wszystkie odstoniete powierzchnie nalezy po ztozeniu i dopasowaniu
pomalowac.

Budowa i skfad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementéw
betonowych powinny by¢é uzgodnione z Zamawiajacym. Umiejscowienie mocowan nha
istniejgcych elementach réwniez zostanie uzgodnione z Zamawiajacym.

Wszystkie odstoniete gtowki srub i nakretki beda ksztaltu szesciennego a diugos¢ kazdej
sruby bedzie taka, ze kiedy po natozeniu i przykreceniu nakretki czes¢ wystajgca gwintu nie
bedzie diuzsza od potowy Srednicy sruby.

Sruby ustalajgce, nakretki i podktadki uzywane do betonu, cegly lub muru powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej. Mogg to by¢ sruby fundamentowe z ostrogami, specjalnego
przeznaczenia, sruby rozporowe lub mocowane za pomocg kleju. Wykonawca powinien
przediozy¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia typ proponowanych Srub  wraz
z charakterystykg techniczng opracowang przez producenta.

Posadowienie Urz gdzen

Wykonawca upewni sie, ze cokoly, na ktérych posadowione zostang Urzadzenia, $ruby
mocujgce i ustawienie Urzadzeh wykonane zostaly zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami
technicznymi Urzadzeh.

Wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane
z budowg fundamentow i podioza pod elementy konstrukcji, wigcznie z wydrgzeniem
otworow ibruzd do przeprowadzenia rurazu, okablowania, przewodéw ostonowych,
zamocowania $rub fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi koniecznosé
— rozmaitych innych elementéw zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych.

Rurociggi zostang posadowione na podparciach o wymiarach umozliwiajgcej
kompensowanie nierdbwnego poziomu wylanego fundamentu. W kazdym miejscu nalezy uzy¢
podparcia 0 grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia z dobranymi Srubami



mocujacymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwoch podktadek wyrownujgcych w jednym
miejscu, a grubos¢ kazdej podkitadki nie moze przekracza¢ 3 mm.

W przypadku konstrukcji stalowych, przed przystgpieniem do prac przy montazu Urzadzen,
calo$¢ konstrukcji ustawiona na fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu
niwelacyjnemu zgodnosci ksztattu z wymogami dokumentacji projektowej. Przed
przystgpieniem do usuwania podparé montazowych nalezy dokonaé¢ kontroli i odbioru
wszystkich potaczeh montazowych. Tolerancje wykonania — zgodnie z normg
PN-B-06200:2002.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowa¢ i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek
Srub dociskowych przy pomocy klucza standardowej diugosci. Dopuszcza sie uzycie
zaprawy cementowej dopiero po uruchomieniu Urzadzenia przez Zamawiajgcego i jego
skontrolowaniu pod katem wystepowania wibracji i niestabilnosci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujacej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich
ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu.

ORUROWANIE

Wymagania ogolne

Rury oraz wszelkie elementy igczace je, przewidziane do zastosowania w ramach
realizowanego przedsiewziecia, muszg by¢é materialami pierwszej klasy, o regularnym,
kotowym przekroju ijednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych
struktur i innych defektéw izostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowaé
w warunkach zadanych wyjsciowych temperatur i cisnienia.

Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pdzniejszego tatwego demontazu i wymiany
pomp oraz armatury i innych urzadzen.

Zlgcza kompensacyjne i rozlaczki bedg odporne na maksymalne cisnienie wystepujgce
w rurach i wykonane zostang z materiatu jak pozostata czesS¢ rurociggu.

Nalezy zastosowaé potgczenia kotnierzowe rur na potgczeniu z maszynami i urzgdzeniami
w celu tatwego demontazu. Niezbedne jest zwrOcenie uwagi na konieczno$¢ takiego
wykonania potgczen, aby pézniejszy ich demontaz nie nastreczat problemow.

Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przy przejsciach przez
Sciany zastosowane zostanie przejscie mechaniczne.

W przypadku uszkodzenia wierzchniej warstwy rurociggu, powierzchnia ta zostanie
oczyszczona, osuszona i pomalowana przynajmniej trzema warstwami farby do otrzymania
warstwy ochronnej o grubosci identycznej z oryginatem.

Ksztaltki przejsciowe zamontowa¢ na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbedne jest
przeprowadzenie szybkiego, fatwego demontazu kotnierzy, zaworéw i innych elementéw bez
koniecznosci rozbierania catych sekcji instalaciji.

Proby cisnieniowe instalacji prowadzone beda na podwojne cisnienie robocze badz na 1,5
razy wieksze cisnienie od maksymalnego cisnienia roboczego, zaleznie od tego ktore
cisnienie ma wiekszg wartosc .

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed
odbiorem instalacji, czy wewnetrzne powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone.
Oczyszczenie polega¢ ma na usunieciu wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin
i odpadéw po spawaniu. Przed opuszczeniem miejsca produkcji, wszystkie konce rur,
przewoddw technologicznych, itp. zostang zabezpieczone zaslepkami w celu ochrony przed
brudem i uszkodzeniami. Ostony te zostang usuniete dopiero w momencie montazu.

Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed podigczeniem do urzadzen
przedmuchane sprezonym powietrzem.



Wykonawca zwrdci uwage na koniecznos$é zastosowania ,luzow” na tacznikach rur z uwagi
na osiadanie konstrukcji i koniecznos¢ kompensowania naprezeh mechanicznych
i termicznych, ktére nie moga by¢ przenoszone przez elementy nosne. Nalezy zastosowac
potaczenia elastyczne, pierscienie dystansowe i karbowane rury by zabezpieczy¢ pewien
margines btedu.. Wykonawca naniesie na rysunkach wykonawczych wszystkie bloki
oporowe, niezbedne do zakotwienia rurociggébw. W miare mozliwosci ocene materiatow
nalezy prowadzi¢ w oparciu o PN.

Ruroci agi z PE

Materiat rur i ksztaltek: PEHD — wylgcznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza sie
stosowania surowca z odzysku — regranulatu. Cisnienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 1,0
MPa.

Rury i w eze odporne chemicznie

Rury i weze odporne chemicznie powinny by¢ wykonane z przeznaczonego dla chemikaliow
materiatu nie rozprzestrzeniajgcego ognia i powinny by¢ dostarczone w podwajnej ilosci. Ich
rozmieszczenie powinno zapewnia¢ fatwy demontaz w celu oczyszczenia. Jesli dla
jakiejkolwiek linii chemicznej zaproponowano potaczenia skrecane lub sklejane, Wykonawca
winien zapewni¢ wystarczajaca liczbe potaczen elastycznych i kotnierzowych, aby umozliwi¢
demontaz odcinkéw rurociggu. W dostepnych miejscach Wykonawca winien zamontowaé
réwniez trojniki i krany do podigczenia wody pod cisnieniem, aby w razie potrzeby mozna
byto przeptukac rurociag.

Wszystkie rury i weze odporne chemicznie powinny by¢ oznakowane kolorami, co ma
umozliwi¢ identyfikacje poszczegodlnych rurociggéw na calej trasie. Tam gdzie to jest
mozliwe, wieszaki lub korytka Wykonawca winien przymocowa¢ do $cian kanatéw albo do
scian zbiornikéw i budynkdw. Rurociggi chemiczne Wykonawca winien przymocowacé do tych
wieszakow lub korytek za pomoca zaciskow, ktére mozna tatwo usungé bez demontazu
sgsiednich rur. Kontrakt obejmuje dostawe i zamontowanie takich wieszakéw i korytek.
Szczegobtowe propozycje dotyczace typu wezy, rur, wieszakdw i korytek Wykonawca winien
przediozy¢ Zamawiajgcemu do akceptaciji.

Oznakowanie ruroci ggoéw

Wykonawca naniesie farbg oznaczenia identyfikacyjne na wszystkich rurociggach
zalozonych

w budynkach, w odstepach pieciu metrow oraz w miejscach przejsé rurociggdw przez Sciany
lub podtogi i wejs¢ do i z budynku. W najblizszym sasiedztwie kazdego takiego miejsca
zostang umieszczone w widoczny sposob objasnienia tych oznaczen. Oznaczenia
identyfikacyjne rurociggéw bedg mialy posta¢ jedno- lub wielokolorowych pierscieni
pomalowanych naokoto rur. Lista zawierajgca propozycje przyjetych oznaczen zostanie
przedstawiona Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

Przewody technologiczne oznakowa¢ zgodnie z normami:

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogoine.
PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe nazwy

i okreslenia.
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych
Zmiany: Bl 8/74 poz. 71 dla przesytanych czynnikéw
PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania rurociggéw. Barwy ostrzegawcze
Zmiany: Bl 8/74 poz. 71 i uzupetniajace.
PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociggow. Opaski identyfikacyjne.
PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociggow. Tabliczki.
PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociggow. Znaki ostrzegawcze
PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociggéw. Napisy.
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.




Oparcia ruroci agéw i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki,
siodelka, $lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, sruby mocujgce, sruby fundamentowe,
kotwy iinne mocowania zostang zastosowane do utrzymywania rurazu i towarzyszacej
armatury we wiasciwym potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry siatkowe i inne
urzadzenia bedg przymocowane niezaleznie od rurociggow, ktore facza.

Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac potgczenia elastyczne zamocowane
opaskami lub inne ukilady przejmujace wzdluzne naprezenia w rurociggach po to, aby
ograniczy¢ do minimum stosowanie zamocowan na $lepych odgalezieniach, trojnikach
i zaworach. Wykonawca wskaze na rysunkach wykonawczych, jakie bloki oporowe sg
niezbedne do zamocowania instalaciji.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ wykonane z elementow
stalowych tgczonych poprzez spawanie lub nitowanie. Zabrania sie podpierania rurociggéw
przechodzacych przez podiogi lub $ciany w miejscach przejscia, z wyjatkiem tych,
zatwierdzonych przez Zamawiajgcego.

Wszystkie wsporniki i mocowania wykonane zostang z elementow ocynkowanych zgodnie
z zapisami niniejszych Warunkéw.

Tabliczki identyfikacyjne

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania
grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze. Numery
identyfikacyjne kazdego zaworu beda zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych
i rysunkach.

Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajgce, montowane na urzadzeniach
sterowanych automatycznie.

ARMATURA

Zawory grzybkowe

Wszystkie zawory powinny by¢ przystosowane do cisnienia roboczego 16 bardow (G)
i posiadac kotnierze zgodne z normg ISO 7005, tabela 16, o ile Zamawiajacy na piSmie nie
zadecydowat inacze;j.

Wszystkie zawory powinny posiada¢ jednoznaczny numer identyfikacyjny oraz tabliczke
Z nazwg producenta, typem zaworu i krétkim opisem jego dziatania.

Wszystkie zawory powinny posiada¢ widoczny wskaznik stanu, informujacy o otwarciu,
zamknieciu lub potozeniu posrednim zaworu.

Kofa reczne zaworéw powinny by¢ wykonane z zeliwa i posiadac¢ odlang strzatke wskazujacqg
kierunek otwierania/zamykania. Wszystkie zawory powinny sie zamykac¢ zgodnie z ruchem
wskazowek zegara. Nie wolno stosowac ttoczonych stalowych kot recznych.

Maksymalna sita potrzebna do obstugi kazdego zaworu za pomocg standardowego kota
recznego nie moze przekraczac 200 N.

Korpusy i inne czesci zaworow powinny by¢ wykonane z materialdw odpornych na korozje,
przystosowanych do przesylanych mediéw i posiada¢ mocng konstrukcje, przeznaczong do
zastosowan przemystowych.

Trzon zaworu, podkiadki oporowe, wkrety, nakretki i inne czesci narazone na kontakt
Z przesytanymi mediami powinny by¢ wykonane z brazu odpornego na korozje lub stali
nierdzewnej.

Wszystkie zawory zeliwne powinny posiada¢ wrzeciono z mosigdzu o podwyzszonej
wytrzymatosci na rozcigganie, nakretki ze spizu, przylgnie i gniazda ze spizu oraz tulejki
Z brazu. Wszystkie gniazda wrzeciona powinny posiada¢ miekkie uszczelnienie dlawnicowe.



Grzybki pokryte kauczukiem nitrylowym powinny mie¢ wrzeciona ze stali nierdzewnej.
Wkrety ustalajgce i Sruby taczace korpus/pokrywe powinny posiadac pierscienie
samouszczelniajace.

Zawory kulowe
Stalowe zawory kulowe powinny spetnia¢ wymagania normy ISO 7121.
Zawory o srednicy wiekszej od 50 mm powinny posiadac kotnierze.

Zawory powinny by¢ obstugiwane za pomocg dzwigni, ustawianej prostopadle do osi
rurociggu, gdy zawér jest zamkniety.

Zawory kurkowe

Powinny to by¢ zawory mimosrodowe bez smarowania z powierzchnig kurka pokrytg
wyttaczanym elastomerem, odpowiednim dla danego zastosowania. Zawory te winny miec
zlgcza o przekroju kotowym z 80-procentowg powierzchnig przeptywu dla srednic od 75 mm
do 300 mm. Zawory o $rednicy 350 mm i wiekszej powinny mieé¢ zlacza o przekroju
prostokatnym z 80-procentowg powierzchnig przeptywu.

Korpusy zaworow powinny by¢ wykonane z zeliwa. Zawory o srednicy 75 mm i wiekszej
powinny posiada¢ przyspawane gniazdo niklowe. Gniazda natryskowe, platerowane lub
wkrecane sg niedopuszczalne.

Kurki powinny by¢ wykonane z zeliwa SG wedtug normy I1SO 1083. Kurki powinny mie¢
konstrukcje jednoczesciowg z podktadkami oporowymi z PTFE na dolnym i gérnym czopie
tozysk, aby zmniejszy¢ moment obrotowy i uniemozliwi¢ zanieczyszczenie tozysk i uszczelki.

Uszczelki powinny by¢ wymieniane bez zdejmowania pokrywy zaworu.

Zawory steruj ace

Zawory sterujgce przeptywem powinny by¢é zaworami tulejowymi, iglicowymi lub
grzybkowymi, aby regulacja przeptywu byfa proporcjonalna do ruchu elementu zaworu. Inne
typy zaworéw mogq by¢ stosowane tylko pod warunkiem, ze nie wiecej niz 70% zakresu
przeptywu uzyskuje sie przy 50-procentowym przesunieciu elementu zaworu.
Charakterystyki zaworu Wykonawca winien przedtozy¢ do akceptaciji Zamawiajgcemu.
Zawory regulacji cisnienia i wyposazenie sterujgce powinno zapewnia¢ odpowiednig reakcje
w celu utrzymania wahan cisnienia na poziomie +5% wartosci zadane;.

Zawory zwrotne
Zawory zwrotne powinny posiada¢ jedng klape uchylna.

Zawory powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej i posiadaé uszczelke sprezysta.
Wszystkie zawory powinny posiada¢ uchwyty na wkrecanych gniazdach itp. do demontazu
zespotu.

Jesli napisano tak w Wymaganiach Zamawiajgcego, Wykonawca winien zamontowac
wylaczniki krancowe uruchamiane krzywkag potaczonej sztywno z trzpieniem klapy.
Whyiacznik krancowy powinien zadziata¢, gdy drzwiczki zaworu przesung sie o okoto 10°
Whyiacznik krancowy powinien zapewniaé¢ jeden styk normalnie otwarty i jeden normalnie
zamkniety. Styki te powinny by¢ odizolowane elektrycznie.

Zawory odpowietrzaj ace

Wszystkie zawory odpowietrzajgce powinny miec¢ zeliwne korpusy. Zawory o Srednicy
wiekszej od 50 mm powinny posiadaé potaczenia kotnierzowe.

Wszystkie zawory odpowietrzajace Wykonawca winien wyposazy¢é w zawor odcinajacy,
umozliwiajgcy konserwacije.



Manometry i wakuometry

Przyrzady pomiarowe zostang zainstalowane na wszystkich pompach po ich stronie tlocznej
lub zgodnie z rysunkami technicznymi a takze na wszystkich innych urzadzeniach (jesli
zachodzi taka koniecznos$g).

Nalezy zastosowa¢ manometry sprezynowe uznanego producenta, o skali doktadnosci +/-
2%. Urzadzenia pomiarowe mogg by¢ chronione zaworami typu przeponowego i dodatkowo
zabezpieczone rurkami syfonowymi. Nie nalezy montowa¢ urzadzen pomiarowych na
przewodach spustowych powietrza ani ha pomocniczych przewodach zasysajacych.
Wszystkie liczniki przyrzgdow pomiarowych posiada¢ beda posiada¢ skale utozong
koncentrycznie na tarczy o srednicy 150 mm, manometry wyskalowane bedg w metrach zas
manometréw sprezynowych —w metrach. Podziatka przyrzadu sporzgdzona zostanie w taki
sposob, aby miernik w sposob ciggly nie wskazywat wartosci powyzej 60% wartosci
maksymalnej na skali. Na tarczy z podziatkg powinien znalez¢ sie czerwony napis: “WAZNE:
WYLACZYC URZADZENIE, JESLI NIE JEST UZYWANE".

Nalezy zastosowa¢ manometry z rurkg Bourdona z ruchomymi elementami wykonanymi ze
stali nierdzewnej. Mechanizmy przyrzadow pomiarowych bedg oddzielone od medium,
ktérego parametry mierzg przy pomocy membrany lub kapsuiki i zostang wypetnione olejem
silikonowym.

Wszystkie ciSnieniomierze wyposazone zostang w ograniczniki ttumigce wahania cisnienia.

Przed dostarczeniem na plac budowy wszystkie cisnieniomierze zostang przetestowane.
Certyfikat kazdego ciSnieniomierza, zaswiadczajacy 0 jego wymaganej doktadnosci
wskazania, zostanie przestany Zamawiajgcemu. Kolejne kopie Certyfikatu zostang
zalgczone w instrukcjach obstugi.

Urzadzenia do podchlorynu sodowego

Pojemniki z podchlorynem sodowym muszg by¢ skutecznie chronione przed swiattem
stonecznym np. przez zamalowanie szyb farbg ochronna.

Pojemniki do przechowywania podchlorynu sodowego muszg by¢ wykonane z tworzywa
sztucznego. Pojemniki winny byé przechowywane w wannach bezpieczenstwa

POMPY ODPORNE CHEMICZNIE

Pompy dozuj ace

Pompy dozujgce chemikalia powinny by¢é pompami przeponowymi wyporowymi o zmiennej
dhugosci skoku i zmiennych obrotach napedu elektrycznego (lub o zmiennej czestotliwosci
skoku, sterowanej elektronicznie za pomocg zaworu elektromagnetycznego) lub pompami
srubowymi o0 wydajnosci regulowanej przez zmiane predkosci obrotowej napedu
elektrycznego za pomoca falownika.

Pompy z nap edem mechanicznym

Korpus pompy, przektadnie zebate, mechanizm przesuwu itp. powinny by¢ zamontowane
w jednej obudowie metalowej w celu zapewnienia prawidlowego wzajemnego ustawienia
i sztywnosci.

Dlugo$¢ skoku powinna byé regulowana automatycznie w celu umozliwienia kontroli
dozowania

z opcjg recznej regulacji od zera do maksymalnej wartosci skoku za pomoca kota recznego
wyskalowanego w procentach. Koto reczne powinno posiada¢ mechanizm blokujacy,
uniemozliwiajgcy przypadkowe ustawienie skoku.
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Pompy powinny by¢é napedzane elektrycznymi silnikami indukcyjnymi za posrednictwem
przektadni (np. naped pasowy) o zmiennej predkosci (sterowanie za pomocg falownika),
proporcjonalnie do tempa przeptywu wody. Silniki powinny posiada¢ zabezpieczenie IP65.

Wal pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej. Rotujace czesci pompy powinny
by¢ wywazone dynamicznie i zamontowane w odpowiednich tozyskach w celu zapobiezenia
niepozadanym drganiom. Pompa powinna by¢ zbudowana z materiatu odpornego na korozje
wywolywang przez przesytane medium. Przepona musi by¢ przystosowana do ciggtej pracy.
Sruby ustalajace, nakretki i podktadki powinny byé wykonane ze stali nierdzewne.

Czesci metalowe, ktére majg lub moga przypadkowo stykaé sie z pompowang substancjg
chemiczna, powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub innego atestowanego materiatu
odpornego na korozje.

Gtowice pomp powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub innego atestowanego
materiatu

i posiada¢ membrany z PTFE. Zawory pomp powinny byé zaworami kulowymi ze stali
nierdzewnej i PTFE lub kauczuku nitrylowego. Wszystkie elementy narazone na cisnienie
powinny by¢ poddane prébie wodnej pod cisnieniem réwnym 150% cisnienia nominalnego.
Zigcza na wilocie i wylocie powinny pasowaé¢ do rurociggéw ze standardowymi zigczkami
skrecanymi.

Gwarantowana dokfadnosé¢ regulacji skoku powinna wynosi¢ +2% maksymalnej dtugosci
skoku.

Pompy sterowane elektronicznie

Pompy dozujgce sterowane elektronicznie muszg mie¢ mocng konstrukcje i diugi okres
niezawodnego dziatania.

Dlugo$¢ skoku powinna byé regulowana automatycznie w celu umozliwienia kontroli
dozowania

z opcja recznej regulacji. Zarbwno regulacja reczna, jak i automatyczna powinny byé¢
mozliwe podczas pracy pompy.

Uktad sterowania predkoscig skoku powinien by¢ potprzewodnikowy i zapewnia¢é zmienng
predkos¢ skoku, proporcjonalnie do przeptywu wody. Predkos¢ skoku powinna by¢ plynnie
regulowana zakresie od 10 do 100% wartosci maksymalnej z gwarantowang dokladnoscig
+2% predkosci maksymalnej.

Wszystkie pompy

Wszystkie pompy dozujace powinny osigga¢ maksymalng wydajnos¢ nominalng przy
predkosci skoku nie przekraczajacej 125 skokdéw na minute i nie powinny mie¢ wiecej niz
4 glowice pomp na maszyne. Ogolna dokladnos¢ pomp dozujgcych pod wzgledem
wydajnosci objetosciowej powyzej zakresu roboczego 10-100% diugosci skoku i 10-100%
predkosci powinna wynosi¢ +4% warto$ci znamionowej lub obliczonej dla kombinaciji
diugosci skoku i predkosci.

Metalowe powierzchnie korpusu pompy i silnika powinny by¢ fabrycznie zabezpieczone
przed korozjg przy uzyciu specjalnej farby, emalii odpornej chemicznie, farb epoksydowych
lub innych atestowanych metod.

Do wlotu i wylotu kazdej pompy dozujacej Wykonawca winien podtgczy¢ jak najkrétsze
przewody elastyczne (o dlugosci nie przekraczajgcej 1,0 metra) zbrojone, o odpowiednigj
srednicy
i parametrach nominalnych.
Na wylocie kazdej pompy dozujgcej Wykonawca winien zamontowac:

- zawor nadmiarowy z rurg doprowadzong do kanatu odptywowego itp.,

- zawor podtrzymujacy cisnienie (gdy cisnienie tloczne jest nizsze od 1 bara),

- thumik drgan (w razie potrzeby),
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- zawor odcinajacy (przeponowy),

- rozgatezienie z zaworem do przeptukiwania.
Rurocigg doprowadzajacy do pomp dozujacych chemikalia powinien umozliwia¢ (o ile jest to
bezpieczne) podiaczenie kazdej pompy do odpowiedniego naczynia kalibracyjnego
(o pojemnosci miedzy wartoscig minimalng i maksymalng odpowiadajgcej w przyblizeniu
pompowaniu przez 30 sekund z maksymalng szybkoscia).

OCHRONA METALU

Wszystkie elementy wyposazenia nalezy pomalowaé lub zabezpieczyé w inny sposab.
Na Wykonawcy Kontraktu spoczywa obowigzek zaznajomienia wszystkich dostawcow
z wymogami dotyczgcymi farb ochronnych i innych pokry¢ ochronnych na dostarczanych
przez nich produktach.

Maszyny i urzadzenia dla ktorych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie,
powinny by¢ wykonane z odpowiednich materiatéw nie ulegajacych dziataniu tego
czynnika, ani nie tworzacych z nim zwigzkéw na drodze reakcji chemicznych.

Na elementach wykonanych z zeliwa lub stali weglowych winny byé wykonane
zabezpieczenia antykorozyjne w postaci powtok epoksydowych.

SZCZEGOLOWE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawstwo Robo6t prowadzi¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami
prowadzenia robot i BHP. Do urzadzenia gotowego dotgczy¢é DTR z wykazem elementéw
z danymi technicznymi i numerami katalogowymi. Urzadzenia montowaé¢ zgodnie
z wytycznymi producenta. Wykonac¢ podtaczenia urzadzenia do poszczegolnych rurociggow.
Po dokonaniu montazu nalezy przeprowadzic rozruch.

Zakres robét zwigzany z dostawami, montazem i rozruchem maszyn, urzadzenh i sieci
technologicznych w obiektach uje¢ wody oraz SW do wykonania w ramach niniejszego
kontraktu obejmuje:

1. Montaz rurociggéw technologicznych;
. Dostawe i montaz maszyn i urzadzen;
. Wykonanie zasilania elektrycznego urzadzen;
. Wykonanie instalacji sterowania i automatyki, montaz aparatury AKPIA;
. Sprawdzenie dziatania napeddéw urzadzen;
. Sprawdzenie dziatania systemu sterowania urzadzeniami;
. Sprawdzenie prawidtowosci przekazywanych sygnatéw sterujgcych;
. Rozruch maszyn i urzadzen:
-mechaniczny,
-hydrauliczny,
-prébng eksploatacje.
9. Sprawdzenie prawidtowosci dziatania systemu regulacji i monitoringu pracy urzadzen oraz
systemu raportow.

o ~NO Ol WNDN

Ruroci agi technologiczne

Sposéb montazu i ukfadania oraz przejscia przewoddw przez sciany obiektéw winien byé
zgodny z instrukcjami producenta.

Przewody nalezy uktadaé na rzednej projektowane.

Przejscia rurociggdw przez sciany obiektu wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur
i przejs¢ szczelnych.
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W przypadku prowadzenia rurociggu pod powierzchnig terenu na calej trasie nalezy
zastosowac tasme lokalizacyjng z wktadkg stalowg taczong na zaciski.

Studzienki nalezy wykona¢ przy uzyciu systemowych ksztattek uszczelniajacych.
Zabezpieczenie antykorozyjne armatury winno by¢ wykonane przez producenta.

Urzadzenia technologiczne

Przed przystgpieniem do robot potwierdzi¢ rozwigzania zawarte w dokumentaciji u dostawcy
technologii.

Montaz urzadzen wykona¢ wg wytycznych producenta urzadzen.
Montaz rurociggow prowadzi¢ po zainstalowaniu urzadzen.

Mocowanie urzadzen wykona¢ tgcznie z wykonaniem i mocowaniem rurociggow. Odlegtosci
osi rurociggdbw od $cian obiektow nalezy dopasowa¢é do montowanych maszyn
i urzadzen.

PROBY KONCOWE — ROZRUCH

Rozruch — informacje ogdlne

Sposbb przeprowadzenia rozruchu winien uwzgledniaé uwarunkowania budowy na kazdym
etapie realizacji rob6t zwigzane z pelnym wykonaniem kontraktu oraz uwarunkowania
wynikajgce

z biezacej eksploatacji dostarczanych systemow, instalacji urzadzen.

Celem rozruchu jest uruchomienie modernizowanych instalacji stacji wodociggowej,
sprawdzenie zainstalowanych urzadzen pod peinym obcigzeniem. Ponadto celem rozruchu
jest ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy, zapewniajgcych osiggniecie
wymaganego efektu uzdatniania i przesytu wody.

W czasie rozruchu nalezy sprawdzi¢ instalacje pod obcigzeniem przy peinej kontroli
laboratoryjnej parametrow technologicznych uzdatnianej wody.

Zmodernizowana instalacja moze by¢ przekazana do eksploatacji tylko wtedy, gdy bedzie
pracowata zadowalajgco w odpowiednio dtugim okresie probnym pod peinym obcigzeniem
oraz, urzadzenia beda odpowiadaty warunkom bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozruch zakoniczy sie gdy wstepna eksploatacja wykaze prawidtowa prace instalacji i ciggu
technologicznego, a parametry dla wody bedg ustabilizowane i zgodne z zatozeniami
projektowymi. Jako kohcowa faze rozruchu ustala sie 72 godzinng, nieprzerwang i skuteczng
prace calej instalacji.

Rozruch konczy sie sprawozdaniem oraz przekazaniem Zamawiajgcemu dokumentacji
z przebiegu i zakohczenia prac rozruchowych. W zakres dokumentacji, poza protokotami
i sprawozdaniami okreslonymi w SIWZ, wchodzi ogdlna instrukcja eksploatacji, instrukcje
stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegdlnych obiektow i urzadzen, instrukcja
przeciwpozarowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach i wszelkie
inne instrukcje niezbedne do prawidtowego uzytkowania.

Elementy i prace wchodz gce w skiad rozruchu:
W ramach rozruchu wykonane zostang nastepujgce prace:

a) Rozruch mechaniczny - proby przedodbiorowe przeprowadzane w warunkach ,na
sucho” dla kazdego mechanicznego, elektrycznego i pomiarowego elementu Robdt w
celu sprawdzenia wszystkich urzadzen i instalacji w zakresie kompletnosci i czynnosci
ruchowych oraz uzyskania zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

b) Rozruch hydrauliczny - proby odbiorowe przeprowadzone w warunkach ,na mokro”.
Proby odbiorowe beda prowadzone dla caltych Robot przez okres 72 godzin ciggtej
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pracy dla wszystkich Urzgdzeh technologicznych i pozostatego wyposazenia i rozpoczng
sie natychmiast po prébach przedodbiorowych.

Ruch prébny.
Ruch prébny bedzie prowadzony pod petnym obcigzeniem przez minimum 2 tygodnie.

Wykonawca bedzie codziennie rejestrowat wszelkie dane konieczne do wykazania, ze
gwarantowane parametry zostaly osiggniete. Proby Koncowe bedg uznane za
zadawalajgce jezeli Roboty w petni spelnig wymagania dotyczace dziatan wymienionych
w opisie wymagan Zamawiajacego. Po pozytywnych Prébach Koncowych Zamawiajacy
wyda Swiadectwo Przejecia. Wykonawca, wystepujac do Zamawiajgcego o Swiadectwo
Przejecia, przedstawi wykaz okresowych inspekcji, konserwacji i napraw do
przeprowadzenia

w Okresie Zgtaszania Wad. Takie okresowe inspekcje, konserwacje i naprawy nie mogg
zakiéca¢ normalnej pracy SW. W Okresie Zgtaszania Wad Wykonawca, na whasny
koszt, zobowigzany bedzie w szczegolnosci do:

- usuwania wszelkich wad i uszkodzen,

- obstugiwania Robot w ciggu 24 godzin od powiadomienia o awarii;

- przeprowadzania inspekcji Robot zgodnie z instrukcjg obstugi i konserwacii;
- dostawy i wymiany czesci szybko zuzywajacych sie.

opracowanie dokumentaciji rozruchowej i porozruchowej, w tym:

- Projekt rozruchu;

- Program szkolen;

- Projekt oznakowania obiektow i kolorystyki rurociggow;
- Sprawozdanie z rozruchu SW i uje¢ wody;

- Instrukcja obstugi i eksploatacji SW i uje¢ wody;

- Instrukcje konserwacji urzadzen.

Zakres prac rozruchowych

w

zakres prac rozruchowych wchodzi:

uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentéw potwierdzajacych prawidlowosé
wykonanych robdét;

przygotowanie do uruchomienia instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich zabiegow
technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw
sterowania;

przeprowadzenie kompleksowych prob dziatania urzadzen bez obcigzeh oraz pod
réwnomiernie zwiekszanym obcigzeniem;

regulacja urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majacq
na celu uzyskanie uzgodnionych z Inwestorem warunkéw technicznych rozruchu jak
rowniez optymalizacje pracy SW i uje¢ wody pod katem zapewnienia prawidtowych
parametréw uzdatnianej wody;

kontrole oraz rejestracje parametréw technicznych i technologicznych uzyskanych w
trakcie prowadzenia préb rozruchowych, okreslonych w projekcie rozruchu i warunkach
technicznych eksploatacji SW i uje¢ wody, wraz ze wszystkimi badaniami laboratoryjnymi
(koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce, wraz z ostatnim badaniem préb,
przeprowadzanym przez niezalezne laboratorium);

zaznajomienie przedstawicieli Zamawiajacego z podstawowg obstugg urzadzen i instalaciji
oraz AKPIA w trakcie trwania rozruchu technologicznego;

kontrola procesow uzdatniania wody pod wzgledem jakosci i zgodnosci z warunkami
technologicznymi pracy urzadzen;

opracowanie dokumentacji porozruchowej;
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Przygotowanie do rozruchu

Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja:

a) zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i dokumentami budowy;
b) sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji i urzadzen z dokumentacjg projektowa;

c) sprawdzenie gotowosci instalacji do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod
wzgledem BHP);

d) opracowanie dokumentacji rozruchowej — projektu rozruchu, zawierajacego opis
czynnosci rozruchowych, wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia pracownikéw,
zestawienie potrzeb w zakresie dostaw materiatdbw, energii, wody, narzedzi i maszyn,
w zakresie wywozu osadow, harmonogram rozruchu. Projekt rozruchu podlega
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego;

e) opracowanie projektu zabezpieczenia BHP, ochrony przeciwpozarowej i oznakowania
obiektéw i rurociggéw (kolorystyka), oraz, na podstawie opracowanej przez Wykonawce
dokumentacji, wyposazenie SW i uje¢ wody w sprzet BHP, P.POZ. i tablice informacyjno-
ostrzegawcze;

Rozruch mechaniczny (préby przedrozruchowe)

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci,
zamocowania

i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu proéb ruchowych
przeprowadzany oddzielnie dla elementéw i wyposazenia obiektéw i odcinkéw przewodow
przynaleznych do poszczegolnych czesci SW i uje¢ wody.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,na sucho” (bez wody). Faza ta powinna by¢
poprzedzona rozruchem urzadzeh energetycznych i zasilajgcych.

Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego:

a) sprawdzenie polgczen przewodow technologicznych,

b) sprawdzenie dziatania armatury,

c) sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegolnosci ich
zamocowania,

d) sprawdzenia dziatania pracy urzadzen i instalacji,
e) sprawdzenia czystosci zbiornikow, komor, studzienek i rurociggéw,
f) doktadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzadzenh.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystgpi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn
i urzadzen wyposazonych w napedy. Przed uruchomieniem agregatu z napedem
elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie, sygnalizacje iurzadzenia pomiarowe
oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczy¢ protokotem
przekazujgcym catosc obiektéw i urzadzen do rozruchu hydraulicznego.

Rozruch hydrauliczny (préby rozruchowe)

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obcigzeniem
wodg, tj. napelnieniu i kontroli przeptywow, szczelnosci i wzajemnego usytuowania
wysokosciowego poszczegolnych obiektow.

Warunkiem przystgpienia do préb pod obcigzeniem wodg jest zakonczenie rozruchu
mechanicznego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla
rozruchu hydraulicznego. Dotyczy to w szczegdlnosci wszystkich obiektéw i urzadzen
przeznaczonych bezposrednio do transportu wody.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

a) sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow i urzadzen,
w tym przewoddw grawitacyjnych i ciSnieniowych w warunkach napetnienia czystg woda,
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b) sprawdzenia dziatania i parametréw pomp przy petnym obcigzeniu woda,

c) regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,

d) regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Prébe szczelnosci obiektéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10702:1999.

Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu wody. W czasie

prob rozruchu hydraulicznego, pod obcigzeniem woda, nalezy wykona¢ nastepujace

CZyNnnosci:

a) napetni¢ uktad woda,

b) przeprowadzi¢ prébe pracy instalacji ,

¢) wyregulowa¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wylaczniki i sygnalizacje oraz sprawdzié¢
dziatanie sterowania, aparatury kontrolno-pomiarowej,

d) sprawdzi¢ droznosc¢ i szczelnos$é wszystkich instalacji,
e) sprawdzi¢ skutecznosc¢ dziatania zastawek, zasuw i innej armatury,

Ruch prébny

Ruch prébny nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem z prowadzeniem procesow uzdathiania
(dezynfekciji), kontrolg efektow i okreslaniem parametréw technologicznych.

Zadaniem ruchu prébnego jest przede wszystkim sprawdzenie dziatlania mechanizméw
w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia,

Ruch prébny nalezy rozpocza¢ po:
a) zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

b) przeszkoleniu przedstawicieli Zamawiajgcego w zakresie stosowanej technologii oraz
przepiséw BHP i ochrony p.poz.,

c) pelinym przygotowaniu dyspozytorni do sterowania procesem (rejestracja wynikoéw badan
prowadzonych na biezagco przez aparature kontrolno-pomiarowa, rejestracja pracy
urzadzen),

Efektem prowadzenia rozruchu powinno byé uzyskanie zakladanych parametréw jakosci
wody — potwierdzonych badaniami laboratoryjnymi (w tym wykonanymi przez niezalezne
laboratorium posiadajgce akredytacje PCA).

Opracowanie Dokumentacji Porozruchowej

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowaé opis przebiegu i zakonczenia prac
rozruchowych oraz wytyczne dotyczace eksploatacji instalaciji.

W szczegdlnosci powinna ona zawieraé nastepujace elementy:

a) protokoty z pomiardw i regulacji urzadzen;

b) sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych
Z oceng pracy rozbudowywanych instalacji z odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku
do rozwigzan projektowych dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu wraz
z wnioskami z rozruchu;

c) sprawozdanie dla Zamawiajacego z wyszczegOlnieniem wszystkich probleméw, ktére
wystapity w czasie rozruchu;

d) protok6t stwierdzajacy, ze instalacja spetnia zalozone wymagania eksploatacyjne
i technologiczne oraz wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoz.;

e) instrukcje obstugi i eksploatacii;

f) instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi urzadzen,

g) instrukcja przeciwpozarowa,

h) instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach.

Kierownictwo rozruchu

Dla kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu oraz koordynowania
koncowej fazy realizacji prac budowlano-montazowych wykonawca powota Komisje
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Rozruchowa, w skilad ktérej powinni wchodzi¢ pracownicy Wykonawcy o odpowiednich
kwalifikacjach i doswiadczeniu, znajacy specyfike uruchamianej instalacji. W pracach Komisji
Rozruchowej uczestniczy¢ tez moga przedstawiciele Zamawiajacego.

Szkolenie przedstawicieli Zamawiaj gcego

Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego bedzie przeprowadzone wedtug projektu
szkolenia.

W trakcie rozruchu mechanicznego i prob rozruchu hydraulicznego przedstawiciele
Zamawiajgcego nabedg dodatkowe umiejetnosci praktyczne i uzyskajg informacje zwigzane
z eksploatacja zmodernizowanych instalacji od specjalistow zatrudnionych w Komisji
Rozruchowej.

Program szkolenia przedstawicieli Zamawiajacego zatrudnionych przy pracach
rozruchowych powinien obejmowac:

» szkolenie BHP i p.poz. przeprowadzone przez specjalistow do spraw BHP i p.poz
zatrudnionych w Komisji Rozruchowej, dla poszczegdlnych grup branzowych i zespotow
roboczych oddzielnie uwzgledniajac w zakresie szkolenia specyfike pracy w SW i ujeciach
wody;

» przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i metod przeprowadzania préb
rozruchowych przeprowadzone przez specjalistow zatrudnionych w Komisji Rozruchowej.
Zakres tego przeszkolenia moze by¢ modyfikowany doraznie w zaleznosci od potrzeb w
czasie dziatania grupy rozruchowe.

Nalezy przeszkolic w zakresie uruchamiania i obstugi instalacji do dezynfekcji wody
w sposob teoretyczny oraz praktyczny, w miejscu pracy instalacji 4 osoby i zakonczy¢
szkolenie wydaniem odpowiedniego dokumentu uprawniajgcego do samodzielnej obstugi
instalacji do dezynfekcji wody i nadzoru nad jej prawidtowym dziataniem.

Szkolenie nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniem z Zamawiajgcym pelnego harmonogramu
dziatan: okresleniem tematoéw teoretycznych i praktycznych z wykazem czasu trwania
poszczegoblnych zajec.

Wykaz dokumentow jakie powinny by € opracowane w trakcie trwania rozruchu
Dokumentami jakie powinny by¢ sporzadzone podczas préb rozruchowych sa;:

e dziennik rozruchu,

» protokot zdawczo-odbiorczy,

» protokét wykonanych czynnosci rozruchowych,

» protokdt zakonczenia prac rozruchowych,

* rejestracja parametréw technicznych i technologicznych,

» wyniki badan laboratoryjnych i innych,

* lista obecnosci.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w p. | ,Wymagania Ogolne".

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione
przez producenta na stosowane materiaty, potwierdzajace, ze materiaty spetniajg warunki
techniczne wymagane przez zwigzane normy.
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Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego, na
biezaco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow
i zgodnosci wykonywanych robot z Projektem i wymaganiami niniejszych Warunkow.

W trakcie realizacji rob6t Zamawiajacy prowadzit bedzie kontrole biezgce w miare postepdéw
robot. Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw robot
i procesu technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

Kontrola jako $ci materiatéw

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole
ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowa¢ w
PZJ robdt i uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych parametrow procesow
technologicznych oraz cech materiatéw podanych w niniejszych WWIOR, a czestotliwos¢ ich
wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla
catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatdw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Zamawiajgcemu w trybie okreslonym w PZJ.

Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do przeprowadzenia badan
laboratoryjnych to powinien w PZJ zaproponowac¢ wykonawce tych badan do akceptacii
Zamawiajgcego.

Jesli Zamawiajacy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan realizowanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw,
dostawy watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywag, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym miejscu
sktadowania i wykona¢ badania w zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze postepowanie
w zaleznosci od wynikow badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatbw prowadzi Wykonawca
Z czestotliwoscig i w zakresie okreslonym w PZJ.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny posiadac¢ atest producenta oraz uzyskac
kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Zamawiajgacego z wpisem do dziennika
budowy.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione
przez producenta na stosowane materiaty, potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki
techniczne wymagane przez zwigzane normy.

Kontrola Robét

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie szczelnosci rurociggow,

— badanie odchylenia osi rurociggéw,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodéw,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow i ich poditagczen do maszyn
i urzadzen,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Kontrola Zamawiaj acego

Kontrola Zamawiajacego w czasie prowadzenia rob6t polega na sprawdzeniu, na biezgco,
w miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci
wykonywanych robét z Dokumentacjg projektowg i wymaganiami niniejszych Warunkéw
i obejmuje sprawdzenie jakosci wykonywanych Robét i uzytych materiatow.
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PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

NORMY | ROZPORZADZENIA

W zakresie realizacji rob6t objetych niniejsza WWIOR zastosowanie majg normy
wyszczegolnione w tekscie niniejszych Warunkéw oraz:

* PN-82/M-34140.03 - Instalacje do uzdatniania wody - Instalacje do filtrowania w filtrach
zamknietych - Wymagania i badania odbiorcze

* PN-85/M-34140.05 - Instalacje do uzdatniana wody - Instalacje do koagulacji i flokulacji
- Wymagania i badania odbiorcze

* PN-85/M-34140.06 - Instalacje do uzdatniania wody - Instalacje do odzelaziania
i odmanganiania - Wymagania i badania odbiorcze

* PN-89/M-34140.12 Instalacje do uzdatniania wody - Instalacje do chlorowania
- Wymagania i badania odbiorcze.

* PN-83/M-34140.13 Instalacje do uzdatniania wody - Instalacje do przygotowania
i dozowania chemikaliéw do korekcji wody - Wymagania i badania odbiorcze

* PN-83/M-34140.16 Instalacje do uzdatniania wody - Instalacje do magazynowania wody
- Wymagania i badania odbiorcze.

* PN-83/M-34140.19 Instalacje do uzdatniania wody - Instalacje do magazynowania
chemikaliéw ciektych - Wymagania i badania odbiorcze.

* PN-EN 1610; 2002 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

* PN-EN 124 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

* PN-EN 197-1:2002 - Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

* PN-B-10729: 1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

* PN-EN 1917: 2004 - Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe.

*  PN-B-24620: 1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

e PN-EN1401-1:1999 - Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

* PN-B-06200:2002 - Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

* PN-B-03210:1997/Az1:2002 Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze.
Projektowanie i wykonanie.

* PN-84/B-06210 - Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze.
Wymagania
I badania.

* PN-EN 10088:2005 - Stale odporne na korozje — norma wieloarkuszowa.
*  PN-70/N-01270 — wytyczne znakowania rurociggow.

19



Rozporz gdzenia

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (Dz.U. Nr 263, poz. 2203).
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