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Opis oadlny instalaciji.

Instalacja zaprojektowana zostata jako niezalezne Zrodio o$wietlenia w wybranych
lokalizacjach gminy Daszyna, woj. toédzkie. Giéwnym zalozeniem projektu jest
zapewnienie oSwietlenia na wybranych odcinkach drég publicznych, pozbawionych
instalacji oswietleniowej. Rozwigzanie takie umozliwia doswietlenie wybranych
odcinkéw drég oraz waznych punktéw kluczowych takich jak rozjazdy, skrzyzowania,
czy wjazdy do posesji. Oéwietlenie bedzie zrealizowane jako w postaci catkowicie
autonomicznych instalacji oéwietleniowych o napieciu bezpiecznym.

Prezentowany projekt zostat przygotowany w oparciu o wykorzystanie ogniw
stonecznych ze wzgledu na ich wyjatkowy potencjat w charakterze zasilania
wolnostojacych instalaci DC. Moduly fotowoltaiczne sa wykorzystywane do
zapewnienia zasilania wyselekcjonowanym odbiornikom malej mocy nie tylko w
terenach trudnodostepnych (stacje meteorologiczne, latarnie morskie boje
nawigacyjne — Rys1), ale rowniez w otoczeniu wysoce zurbanizowanym (parkometry,
zegary i oéwietlenie miejskie — Rys2).

Rys 1 Zasilanie odbiomikéw elektrycznych oddalonych od sieci energetycznej za
pomoca zrodet fotowoltaicznych a) pompa wodna na pustyni, b) stacja
przekaznikowa GSM, c) latamia morska i stacja badawcza Fot: UNSW

Dzieje sie tak, poniewaz budowa instalacji zasilajacej ztozonej z ogniw stonecznych
nie wymaga instalowania przytacza energetycznego, zakiadania licznika energii, ani
speinienia odno$nych wymogéw techniczno — prawnych. Ponadto moduly ogniw
stonecznych wytwarzaja energie o napieciu bezpiecznym (zazwyczaj 12V, lub 24V),
ktore jest zazwyczaj wiasciwym napigciem zasilajgcym malych urzadzen
elektronicznych i oéwietleniowych. W warunkach braku dostgpnosci sieci
energetycznej wykonanie oéwietleniowych instalacji fotowoltaicznych jest wysoce
korzystne ekonomicznie, gdyz umozliwia eliminacje kosztow doprowadzenia
przewodow zasilajacych, montazu stupéw oraz transformatoréw napigcia. Poprzez
produkcje energii w bezposredniej bliskosci odbiomika eliminowane sg rowniez straty
zwigzane z przesytem energii elektrycznej.



Rys 2 Systemy oéwietleniowe malej mocy wykonane w oparciu o moduty sloneczne

Lokalne warunki nastonecznienia — ilos§¢ dostepnej energii

Warunki nastonecznienia w Polsce, okreslone poprzez wartos¢ wspéiczynnika Air
Mass wynosza $rednio AM=1,65. W celu okreslenia rzeczywistej wartosci
uslonecznienia w danym regionie nalezy dodatkowo uwzglednic lokaine warunki
wplywajace na zmniejszenie przejrzystosci atmosfery.

Na podstawie przedstawionych wynikéw mozemy oszacowac ilos¢ dostepnej energii
stonecznej w regionie f6dzkim. Analiza warunkéw lokalnych prowadzi do
nastepujacych wnioskow:

L ]

Warunki AM dla teczycy (miasto powiatowe Gminy Daszyna) okreslone na
podstawie potozenia (szeroko$¢ geograficzna 52 st 03 min) wynoszg 1,62
Uwzgledniajac powyzsze dane otrzymujemy sumaryczng gesto$¢ mocy
promieniowania stonecznego réowng 1,01kW/im* (przy wykorzystaniu
promieniowania bezposredniego i rozproszonego)

Na podstawie pomiaréw stwierdzono, ze lokalne warunki atmosferyczne nie
zmieniaja w stopniu znaczacym wartosci wyliczonej na podstawie danych
geograficznych

Zaktadajac sprawno$é modutéw slonecznych na poziomie 18% (krzem
polikrystaliczny) oraz sprawno$¢ {aczng systemu na poziomie 15%
uzyskuj?m; odpowiednio gestosci mocy uzytecznej réwne 181,8W/m* oraz
151,5Wim

W celu doboru wiasciwej orientacji geograficznej oraz kata nachylenia instalacii
fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ analize wplywu orientacji na sprawnosc
modutéw w zaleznosci od drogi pozornej tarczy stonecznej w réznych porach roku.
Wyniki takiej analizy dla pory letniej i zimowej przedstawia Rys 3.
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Rys 3 Wplyw orientacji moduléw slonecznych wzgledem kierunk6w geograficznych
oraz kata ich nachylenia na wzgledna sprawnos$c fotokonwersiji dla Leczycy w okresie
letnim i zimowym.

Z przeprowadzonych obliczefi wynika, ze w celu optymainego wykorzystania ogniw
stonecznych w okresie letnim moduly powinny posiadaé orientacje potudniowa, lub
poludniowo-wschodnig a kat ich nachylenia powinien wynosic od 0° do 30° W okresie
zimowym optymalny kat nachylenia wynosi 60 ° natomiast najkorzystniejszg
orientacjq jest kierunek potudniowy.

Przy zalozeniu statej orientacji systemu z przedstawionych danych nalezy wyliczy¢
&rednioroczng optymaing orientacie modutéw. W tym celu nalezy uwzgledni¢ oba
rozwazone powyzej przypadki w stosunku do iloci energii dostarczanej w okresie
letnim i zimowym. Wyniki kalkulacji éredniorocznej dia t odzi przedstawia Rys 4.
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Rys 4. Srednioroczny wplyw orientacji moduléw sfonecznych wzgledem kierunkow
geograficznych oraz kata ich nachylenia na wzgledng sprawnosé fotokonwersji dla
teczycy.



Modut fotowoltaiczny
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niezawodnoéé projektowanych systeméw jak réwniez prezentujq ekologiczne,

Lokalizacja — Gmina Daszyna, wybrane rejony.

Typ odbiomikéw: DC/12V

Rodzaj oéwietienia — energooszczedne Zrédio LED

Obszar oswietiony z natezeniem min 2 Cd — nie mniej niz 50m?

Czas autonomicznej pracy - nie mniej niz 10 godz (okres letni)

Czas autonomicznej pracy — nie mniej niZ 6 godz (okres zimowy)
Sterowanie pracg — w zaleZnoéci od natgZenia oéwietlenia zewnetrznego
Orientacja instalacji — poludniowa

Wysokoéé wyniesienia £rédia dwiatla — nie mniej niz 3 m

Czas Zycia instalacji — powyZej 20 lat (bez czgsci akumulatorowej),
powyzej 5 lat (wraz z instalacjq akumulatorows).

Konieczne zabezpieczenie antywiamaniowe.
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energooszczedne podejécie do wykorzystania energii elektrycznej, co wnosi
niewatpliwy walor edukacyjny. Parametry uzytkowe proponowanych reflektorow LED
przedstawia Rys 6.

Rys 6 Krzywa rozsylu éwiatla i rozkiad natgzenia oSwietienia proponowanej lampy
LED (wysokoéc zamocowania 6m)

0.00

Wni& akumulatoréw fotowoltaicznych o kunsh'uﬁi zelowej zapewni
ni ng projektowana autonomiczno$C systemu.

akumulatoréw uwzglednia ich diugotrwals, bezobslugowa prace w zmiennych
warunkach klimatycznych, przy zréznicowanym stopniu obcigzenia energetycznego.
Urzadzenia te zostaly dopasowane w celu maksymainego wydiuzenia bezawaryjnej
pracy, co odpowiada wymogom inwestora.

Indywidualny wytacznik zmierzchowy zastosowany w kazdej z instalacji umozliwi
najbardziej optymaine wykorzystanie energetyczne oswietlenia w indywidualnych
warunkach terenowych. W celu eliminacji zakiéceri zwigzanych z chwilowymi
fluktuacjami os$wietlenia w wigzce promieniowania bezposredniego wytgczniki
zmierzchowe skierowane zostaly na poinoc i ocienione przez obslugiwang instalacje.

10.00m



Tabela 1 Parametry techniczne obu wariantow projektowanych instalacji.

Instalacja oswietleniowa PV

Moc swietina
Moc modulu

Parameir

t3czna pojemnos¢ akumulatorow

redni czas autonomicznej pracy okres letni 24 h
Sredni czas autonomicznej pracy okres 7h

Zimowy
Maszt
Waga iacznie

Wielkosé
30Cd
225 Wp
270 Ah

rurowy, ocynkowany 5 m
132 kg

Element

Modui

fotowoltaiczny
np. IBC- 225TE

Dane techniczne
Krzem multikrystaliczny,
225W, 37V (Vocg), 7,44A
(Isc), waga 22kg. Pow
1,7m?

Opis
Cienkowarstwowy, polikrystaliczny
moduf wielkopowierzchniowy o
facznej mocy szczytowej 225Wp,
Rozmiary: 1660mm x 990mm x
42mm. Przewidywany czas
bezawaryjnej pracy 20 lat.

Regulator Uniwersainy regulator Urzgdzenie siuzy do
tadowania + fadowania akumulatora monitorowania przeplywu energii w
osprzet np. zelowego, sprzezony z zestawie i jest przeznaczone do
Phocos wyiacznikiem kontrolowania poziomu natadowania
CML10-2NL zmierzchowym 12/24V, akumulatora , oraz  zasilania
10/10A. odbiornika przy braku zewnetrznego
oswietlenia. Regulator dziala w
oparciu o dane meteorologiczne
takie jak temperatura i
nasfonecznienie w miejscu pracy
zestawu.
Oswietlenie Zestaw oswietleniowy Zestaw oswietleniowy na bazie diod
LED LED 12V, zioZzony z elektroluminescencyjnych wytwarza
matrycy bialych diod swiatlo o zwiekszonej wzgledem
hiperjasnych o Swiatla Zarowego przenikalnosci
Swiattosci nie mniejsze] powietrza i jest skonstruowany
niz 2000mCd sztuka+ zgodnie z opisanymi wymogami
oprawa. technicznymi,
Elementy Skrzynka Zestaw przylaczeniowy ma zaz

przyigczeniowe

akumulatorowa, maszt
ocynkowany 5m,
mocowanie.

zadanie bezpieczne | trwate
zamocowanie oéwietlenia w
wyznaczonym potoZeniu oraz
zapewnienie efektywnego potlaczenia
elektrycznego z zachowaniem zasad
bezpieczernistwa zgodnie z odnosng
norma.




Dokumentacja techniczna:
modutéw, skrzynek montazowych oraz stupow
przewidzianych do wykonania instalacji w Gminie

Daszyna
1) Moduty
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Specyfikacja standardowych obudow BNM:

- obudowa wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
1,5 mm,

- malowana farba proszkowa RAL 7032,

- stopien ochrony IP 54,

_ zamek na klucz piérowy typu 1P 65

- uszczelka poliuretanowa,

- przepust GM na gorze i dole,

- ktowniki perforowane,

- regulacja gtebokosci zabudowy blachy montazowej.
W opcji: blacha montazowa ocynkowana BM ocC

lub katowniki montazowe KNM i cokét CNM

3) Stup i mocowanie

- Kierunek S-SE (wg specyfikacii)

- Kat pochylenia moduiu 30-45°

- Srednica stupa 100mm

- Wysokosé shupa 6-9 m (wg specyfikaci)
- Fundament betonowy
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