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1. Opis techniczny do oblicze n

1.1 Zakres opracowania

Obliczenia obejmujg konstrukcje nosng hali sportowej w Daszynie.
W zakresie obliczen ujeto:
- zestawienie obcigzen dziafajacych na konstrukcje nosng hali
- wykresy sit wewnetrznych

- obliczenia fundamentow

1.2 Opis konstrukcji

1.2.1. Konstrukcja no sna

Konstrukcje stanowi uktad siedmiu ram potaczonych ze sobg elementami dachowymi Isobox.
Odlegtos¢ w osiach pomiedzy ramami wynosi 6,00 m. Hala ma rozpietos¢ 24,20 m

i dtugos¢ 36,10 m. Rygiel ramy oraz jeden ze stupéw zaprojektowano z drewna klejonego.
Drugi stup zaprojektowano jako dwugateziowy stalowy potgczony w sposéb sztywny z ryglem

drewnianym. Oba stupy podparto i zamocowano przegubowo w fundamencie.

Elementy konstrukcji muszg by¢ wykonane z drewna klejonego warstwowo (swierk) w wytwadrni
produkujacej zgodnie z PN-EN 386 wszystkie wyroby i posiadajgcej certyfikat kontroli potwierdzajacy
produkcje zgodnie z w/w hormag. Producent konstrukcji powinien posiada¢ certyfikat CE dla drewna

klejonego warstwowo dla celéw nosnych (budynki i mosty).

Drewno klejone klasy GL28c wg. PN-EN 1194 powinno posiada¢ nastepujgce parametry:
- wytrzymato$é na zginanie 28 N/mm?,
- wytrzymato$é na rozciaganie 19,5 N/mm?,
- wytrzymaitos¢ na sciskanie 26,5 N/mm?,
- wytrzymatos¢ na scinanie 3,2 N/mm?,
- modut sprezystosci 12600 N/mm?,
- gesto$é 410 kg/m®.
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Ryale ramy
Rygle ramy pelne tukowe o zmiennym przekroju z drewna klejonego klasy GL28c

o0 wymiarach przekroju 220/2600-1280mm.

Stupy drewniane ramy

Slupy z drewna klejonego proste pelne o zmiennym przekroju z drewna klejonego klasy GL28c o
wymiarach przekroju 220/1540-800

Stup stalowy
Stup stalowy dwugateziowy z profili RO 139,7x6 i HEB220 ze stali S235

Elementy z drewna klejonego zaprojektowano zgodnie z EC5.
Polaczenie stupdéw z ryglem zaprojektowane jako sztywne. Slupy oparte na fundamencie

przegubowo.

Elementy dachowe ISOBOX

Elementy dachowe ISOBOX zaprojektowane jako dwuprzestowe samonosne o wymiarach 2,44m x

12,00m i grubosci 240mm. Warstwowe elementy w petni prefabrykowane, zawierajace paroizolacje i
izolacje termiczng. Od spodu wykohczone plyta Swierkowg z drewna klejonego poprzecznie
warstwowo.

Glowny element nosny stanowig zebra na calej dlugosci elementu o przekroju 80/200mm. Elementy
usytuowane sg prostopadle do dzwigarow wzdluz dluzszego boku. Montowane sg do goérnej
powierzchni dzwigaréw z drewna klejonego za pomocg samowiercgcych wkretow frezujgcych firmy
SPAX.

1.2.2. Fundamenty

Z uwagi na uksztattowanie terenu oraz warunki gruntowe opisane w dokumentacji geotechnicznej
projektowany budynek projektuje sie posadowi¢ w gruncie rodzimym jako fundamentowanie
bezposrednie.

Fundamenty gtéwne przewiduje sie posadowi¢ na gruncie rodzimym. Jako warstwe posrednig
zastosowano warstwe wyréwnawczg z betonu podktadowego B15 (C12/15) oraz izolacje poziomg z

jednej warstwy papy termozgrzewalne;j.

Fundamenty budynku hali zaprojektowano w formie stop fundamentowych w konstrukcji zelbetowej
monolitycznej.

Fundamenty zaprojektowano z betonu B30 o wodoszczelnosci W2 i mrozoodpornosci F75.
Fundamenty zbrojone sg pretami zbrojeniowymi ze stali klasy AllIN i Al.

W fundamentach przewidziano osadzenie i zabetonowanie srub fundamentowych do mocowania

blach stalowych pod stupy stalowe i drewniane tworzgce konstrukcje nosna hali.
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Pod czescig konstrukcyjng fundamentéw zastosowano warstwe wyréwnawczg z betonu

podktadowego B15 o grubosci 10cm.

Poziom poréwnawczy +0,00m odpowiada poziomowi 149,00 m n.p.m

Poziom posadowienia fundamentdw stopowych przyjeto jak dla hali istniejacej, tj. -1,90 m ponizej

poziomu projektowanej posadzki.

Pod sciany zaprojektowano ciggte zelbetowe tawy fundamentowe.

Poziom posadowienia taw fundamentowych odpowiada gérnemu poziomowi odsadzek w/w

fundamentéw stopowych i wynosi -1,1 m ponizej poziomu projektowanej posadzki.

Pod czescig konstrukcyjng faw zastosowano warstwe wyréwnawczg z betonu podktadowego B15

0 grubosci 20cm.

1.3 Normy

Spis norm wykorzystanych w obliczeniach:

. PN - 82/B - 02001

. PN - 82/B - 02003

. PN - 77/B - 02011

. PN - 80/B - 02010

. PN — 90/B — 03200

Obcigzenia state

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe
Obcigzenie wiatrem

Obcigzenie sniegiem

Konstrukcje Stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

1.4 Uzyte oprogramowanie

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010.
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2. Obliczenia

2.1 Profile i geometria konstrukciji
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HALA SPORTOWA

2.2 Zestawienie obci gzen

2.2.1. Ciezar wtasny

Ciezar wlasny konstrukcji zostat automatycznie wygenerowany i uwzgledniony przez program

obliczeniowy Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010.

Pyl 1 [ETAT)

L3
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2.2.2. Ciezar pokrycia dachu

LE2=300]

il 0

M

o
T T
4
L2 = T )

Przyjeto obcigzenie od pokrycia dachu 0,75 kN/ m? (75 kg/m?)

Prrypmiit ? (Ceare dacu
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statyczne

Obliczenia

uzytkowe dla dachu 0,7 kN/ m? (70 kg/m?)

Przyjeto obcigzenie
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2.2.4. Obciazenie wiatrem

Na podstawie normy PN - 77/B - 02011
Strefa obcigzenia wiatrem — |
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2.2.5. Obciazenie sniegiem
Na podstawie normy PN - 80/B — 02010/Az1:2006
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2.3 Warto sci sit wewn etrznych w ramach no $nych

2.3.1. Obwiednia MY
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2.3.2. Obwiednia FX
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2.3.3. Obwiednia FZ
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2.3.4. Obwiednia deformacja
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2.4 Stopy fundamentowe w osi ,2” i

scianach szczytowych: w ezty 1001 do 1020
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2.5 Wymiarowanie - stopy fundamentowe: w ezty 1001...1007

«  Srodowisko
2.5.1.

e« Beton

: XAL
Charakterystyki materiatow:

: B30; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 25,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

» Zbrojenie podiuzne ttyp A-l1 (34GS) wytrzymatosé
charakterystyczna = 410,00 MPa
» Zbrojenie poprzeczne ctyp Al (St3SX)  wytrzymatosc

charakterystyczna = 240,00 MPa

2.5.2. Geometria
o]
B hz
by
| h:f
i &,
A = 2,40 (m) a =1,00 (m)
B =2,00 (m) b =0,70 (m)
hl =0,80 (m) e, =0,00 (m)
h2 =0,90 (m) ey =0,00 (m)
h4 =0,10 (m)
% e
a' =50,0 (cm)
b’ =50,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
2.5.3. Opcje obliczeniowe

* Obliczenia geotechniczne wg normy
e Obliczenia zelbetu wg normy
» Dobor ksztaitu

: PN-81/B-03020
: PN-B-03264 (2002)
: bez ograniczenh

« Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda:: B

wspoéitczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci

wspoéitczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspéitczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

« Wymiarowanie fundamentu na:
Nos$nos¢
Osiadanie $rednie
- Sdop = 2,0 (cm)
- czas realizacji budynku:
- [1=0,00
Przesuniecie
Obrét
e Graniczne potozenie wypadkowe]j obcigzen:
- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu |

thb <1 rok



DASZYNA

HALA SPORTOWA

Obliczenia statyczne

strona

27

2.5.4. Obciagzenia

Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa  Stan N Fx Fy Mx
(kN) (kN) (kN) (KN*m)

STA1l state 1001 30,79 0,00 4,88 0,00
STA2 state 1001 37,34 -0,01 9,26 0,00
STA2 zmienne 1001 134,85 -0,01 8,64 0,00
STA2 wiatr 1001 15,08 4,09 8,29 0,00
STA2 wiatr 1001 -6,98 -1,76 1,62 0,00
WIATR3  wiatr 1001 -22,12 -4,10 -0,54 0,00
WIATR4  wiatr 1001 -33,66  -4,09 -16,34 0,00
EKSP2 state 1001 140,24 0,00 -0,05 0,00
SN2 $nieg 1001 35,85 -0,01 8,89 0,00
STA1 state 1007 28,78 0,00 4,88 0,00
STA2 state 1007 37,34 0,00 9,26 0,00
STA2 zmienne 1007 134,85 0,00 8,64 0,00
STA2 wiatr 1007 -6,98 1,76 1,62 0,00
STA2 wiatr 1007 15,09 -4,10 8,29 0,00
WIATR3  wiatr 1007 -22,16 4,10 -0,57 0,00
WIATR4  wiatr 1007 -33,70 4,10 -16,36 0,00
EKSP2 state 1007 140,24 0,00 -0,05 0,00
SN2 $nieg 1007 35,85 0,00 8,89 0,00

Obciazenia naziomu:

2.5.5. Grunt

Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

Poziom gruntu: N, =-0,30 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,20 (m)
Poziom wody: N raks  =1,90 (m) N min
1. Glina pias. zw.

e Poziom gruntu: -0.30 (m)

* Migzsz0$¢:3.00 (m)

* Ciezar objetosciowy: 2090.42 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 18.2 (Deg)

* Kohezja: 0.03 (MPa)

*IL/ID: 0.39

» Symbol konsolidaciji: A

e Typ wilgotnosci:  ----

* Mo: 30.09 (MPa)

o« M: 33.44 (MPa)

. Glina pias. zw.

« Poziom gruntu: -3.30 (M)

* Migzszo$¢:1.00 (m)

* Ciezar objetosciowy: 2090.42 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 18.2 (Deg)

* Kohezja: 0.03 (MPa)

*IL/ID: 0.39

« Symbol konsolidaciji: A

e Typ wilgotnosci:  ----

* Mo: 30.09 (MPa)

o« M: 33.44 (MPa)

Pospoéitka rzeczna

* Poziom gruntu: -4.30 (m)

* Migzszo$¢:3.00 (m)

* Ciezar objetosciowy: 1937.46 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 38.8 (Deg)

« Kohezja: 0.00 (MPa)

My Nd/Nc  Wsp. max
(KN*m)

0,00 1,10
0,00 1,10
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,10
0,00 1,00 1,50
0,00 1,10
0,00 1,10
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,10
0,00 1,00 1,50

=0,00 (m)
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*IL/ID: 0.55
» Symbol konsolidaciji:

» Typ wilgotno$ci:  wilgotne

« Mo: 163.00 (MPa)
o M: 163.00 (MPa)

. Pospotka rzeczna

e Poziom gruntu: -7.30 (M)

* Migzsz0$¢:1.00 (m)
« Ciezar objetosciowy:

1937.46 (kG/m3)

« Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 38.8 (Deg)

« Kohezja: 0.00 (MPa)

*IL/ID: 0.55
» Symbol konsolidaciji:

* Typ wilgotno$ci:  wilgotne

« Mo: 163.00 (MPa)
o M: 163.00 (MPa)

2.5.6. Wyniki obliczeniowe

Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

1001_SGN : 1.10STA1+1.10EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.04STA2+1.35SN2

My = 39,39 (kN*m)

A =10,47 (cm2/m)

1001_SGN : 1.10STA1+1.10EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.04STA2+1.35SN2

Mx = 57,26 (KN*m)

gorne:

Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne

Ay =10,47 (cm2/m)
Asmin  =10,47 (cm2/m)
A'sy = 0,00 (cm2/m)
Ay, = 0,00 (cm2/m)
Agmin - =0,00 (cm2/m)

A =22,62 (cm2) A .in

A =2 * (Asx + Asy)
Asx =2,26 (cm2) Asy

Rzeczywisty poziom posadowienia =-1,90 (m)

=21,00 (cm2)

=9,05 (cm2)
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Analiza stateczno $ci
Obliczenia napr ezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca 1.10STA1+1.10EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.04STA2+1.35S N2
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
0.90 * wypoér wody
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 132,32 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 600,92 (kN) Mx = -80,47 (kN*m) My =7,19 (kN*m)
Obliczeniowy opor podtoza gruntowego: gf = 0.19 (MPa)
Maksymalne naprezenie pod fundamentem: g0 = 0.18 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa:: 1.2 *gf*m /g0 =1.085 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujaca 1.00STA1+1.00EKSP2+1.00STA2+1.00STA2+1.00STA2+1.00S N2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.00 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 176,89 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g=0,12 (MPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,40 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: [zd = 0,02 (MPa)

- wywolane ciezarem gruntu: 0zl = 0,08 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,4 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,4(cm) < Sadm =2,0 (cm)
Wspoilczynnik bezpieczenstwa: 5,524 > 1
Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujaca 0.90STA1+0.90EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.35SN2
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypor wody
Powierzchnia kontaktu: s =-0,65
Slim =0,00

Przesuni ecie

Kombinacja wymiarujaca 0.90STA1+0.90EKSP2+1.10STA2+1.30STA 2+1.35SN2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 88,84 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 350,04 (kN) Mx = -63,41 (kN*m) My =-9,03 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=2,40 (m) B_=2,00(m)
Wspéiczynnik tarcia fundament - grunt: [1 = 0,27
Kohezja: C =0.01 (MPa)

Wspoitczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F =37,67 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) =121,63 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab)*m/F=2324 > 1
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Obrét
Wokoét osi OX
Kombinacja wymiarujaca 0.90STA1+0.90EKSP2+1.10STA2+1.30STA 2+1.35SN2

Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 88,84 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 350,04 (kN) Mx =-63,41 (kN*m) My =-9,03 (KN*m)
Moment stabilizujacy: Mstgh = 350,04 (KkN*m)
Moment obracajacy:  Mreny = 63,41 (KkN*m)
Statecznosé na obrét: Mstgh *m /M =3.975 > 1

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujaca: 0.90STA1+0.90EKSP2+0.90STA2+1.30WIAT R4
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 88,84 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 230,76 (kN) Mx = 14,61 (KN*m) My = 9,07 (kN*m)
Moment stabilizujagcy: Mstgh = 276,91 (KkN*m)
Moment obracajacy: Myeny = 9,07 (KN*m)
Statecznosé¢ na obrot: Msigh *m /M =21.99 > 1
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2.5.7. Zbrojenie

Stopa:

Trzon

Dolne:
Wzdtuz osi X:

11 A-lll (34GS) 16 | = 2,30 (m)
Wzdtuz osi Y:

13 A-lll (34GS) 16 | = 1,90 (m)

Zbrojenie podiu zne
Wzdhuz osi X:

8 A-lll (34GS) 12 1=4,38 (m)
Wzdluz osi Y:

2 Al (34GS) 12 1=5,03 (m)
Zbrojenie poprzeczne

8 A-1(St3SX)6  1=3,09 (m)
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2.6 Wymiarowanie - stopy fundamentowe: w  ezty 1002...1006

+ Srodowisko : XAl
2.6.1. Charakterystyki materiatow:

 Beton

e Zbrojenie podtuzne
charakterystyczna = 410,00 MPa

e Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 240,00 MPa

2.6.2. Geometria:

ctyp A-l (St3SX)

: B30; wytrzymatosc¢ charakterystyczna = 25,00 MPa

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

ttyp A-l1 (34GS) wytrzymatosé

wytrzymatosc

sl
n
A =2,40 (m) a
B =2,40 (m) b
hl =0,80 (m) e,
h2 =0,90 (m)
h4 =0,10 (m)
SISIE..
[
a' =70,0 (cm)
b' =40,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)

2.6.3. Opcje obliczeniowe

* Obliczenia geotechniczne wg normy

e Obliczenia zelbetu wg normy
» Dobor ksztattu

hy
ha'
= 1,00 (m)
= 0,70 (m)
= 0,00 (m)
= 0,00 (m)

: PN-81/B-03020
: PN-B-03264 (2002)
: bez ograniczenh

« Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: : B
wspoéitczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspoéitczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspoéitczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

« Wymiarowanie fundamentu na:

No$nos¢

Osiadanie $rednie
- Sdop = 2,0 (cm)
- czas realizacji budynku:
-A=0,00

Przesuniecie

Obrét

Przebicie / Scinanie

th <1 rok

e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu |
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2.6.4. Obciagzenia

Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura

STAlL
STA2
STA2
STA2
STA2
WIATR3
WIATR4
EKSP2
SN2
STAL
STA2
STA2
STA2
STA2
WIATR3
WIATR4
EKSP2
SN2
STAlL
STA2
STA2
STA2
STA2
WIATR3
WIATR4
EKSP2
SN2
STAlL
STA2
STA2
STA2
STA2
WIATR3
WIATR4
EKSP2
SN2
STAlL
STA2
STA2
STA2
STA2
WIATR3
WIATR4
EKSP2
SN2

Obciazenia naziomu:

state
state
zmienne
wiatr
wiatr
wiatr
wiatr
state
Shieg
state
state
zmienne
wiatr
wiatr
wiatr
wiatr
state
Shieg
stale
state
zmienne
wiatr
wiatr
wiatr
wiatr
state
Shieg
state
state
zmienne
wiatr
wiatr
wiatr
wiatr
state
Shieg
state
state
zmienne
wiatr
wiatr
wiatr
wiatr
state
Shieg

Przypadek Natura

Poziom gruntu:

Poziom trzonu stupa:

Poziom wody:

2.6.5. Wyniki obliczeniowe

Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

Grupa

1002
1002
1002
1002
1002
1002
1002
1002
1002
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1004
1004
1004
1004
1004
1004
1004
1004
1004
1005
1005
1005
1005
1005
1005
1005
1005
1005
1006
1006
1006
1006
1006
1006
1006
1006
1006

Q1
(kN/m2)

Stan N
(kN)

34,79
56,09
152,35
-20,85
19,22
-9,13
-26,45
120,01
53,85
33,51
55,94
152,21
19,70
-20,37
-10,78
-28,05
120,01
53,70
31,36
56,02
152,28
-0,58
-0,58
-9,96
-27,25
120,01
53,77
33,51
55,93
152,20
-20,37
19,70
-10,78
-28,05
120,01
53,70
33,58
56,10
152,36
19,22
-20,85
-9,14
-26,45
120,02
53,85

Ny
Na

N maks

Fx Fy
(kN) (kN)
-0,96 5,45
-1,93 13,93
-1,80 13,00
7,06 5,54
-6,91 5,35
0,16 6,21
0,75 -17,52
-0,07 -0,04
-1,86 13,38
0,93 5,45
1,87 13,95
1,75 13,02
7,12 5,36
-6,95 5,53
-0,69 6,19
-1,26 -17,54
0,07 -0,04
1,80 13,40
0,00 5,14
0,00 13,89
0,00 12,96
-0,01 5,44
0,01 5,44
0,00 6,25
0,00 -17,52
0,00 -0,04
0,00 13,33
-0,93 5,45
-1,87 13,95
-1,75 13,02
6,95 5,53
-7,12 5,36
0,69 6,19
1,26 -17,54
-0,07 -0,04
-1,80 13,39
0,96 5,45
1,93 13,93
1,80 13,00
6,91 5,35
-7,06 5,54
-0,16 6,21
-0,75 -17,52
0,07 -0,04
1,86 13,38
=-0,30 (M)
=-0,20 (M)
=1,90 (m)

Mx
(KN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

N min

My Nd/Nc  Wsp. max
(KN*m)

0,00 1,10
0,00 1,10
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,10
0,00 1,00 1,50
0,00 1,10
0,00 1,10
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,10
0,00 1,00 1,50
0,00 1,10
0,00 1,10
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,10
0,00 1,00 1,50
0,00 1,10
0,00 1,10
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,10
0,00 1,00 1,50
0,00 1,10
0,00 1,10
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,00 1,30
0,00 1,10
0,00 1,00 1,50
=0,00 (m)

1002_SGN : 1.10STA1+1.10EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.04STA2+1.35SN2

My = 45,70 (KN*m)

Ay =10,47 (cm2/m)

1002_SGN : 1.10STA1+1.10EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.04STA2+1.35SN2
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Mx = 89,71 (KN*m) Ay =10,47 (cm2/m)
Asmin  =10,47 (cm2/m)
gorne:
A'sy = 0,00 (cm2/m)
Ay, = 0,00 (cm2/m)
Asmin =0,00 (cm2/m)

Trzon stupa:

Zbrojenie podtuzne A =22,62(cm2) A, =21,00(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =2,26 (cm2) Asy =9,05 (cm2)
Rzeczywisty poziom posadowienia =-1,90 (m)

Analiza stateczno $ci
Obliczenia napr ezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca 1.10STA1+1.10EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.04STA2+1.35S N2
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
0.90 * wypoér wody
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 158,25 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 680,97 (kN) Mx =-105,06 (KN*m) My =-26,01 (kN*m)
Obliczeniowy opor podtoza gruntowego: gf = 0.19 (MPa)
Maksymalne naprezenie pod fundamentem: g0 = 0.18 (MPa)
Wspéiczynnik bezpieczenstwa:: 1.2 *gf*m/q0=1.11 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca 1.00STA1+1.00EKSP2+1.00STA2+1.00STA2+1.00STA2+1.00S N2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.00 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 211,47 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g=0,11 (MPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,40 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)

- wywotlane ciezarem gruntu: ozy = 0,08 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,4 (cm)

- wtorne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,4(cm) < Sadm =2,0 (cm)
Wspoilczynnik bezpieczenstwa: 568 > 1

Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujaca
Wspoitczynniki obcigzeniowe:

0.90STA1+0.90EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.35SN2
0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu

1.10 * wyp6r wody

Powierzchnia kontaktu: s =-0,59

Slim =0,00
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Przesuni ecie
Kombinacja wymiarujaca 0.90STA1+0.90EKSP2+1.10STA2+1.17STA2+1.50SN2
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 106,49 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =362,91 (kN) Mx =-79,53 (kN*m) My = -4,20 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=2,40 (m) B =2,40(m)
Wspéiczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,27
Kohezja: C =0.01 (MPa)
Wspoitczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F = 46,85 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- ha poziomie posadowienia: F(stab) = 130,56 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab) *m /F=2.007 > 1
Obrot
Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujaca 0.90STA1+0.90EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.35SN2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 106,49 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 352,21 (kN) Mx = -77,34 (kN*m) My =-6,20 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstgh = 422,65 (KN*m)
Moment obracajacy:  Myeny = 77,34 (KN*m)
Statecznosé¢ na obrot: Msigh *m /M =3.935 > 1

Wokot osi OY
Kombinacja wymiarujaca: 0.90STA1+0.90EKSP2+0.90STA2+1.30STA2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 106,49 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 320,62 (kN) Mx = -41,49 (kN*m) My = 20,14 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgh = 384,74 (KN*m)
Moment obracajacy:  Myeny = 20,14 (KkN*m)
Statecznosé¢ na obrot: Msigh *m /M =13.76 > 1

Scinanie

Kombinacja wymiarujgca 1.10STA1+1.10EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.04STA2+1.35S N2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
0.90 * wypor wody
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 639,49 (kN) Mx =-105,06 (kN*m) My =-26,01 (kN*m)
Dilugos$¢ obwodu krytycznego: 2,40 (m)

Sita $cinajgca: 35,14 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,74 (m)
Powierzchnia $cinania: A=1,78 (m2)
Ftj = 1,02 (MPa)

Stopien zbrojenia: p=0.14%

Wspoilczynnik bezpieczenstwa: 2261 > 1
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2.6.6. Zbrojenie

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

13 A-lll (34GS) 16 | = 2,30 (m) e=1*1,15
Wzdluz osi Y:

13 A-lll (34GS) 16 | = 2,30 (m) e=0,18
Trzon
Zbrojenie podiu zne
Wzdtuz osi X:

8 A-lll (34GS) 12 1=4,38 (m) e =1%0,42 + 7%0,12
Wzdtuz osi Y:

2 Al (34GS) 12 1=5,03 (m) e = 1*-0,44
Zbrojenie poprzeczne

8 A-1(St3SX)6  1=3,09 (m) e =1*0,45

2300

2300

2300

2300

Ny

¥

b

VSR |
|

a3

11816
1516
dotem

O
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2.7 Wymiarowanie - stopy fundamentowe: w  ezty 1011...1020

+ Srodowisko : XAl
2.7.1. Charakterystyki materiatow
* Beton
e Zbrojenie podtuzne
charakterystyczna = 410,00 MPa

e Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 240,00 MPa

2.7.2. Geometria

ctyp A-l (St3SX)

: B30; wytrzymatosc¢ charakterystyczna = 25,00 MPa

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

ttyp A-l1 (34GS) wytrzymatosé

wytrzymatosc

sl
n
A =1,60 (m) a
B = 1,60 (m) b
hl =0,80 (m) e,
h2 =0,90 (m)
h4 =0,10 (m)
SISIE..
[
a' =30,0 (cm)
b' =30,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)

2.7.3. Opcje obliczeniowe

* Obliczenia geotechniczne wg normy

e Obliczenia zelbetu wg normy
» Dobor ksztattu

hy
ha'
= 0,60 (m)
= 0,60 (m)
= 0,00 (m)
= 0,00 (m)

: PN-81/B-03020
: PN-B-03264 (2002)
: bez ograniczenh

« Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: : B
wspoéitczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspoéitczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspoéitczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

« Wymiarowanie fundamentu na:

No$nos¢

Osiadanie $rednie
- Sdop = 2,0 (cm)
- czas realizacji budynku:
-A=0,00

Przesuniecie

Obrot

th <1 rok

e Graniczne potozenie wypadkowe]j obcigzen:

- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu |




DASZYNA

HALA SPORTOWA

Obliczenia statyczne

strona

38

2.7.4. Obciagzenia

Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura

STAlL
STA2
STA2
STA2
STA2
WIATR3
WIATR4
EKSP2
SN2
STAlL
STA2
STA2
STA2
STA2
WIATR3
WIATR4
EKSP2
SN2
STAlL
STA2
STA2
STA2
STA2
WIATR3
WIATR4
EKSP2
SN2
STAlL
STA2
STA2
STA2
STA2
WIATR3
WIATR4
EKSP2
SN2
STAL
STA2
STA2
STA2
STA2
WIATR3
WIATR4
EKSP2
SN2
STAlL
STA2
STA2
STA2
STA2
WIATR3
WIATR4
EKSP2
SN2
STAlL
STA2
STA2
STA2
STA2
WIATR3
WIATR4
EKSP2
SN2
STAL
STA2
STA2
STA2
STA2
WIATR3
WIATR4
EKSP2
SN2
STAlL

state
state
zmienne
wiatr
wiatr
wiatr
wiatr
state
Shieg
stale
state
zmienne
wiatr
wiatr
wiatr
wiatr
state
Shieg
state
state
zmienne
wiatr
wiatr
wiatr
wiatr
state
Shieg
state
state
zmienne
wiatr
wiatr
wiatr
wiatr
state
Shieg
state
state
zmienne
wiatr
wiatr
wiatr
wiatr
state
Shieg
stale
state
zmienne
wiatr
wiatr
wiatr
wiatr
state
Shieg
state
state
zmienne
wiatr
wiatr
wiatr
wiatr
stale
Shieg
state
state
zmienne
wiatr
wiatr
wiatr
wiatr
state
Shieg
state

Grupa

1011
1011
1011
1011
1011
1011
1011
1011
1011
1012
1012
1012
1012
1012
1012
1012
1012
1012
1013
1013
1013
1013
1013
1013
1013
1013
1013
1014
1014
1014
1014
1014
1014
1014
1014
1014
1015
1015
1015
1015
1015
1015
1015
1015
1015
1016
1016
1016
1016
1016
1016
1016
1016
1016
1017
1017
1017
1017
1017
1017
1017
1017
1017
1018
1018
1018
1018
1018
1018
1018
1018
1018
1019

Stan N

(kN)
6,76
0,00
100,00
-6,38
2,72
6,38
6,38
166,55
0,00
6,66
0,00
100,00
-6,38
2,72
6,38
6,38
161,84
0,00
6,49
0,00
100,00
-6,08
2,59
6,08
6,08
161,19
0,00
6,32
0,00
100,00
-5,77
2,46
5,77
5,77
160,68
0,00
5,97
0,00
100,00
2,72
-6,38
6,38
6,38
168,02
0,00
5,03
0,00
100,00
2,72
-6,38
6,38
6,38
161,84
0,00
4,87
0,00
100,00
2,59
-6,08
6,08
6,08
161,19
0,00
4,71
0,00
100,00
2,46
-5,77
5,77
5,77
160,68
0,00
4,98

Fx
(kN)
-0,01
0,00
0,00
6,39
-2,73
-6,39
-6,39
-0,37
0,00
0,00
0,00
0,00
6,38
-2,72
-6,38
-6,38
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
6,08
-2,59
-6,08
-6,08
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5,78
-2,47
-5,78
-5,78
0,00
0,00
-0,01
0,00
0,00
2,73
-6,39
6,39
6,39
-0,37
0,00
0,00
0,00
0,00
2,72
-6,38
6,38
6,38
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,59
-6,08
6,08
6,08
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,46
-5,78
5,78
5,78
0,00
0,00
0,00

Fy
(kN)
-0,17
-0,02
-0,01
-0,01
0,01
0,02
0,01
-7,86
-0,02
-0,01
-0,01
-0,01
0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
-0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
-0,01
0,00
-0,03
0,00
0,01
0,02
0,03
0,03
0,03
-0,01
-0,02
-0,05
0,00
0,03
0,15
-0,02
-0,01
0,01
-0,01
0,02
0,01
7,86
-0,02
-0,01
-0,01
-0,01
0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
-0,01
0,01
0,01
0,01
-0,01
0,02
0,00
-0,03
0,00
0,01
0,02
0,03
0,03
-0,01
0,03
-0,02
-0,05
0,00
0,03
0,00

Mx
(KN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

My
(KN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Nd/Nc  Wsp. max

1,10
1,10
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,10
1,00 1,50
1,10
1,10
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,10
1,00 1,50
1,10
1,10
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,10
1,00 1,50
1,10
1,10
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,10
1,00 1,50
1,10
1,10
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,10
1,00 1,50
1,10
1,10
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,10
1,00 1,50
1,10
1,10
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,10
1,00 1,50
1,10
1,10
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,00 1,30
1,10
1,00 1,50
1,10
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STA2 state 1019 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10
STA2 zmienne 1019 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,30
STA2 wiatr 1019 2,68 2,68 0,00 0,00 0,00 1,00 1,30
STA2 wiatr 1019 6,28  -628 0,00 0,00 0,00 1,00 1,30
WIATR3  wiatr 1019 6,28 6,28 0,01 0,00 0,00 1,00 1,30
WIATR4  wiatr 1019 6,28 6,28 -0,01 0,00 0,00 1,00 1,30
EKSP2  state 1019 161,62 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10
SN2 $nieg 1019 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,50
STAL state 1020 6,60 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10
STA2 state 1020 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10
STA2 zmienne 1020 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,30
STA2 wiatr 1020 6,28 6,28 0,00 0,00 0,00 1,00 1,30
STA2 wiatr 1020 2,68 2,68 0,00 0,00 0,00 1,00 1,30
WIATR3  wiatr 1020 6,28 6,28 0,01 0,00 0,00 1,00 1,30
WIATR4  wiatr 1020 6,28 6,28  -0,01 0,00 0,00 1,00 1,30
EKSP2  state 1020 161,62 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10
SN2 $nieg 1020 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,50
Obciagzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
Poziom gruntu: N, =-0,30 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,20 (m)
Poziom wody: N raks  =1,90 (m) N in  =0,00 (m)

2.7.5. Wyniki obliczeniowe

Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

1011 SGN : 1.10STA1+1.10EKSP2+0.90STA2+1.30STA2+1.17WIATR4

My = 23,13 (kN*m) Ay =10,47 (cm2/m)

1015 SGN: 1.10STA1+1.10EKSP2+0.90STA2+1.30STA2+1.17WIATR3

Mx = 23,47 (KN*m) Ay =10,47 (cm2/m)
Agmin =10,47 (cm2/m)

gorne:
A'sy = 0,00 (cm2/m)
A = 0,00 (cm2/m)

sy
Agmin - =0,00 (cm2/m)

Trzon stupa:

Zbrojenie podtuzne A =11,31 (cm2) A .in
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =2,26 (cm2) Asy

Rzeczywisty poziom posadowienia =-1,90 (m)

Analiza stateczno $ci

Obliczenia napr ezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca

=10,80 (cm2)

=3,39 (cm2)

1.10STA1+1.10EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.17WIATR4+1.2 OSN2
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu

1.20 * ciezar gruntu

0.90 * wypor wody

Whyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
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Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 70,52 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 398,61 (kN) Mx = 15,10 (kN*m) My =-13,41 (kN*m)
Obliczeniowy opor podtoza gruntowego: gf = 0.20 (MPa)
Maksymalne naprezenie pod fundamentem: g0 = 0.20 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa:: 1.2 *gf*m /g0 =1.034 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujaca
1.00STA1+1.00EKSP2+1.00STA2+1.00STA2+1.00WIATR3+1.0 OSN2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.00 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 94,27 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g = 0,15 (MPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,40 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)

- wywotlane ciezarem gruntu: ozy = 0,08 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,4 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,4(cm) < Sadm =2,0 (cm)
Wspoilczynnik bezpieczenstwa: 5.039 > 1
Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujaca 0.90STA1+0.90EKSP2+0.90STA2+1.30STA2
Wspoiczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypor wody
Powierzchnia kontaktu: s =-0,94
Slim =0,00

Przesuni ecie

Kombinacja wymiarujaca 0.90STA1+0.90EKSP2+0.90STA2+1.30STA2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 47,37 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 195,68 (kN) Mx =-12,21 (kN*m) My =-14,70 (KN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,60 (m) B_=1,60(m)
Wspoiczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,27
Kohezja: C =0.01 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spdjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F=11,24 (kN)
Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- ha poziomie posadowienia: F(stab) = 67,29 (kN)
Statecznosé¢ na przesuniecie: F(stab)*m/F=431 > 1
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Obrot

Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujaca
1.10STA1+1.10EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.35SN2
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 47,37 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =229,71 (kN) Mx = 15,11 (kN*m) My = 13,43 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstgh = 183,77 (KN*m)
Moment obracajacy:  Myeny = 15,11 (kN*m)
Statecznosé na obrét: Mstgh *m /M =8.754 > 1

Wokoét osi OY
Kombinacja wymiarujgca:
0.90STA1+0.90EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.35SN2
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 47,37 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =195,68 (KN) Mx =-12,17 (kN*m) My =-14,70 (KN*m)
Moment stabilizujacy: Mstgh = 156,54 (KkN*m)
Moment obracajacy:  Mreny = 14,70 (KkN*m)
Statecznosé¢ na obrot: Msigh *m /M =7.667 > 1
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2.7.6. Zbrojenie
Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
9 A-lll (34GS) 16 |1=1,50 (m) e =1*0,75
Wzdtuz osi Y:
9 A-lll (34GS) 16 |1=1,50 (m) e=0,17
Trzon
Zbrojenie podiu zne
Wzdtuz osi X:
3 Al (34GS) 12 1=4,18 (m) e = 1*-0,22 + 2*0,22
Wzdtuz osi Y:
2 Al (34GS) 12 1=4,23 (m) e =1*0,24
Zbrojenie poprzeczne
8 A-I(St3SX)6  1=2,09 (m) e =1*0,25
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2.8 Stopy fundamentowe w osi ,8” w  ezty 1021 do 1027

o 1024 1027 o2 1023 02t

fhap
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2.9 Wymiarowanie - stopy fundamentowe: w ezty 1021...1022

+ Srodowisko : XAl
2.9.1. Charakterystyki materiatow

 Beton

e Zbrojenie podtuzne
charakterystyczna = 410,00 MPa

e Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 240,00 MPa

2.9.2. Geometria

ctyp A-l (St3SX)

: B30; wytrzymatosc¢ charakterystyczna = 25,00 MPa

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

ttyp A-l1 (34GS) wytrzymatosé

wytrzymatosc

sl
n
A =2,80 (m) a
B =2,00 (m) b
hl =0,80 (m) e,
h2 =1,30 (m)
h4 =0,10 (m)
SISIE..
[
a' =70,0 (cm)
b' =40,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)

2.9.3. Opcje obliczeniowe

* Obliczenia geotechniczne wg normy

e Obliczenia zelbetu wg normy
» Dobor ksztattu

hy
ha'
= 1,00 (m)
= 0,70 (m)
= 0,00 (m)
= 0,00 (m)

: PN-81/B-03020
: PN-B-03264 (2002)
: bez ograniczenh

« Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: : B
wspoéitczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspoéitczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspoéitczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

« Wymiarowanie fundamentu na:

No$nos¢

Osiadanie $rednie
- Sdop = 2,0 (cm)
- czas realizacji budynku:
-A=0,00

Przesuniecie

Obrét

Przebicie / Scinanie

th <1 rok

e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu |
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2.9.4. Obciagzenia
Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa  Stan N Fx Fy Mx My Nd/Nc  Wsp. max
(kN) (kN) (kN) (KN*m)  (KN*m)
STA1 state 1021 40,72 0,00 5,05 0,00 0,00 1,10
STA2 state 1021 43,33 -0,01  -927 0,00 0,00 1,10
STA2 zmienne 1021 140,44 -001  -865 0,00 0,00 1,00 1,30
STA2 wiatr 1021 -6,20 1,99 -2,50 0,00 0,00 1,00 1,30
STA2 wiatr 1021 1581  -460  -9,22 0,00 0,00 1,00 1,30
WIATR3  wiatr 1021 -30,44 4,61 20,15 0,00 0,00 1,00 1,30
WIATR4  wiatr 1021 -26,01 4,60 0,20 0,00 0,00 1,00 1,30
EKSP2  stale 1021 145,58 0,37 -7,82 0,00 0,00 1,10
SN2 $nieg 1021 41,59 -0,01 -890 0,00 0,00 1,00 1,50
STA1 state 1022 41,96 0,00 -4,73 0,00 0,00 1,10
STA2 state 1022 43,33 -0,01 -927 0,00 0,00 1,10
STA2 zmienne 1022 140,44 -001  -865 0,00 0,00 1,00 1,30
STA2 wiatr 1022 15,81 4,60 9,21 0,00 0,00 1,00 1,30
STA2 wiatr 1022 6,19 -1,98 -250 0,00 0,00 1,00 1,30
WIATR3  wiatr 1022 -32,58  -4,59 19,97 0,00 0,00 1,00 1,30
WIATR4  wiatr 1022 -28,16  -459 0,03 0,00 0,00 1,00 1,30
EKSP2  stale 1022 147,06 0,37 7,91 0,00 0,00 1,10
SN2 $nieg 1022 4159 -0,01 -89 0,00 0,00 1,00 1,50
Obciagzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
Poziom gruntu: N, =-0,30 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,20 (m)
Poziom wody: N raks  =1,90 (m) N in  =0,00 (m)

2.9.5. Wyniki obliczeniowe

Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

1022_SGN : 1.10STA1+1.10EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.04STA2+1.35SN2

My = 61,88 (kN*m)

Ay =10,47 (cm2/m)

1021_SGN : 1.10STA1+1.10EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.04STA2+1.35SN2

Mx = 67,82 (kN*m)

gorne:

Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne

Rzeczywisty poziom posadowienia
Analiza stateczno $ci

Obliczenia napr ezen

Ay =10,47 (cm2/m)
Asmin  =10,47 (cm2/m)
A'sy = 0,00 (cm2/m)
A, = 0,00 (cm2/m)
Agmin - =0,00 (cm2/m)
A =22,62 (cm2) A s
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =2,26 (cm2) Asy
=-1,90 (m)

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca 1.10STA1+1.10EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.04STA2+1.35S N2

=21,00 (cm2)

=9,05 (cm2)
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Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
0.90 * wypor wody
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 159,01 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 666,77 (kN) Mx = 120,12 (kN*m) My =-9,27 (KN*m)
Obliczeniowy opér podtoza gruntowego: gf = 0.20 (MPa)
Maksymalne naprezenie pod fundamentem: q0 = 0.19 (MPa)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa:: 1.2 *gf *m/q0=1.092 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca 1.00STA1+1.00EKSP2+1.00STA2+1.00STA2+1.00STA2+1.00S N2
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.00 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 212,58 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g=0,11 (MPa)
Migzszos$¢ poditoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 2,40 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)

- wywotlane ciezarem gruntu: ozy = 0,08 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,4 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,4 (cm) < Sadm = 2,0 (cm)
Wspéiczynnik bezpieczenstwa: 5601 > 1
Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca 0.90STA1+0.90EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.35SN2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypor wody
Powierzchnia kontaktu: S =-0,27
Slim =0,00

Przesuni ecie

Kombinacja wymiarujgca 0.90STA1+0.90EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.35SN2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 106,71 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 398,75 (kN) Mx = 96,12 (KN*m) My =-11,91 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=2,80 (m) B_=2,00(m)
Wspoiczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,27
Kohezja: C =0.01 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F = 46,12 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) = 139,31 (kN)
Statecznosé¢ na przesuniecie: F(stab)*m/F=2.175 > 1

Obrot
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Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujaca
0.90STA1+0.90EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.35SN2
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 106,71 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 398,75 (kN) Mx = 96,12 (kN*m) My =-11,91 (KN*m)
Moment stabilizujacy: Mstgh = 398,75 (KN*m)
Moment obracajacy:  Myeny = 96,12 (kN*m)
Statecznosé na obrét: Mstgh *m /M =2.987 > 1
Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujaca: 0.90STA1+0.90EKSP2+0.90STA2+1.30WIATR3

Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 106,71 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =273,81 (kN) Mx =-13,17 (kN*m) My = 13,26 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstgh = 383,34 (KkN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 13,26 (KN*m)
Statecznos$é na obrét: Mstgh *m /M =20.81 > 1

Scinanie
Kombinacja wymiarujaca
1.10STA1+1.10EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.04STA2+1.35S N2
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu

0.90 * wypoér wody
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 628,02 (kN) Mx = 83,04 (kN*m) My = 10,81 (kN*m)

Dlugos¢ obwodu krytycznego: 2,00 (m)

Sita $cinajgca: 30,06 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,74 (m)
Powierzchnia $cinania: A =1,48 (m2)
Ftj = 1,02 (MPa)

Stopien zbrojenia: p=0.14%

Wspétczynnik bezpieczenstwa: 2203 > 1
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2.9.6. Zbrojenie

Stopa:
Dolne:
Wzdhuz osi X:

11 A-lll (34GS) 16 | = 2,70 (m) e=1*1,35
Wzdhtuz osi Y:

15 A-lll (34GS) 16 | = 1,90 (m) e=0,18
Trzon

Zbrojenie podiu zne
Wzdhuz osi X:
8 A-lll (34GS) 12
Wzdtuz osi Y:
2 A-lll (34GS) 12
Zbrojenie poprzeczne
8 A-l(St3SX) 6

9H1E®

.

| =518 (m) e = 1*-0,42 + 7%0,12
| = 5,83 (m) e =1*0,44
I = 3,09 (m) e = 1*0,45
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2.10 Wymiarowanie - stopy fundamentowe: w ezty 1023...1027

+ Srodowisko : XAl
2.10.1. Charakterystyki materiatow

 Beton

e Zbrojenie podtuzne
charakterystyczna = 410,00 MPa

e Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 240,00 MPa

ctyp A-l (St3SX)

: B30; wytrzymatosc¢ charakterystyczna = 25,00 MPa

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

ttyp A-l1 (34GS) wytrzymatosé

wytrzymatosc

2.10.2. Geometria
EI %
sl
n
A =2,80 (m) a
B = 2,40 (m) b
h1 =0,80 (m) ey
h2 =1,30 (m)
h4 =0,10 (m)
% e
a' =70,0 (cm)
b' =40,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)

2.10.3. Opcje obliczeniowe

* Obliczenia geotechniczne wg normy

e Obliczenia zelbetu wg normy
» Dobor ksztattu

hy
ha'
= 1,00 (m)
= 0,70 (m)
= 0,00 (m)
= 0,00 (m)

: PN-81/B-03020
: PN-B-03264 (2002)
: bez ograniczenh

« Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: : B
wspoéitczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspoéitczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspoéitczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

« Wymiarowanie fundamentu na:

No$nos¢

Osiadanie $rednie
- Sdop = 2,0 (cm)
- czas realizacji budynku:
-A=0,00

Przesuniecie

Obrét

Przebicie / Scinanie

th <1 rok

e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu |
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2.10.4. Obciazenia

Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa Stan N Fx Fy Mx My Nd/Nc Wsp. max
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)

STA1 stale 1023 44,67 2,51 5,45 0,00 0,00 1,10
STA2 stale 1023 65,24 5,22 -13,93 0,00 0,00 1,10
STA2 zmienne 1023 160,90 4,87 -13,00 0,00 0,00 1,00 1,30
STA2 wiatr 1023 22,70 7,14 -6,79 0,00 0,00 1,00 1,30
STA2 wiatr 1023 22,00 -7,11 677 0,00 0,00 1,00 1,30
WIATR3 wiatr 1023 24,98 -335 2296 0,00 0,00 1,00 1,30
WIATR4 wiatr 1023 -18,22 -0,34  -7,11 0,00 0,00 1,00 1,30
EKSP2 stale 1023 119,99 0,05 0,04 0,00 0,00 1,10
SN2 $nieg 1023 62,64 5,01 -13,37 0,00 0,00 1,00 1,50
STA1 stale 1024 44,43  -2,44 546 0,00 0,00 1,10
STA2 stale 1024 64,74 507  -13,96 0,00 0,00 1,10
STA2 zmienne 1024 160,42 -4,73  -13,03 0,00 0,00 1,00 1,30
STA2 wiatr 1024 -21,55 7,03 -6,77 0,00 0,00 1,00 1,30
STA2 wiatr 1024 2315 -7,32 682 0,00 0,00 1,00 1,30
WIATR3 wiatr 1024 26,24 3,71 23,02 0,00 0,00 1,00 1,30
WIATR4 wiatr 1024 -19,76 0,78 -7,05 0,00 0,00 1,00 1,30
EKSP2 stale 1024 119,99 -0,05 0,04 0,00 0,00 1,10
SN2 $nieg 1024 62,15 -4,86  -13,40 0,00 0,00 1,00 1,50
STA1 stale 1025 44,49 245 5,45 0,00 0,00 1,10
STA2 stale 1025 64,86 5,08 -13,96 0,00 0,00 1,10
STA2 zmienne 1025 160,53 4,74 -13,03 0,00 0,00 1,00 1,30
STA2 wiatr 1025 23,15 7,32 6,81 0,00 0,00 1,00 1,30
STA2 wiatr 1025 21,54 -7,03 677 0,00 0,00 1,00 1,30
WIATR3 wiatr 1025 26,33 -3,72 2302 0,00 0,00 1,00 1,30
WIATR4 wiatr 1025 -19,78 -0,79  -7,05 0,00 0,00 1,00 1,30
EKSP2 stale 1025 119,98 0,05 0,04 0,00 0,00 1,10
SN2 $nieg 1025 62,26 4,88 -13,40 0,00 0,00 1,00 1,50
STA1 stale 1026 4582 -250 -545 0,00 0,00 1,10
STA2 stale 1026 65,13 -520  -13,93 0,00 0,00 1,10
STA2 zmienne 1026 160,78 -4,86  -13,00 0,00 0,00 1,00 1,30
STA2 wiatr 1026 -22,00 7,12 -6,77 0,00 0,00 1,00 1,30
STA2 wiatr 1026 2269 -7,14  -679 0,00 0,00 1,00 1,30
WIATR3 wiatr 1026 24,89 3,33 22,97 0,00 0,00 1,00 1,30
WIATR4 wiatr 1026 -18,20 0,33 -7,11 0,00 0,00 1,00 1,30
EKSP2 stale 1026 119,99 -0,05 0,04 0,00 0,00 1,10
SN2 $nieg 1026 62,52 -500  -13,37 0,00 0,00 1,00 1,50
STA1 state 1027 4234 -0,01 -514 0,00 0,00 1,10
STA2 state 1027 64,99 -001  -13,89 0,00 0,00 1,10
STA2 zmienne 1027 160,66 -0,01  -12,96 0,00 0,00 1,00 1,30
STA2 wiatr 1027 0,58 0,00 -6,78 0,00 0,00 1,00 1,30
STA2 wiatr 1027 0,58 0,00 -6,78 0,00 0,00 1,00 1,30
WIATR3 wiatr 1027 25,62 0,01 22,94 0,00 0,00 1,00 1,30
WIATR4 wiatr 1027 -18,99 0,00 -7,09 0,00 0,00 1,00 1,30
EKSP2 stale 1027 119,99 0,00 0,04 0,00 0,00 1,10
SN2 $nieg 1027 62,39 0,01  -13,33 0,00 0,00 1,00 1,50

Obciazenia naziomu

Przypadek Natura Q1

(kN/m2)

Poziom gruntu: N, =-0,30 (m)

Poziom trzonu stupa: N, =0,20 (m)

Poziom wody: N ras  =1,90 (m) N in  =0,00 (m)

2.10.5. Wyniki obliczeniowe

Zbrojenie teoretyczne
Stopa:

dolne:

1026_SGN : 1.10STA1+1.10EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.04STA2+1.35SN2
=10,47 (cm2/m)

My = 76,74 (KN*m)

ASX

1026_SGN : 1.10STA1+1.10EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.04STA2+1.35SN2
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Mx = 100,77 (KN*m) Ay =10,47 (cm2/m)
Asmin  =10,47 (cm2/m)
gorne:
A'sy = 0,00 (cm2/m)
Ay, = 0,00 (cm2/m)
Asmin =0,00 (cm2/m)

Trzon stupa:

Zbrojenie podtuzne A =22,62(cm2) A, =21,00(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =2,26 (cm2) Asy =9,05 (cm2)
Rzeczywisty poziom posadowienia =-1,90 (m)

Analiza stateczno $ci

Obliczenia napr ezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca 1.10STA1+1.10EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.04STA2+1.35S N2
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
0.90 * wypoér wody
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 189,26 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 760,31 (kN) Mx = 132,90 (kN*m) My =-60,94 (kN*m)
Obliczeniowy opor podtoza gruntowego: gf = 0.19 (MPa)
Maksymalne naprezenie pod fundamentem: g0 = 0.18 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa:: 1.2 *gf *m /g0 =1.068 > 1

Osiadanie srednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca 1.00STA1+1.00EKSP2+1.00STA2+1.00STA2+1.00STA2+1.00S N2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.00 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 252,92 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g=0,11 (MPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 3,00 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)

- wywotlane ciezarem gruntu: ozy = 0,09 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,4 (cm)

- wtorne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,4 (cm) < Sadm = 2,0 (cm)
Wspéiczynnik bezpieczenstwa: 5634 > 1

Odrywanie

Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujaca
0.90STA1+0.90EKSP2+1.10STA2+1.17STA2+1.50SN2
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

1.10 * wyp6r wody

s =-0,30

Slim = 0,00

Powierzchnia kontaktu:

Przesuni ecie
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Kombinacja wymiarujaca
0.90STA1+0.90EKSP2+1.10STA2+1.17WIATR4+1.50SN2
Wspoiczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu

1.10 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 127,31 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr =416,59 (kN) Mx = 102,03 (kN*m) My =-29,81 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=2,80 (m) B =2,40(m)

Wspéiczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,27
Kohezja: C =0.01 (MPa)
Wspoitczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F =50,61 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- ha poziomie posadowienia: F(stab) = 150,49 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab)*m/F=2.141 > 1

Obrot

Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujaca
0.90STA1+0.90EKSP2+1.10STA2+1.30WIATR4+1.35SN2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 127,31 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 404,70 (kN) Mx = 99,73 (KN*m) My =-28,06 (KN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgh = 485,64 (KN*m)
Moment obracajacy:  Mreny = 99,73 (KN*m)
Statecznosé¢ na obrot: Msigh *m /M =3.506 > 1

Wokot osi OY
Kombinacja wymiarujaca:
0.90STA1+0.90EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.35SN2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 127,31 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 461,33 (kN) Mx = 98,82 (KN*m) My = 50,59 (kN*m)
Moment stabilizujagcy: Mstgh = 645,87 (KkN*m)
Moment obracajacy:  Myeny = 50,59 (KN*m)
Statecznosé¢ na obrot: Msigh *m /M =9.191 > 1

Scinanie

Kombinacja wymiarujaca
1.10STA1+1.10EKSP2+1.10STA2+1.30STA2+1.04STA2+1.35S N2
Wspoiczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu

0.90 * wypor wody
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 710,69 (kN) Mx =132,90 (kN*m) My =-60,94 (kN*m)

Dlugos¢ obwodu krytycznego: 2,40 (m)

Sita $cinajgca: 39,29 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,74 (m)
Powierzchnia $cinania: A=1,78 (m2)
Ftj = 1,02 (MPa)

Stopien zbrojenia: p=0.14%

Wspolczynnik bezpieczenstwa: 2023 > 1
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2.10.6. Zbrojenie
Stopa:
Dolne:
Wzdhuz osi X:
13 A-lll (34GS) 16 | = 2,70 (m) e=1*1,35
Wzdhtuz osi Y:
15 A-lll (34GS) 16 | = 2,30 (m) e=0,18
Trzon
Zbrojenie podiu zne
Wzdhuz osi X:
8 A-lll (34GS)12 1=5,18 (m) e = 1*0,42 + 7%0,12
Wzdtuz osi V:
2 Al (34GS) 12 1=5,83 (m) e =1%0,44
Zbrojenie poprzeczne
8 A-1(St3SX)6  1=3,09 (m) e =1*0,45
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