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WPROWADZENIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekioliany z elementami operatu wodnoprawnego na bgdow
urzadzen indywidualnej, biologicznej oczyszczalftiekOw pracuicej w oparciu o technologiosadu czynnego i
odprowadzeniéciekéw oczyszczonych dwddladowych wod powierzchniowych.

1. DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.

GMINA DASZYNA

1.2. OBIEKT.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA jako urzdzenie zgodna z PN EN 12566-3:2005+A1:2009.
GOSPODARSTWO TRZY-OSOBOWE

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

* Mapa zasadnicza w skali 1:1000 obejmajteren lokalizacji oczyszczabuiekdw.

Materialy informacyjno-techniczne dotyg® typoszeregéw oczyszczadoiekdw.

Instrukcje Obstugi i Montau biologicznej oczyszczaléciekow.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jestzliwienie poprawnego mornta urzdzen (zbiornikow)
oczyszczalniciekdw na projektowanym terenie, oraz dostarczeigelzdnych danych do uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzegigekow oczyszczonych doodladowych wod powierzchniowych z uidzen
oczyszczalniciekow.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizacg i postulowan strek ochrony sanitarnej oczyszczadaiekow.

2) Stan prawny nieruchondoi i obowigzki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do oséb trzecich.

3) Kroétka charakterysty obiektu i prowadzonej dziatalda.

4) BilanssciekOw i tadunkow zanieczyszazev sciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzeniéciekdw oczyszczonych i wymagany stap@czyszczenidciekow.

6) Technolog¢ oczyszczaniaciekéw z obliczeniami technologicznymi i doborerzagize.

7) Siet kanalizacyjna, zbiorniki i uegdzenia technologiczne oczyszczaiciekow.

8) Whnioski kaacowe i zalecenia.

4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZALN |.

Przedmiotowa oczyszczalnieiekdw zlokalizowanadgzie na terenie dziatki Inwestorazytkownika.

Z uwagi na wielké¢ oczyszczalni i przewidywane zabtenie jej zbiornikdw w ziemi, lokalizacja taka zij@ jest z
aktualnym Prawem Budowlanym i Rozpsdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkt®ehnicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

Brak uchzliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzepiecjalnej strefy ochronnej a jedynym wymo-
giem zabezpieczggym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem igsizabezpieczenie przed atiwioscia prze-
ciazenia gruntu wssiedztwie. W zwjzku z tym zbiorniki i uradzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone
beda w pasie zieleni wydzielonym z normalnegtytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zéstayraznie
wydzielona i oznakowana.

Dodatkowo, ze zbiornikéw oczyszczakeiekéw wyprowadzone zostakominki wentylacji grawitacyjnej zapew-
niajace prawidtovq wentylacg.

5. STAN PRAWNY NIERUCHOMO SCI | OBOWI AZKI U ZYTKOWNIKA W STOSUNKU DO OSOB
TRZECICH.

Projektowana oczyszczalnieiek6w i zwazany z ni fragment 4czacej kanalizacji sanitarnej zostaty zlokalizowane
na terenie nalacym do Inwestora.

Do obowiazkoéw Uzytkownika, Osoby Prawnej wygiujacej o Pozwolenie Wodnoprawnedzie naleata eksploata-
cja oczyszczalniciekbw w spos6b gwarantigy zachowanie parametr@eiekéw oczyszczonych poraj dopusz-
czalnych wartéci okreslonych w Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wa-
runkéw, jakie nalgy spetnid przy wprowadzanidgciekéw do wod lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.17999

Do obowiazkéw Uzytkownika kedzie naleata eksploatacja i konserwacja przylegtej sieciakiaacji sanitarnej, jak
réwniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkéd wynikggh z nieprawidtowej eksploatacji oczyszczabie-
kow.



6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | PROWADZONEJ DZIALALNO  SCI.

Projektowana biologiczna oczyszczaléieekow obstugiwé budynek mieszkalny.

Do sieci kanalizacji lokalnej poglitzeni zostasnastpujacy wytkownicy:

- Domy i budynki mieszkalne - liczba os6b: 3

7. BILANS SCIEKOW.

Sposaéb obliczenia ikei sciekdw na mieszkeca rownowanego i wspotczynniki nieréwnomieréa doptywuscie-
kow podaje literatura[2],[3 ], [ 6 ]:

Podstaw do sporzdzenia bilansdciekdéw stanowity dane o ifgi i rodzaju uytkownikdw, oraz wyposaenie
obiektu w uradzenia sanitarne.

Przyjeto nast¢pujace wskaniki:

Nh=3
Nd =3
— wspotczynniki nieréwnomiernigi doptywusciekdédw na oczyszczaki
Nd =3

llosci dobowesciekdw obliczono z zalmosci:
a) srednia dobowa il& sciekdw:
Qu.¢r. =% G OLU; [md ]

gdzie:

qui - Jednostkowa ilé¢ sciekéw na jednego i-tegazytkownika

LU; - liczba i-tego rodzajuzytkownikow (mieszkacow)

Quy &r. = 0.390
b) maksymalna dobowa #6 sciekow

Qu. max= Na = Qu.sr. [ m°/d ]

gdzie:
Ny - wsp. nieréwnomierrizi dobowej doptywisciekow

Qu. max = 3.000 *0.390 = 1.170
Przeptywycharakterystyczngodzinowesciekéwobliczonoz zaleznosci:
a) $redni godzinowy doptyviciekow:

Qe = U T+ Qqe  [M/h]

Gh¢.=1/ 12.000 *0.390 = 0.033

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptydciekdw:

Qh, max= Ng+ Np « Qn g, [mslh]

gdzie:
N, - wsp. nieréwnomierriei godzinowej doptywigciekéw

Qh, max= 3.000 * 3.000 * 0.033 = 0.297
8. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH | WYMAGANY STOPIE N
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.

Zgodnie z warunkami ogéinyrécieki musa odpowiadd wymogom okrélonym w Rozporzdzeniu MinistraSro-
dowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wdunjakie naley spetnig przy wprowadzanigciekow do wod
lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799 ), ke@la podstawowych parametréw wyngsz
- pH 6,5-9,0
- zawiesina ogélna,&.og. 50 mg / dm =50.000 ( )
— Zzanieczyszczenia organiczneBZTs 40 mg Q/ dnT = 40.000 ( )
zanieczyszczenia organiczngGhzZT 150 mg Q/ dn? = 150.000 ( )
azot 0goIny $Nog 30 mg N/ dry = 30.000 ( )
fosfor 0goIny  Pog 5mg P /drh =5.000 ()
Wymagany stopii oczyszczenidciekOw wyraony srednim stopniem redukcji poszczegdélnych wskkow zanie-
czyszczé n okreslono z zalenosci:
ni = (Sp-Sk)/ Sp - 100%
gdzie:

Sp (k)- pocaitkowe (kaicowe) s¢zenie zanieczyszcaeloprowadzanych

(odprowadzanych) do (z) oczyszczdlriekow.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjnyétiekdw doprowadzanych do oczyszczalni do dalszysico przyjeto
skladsciekow surowych jak dla typowyditiekdéw gospodarczo-bytowych. Z danych literaturowyd 1, [ 6 1, [ 7],
[ 10] oraz kilkunastoletniej obserwacji i pomiardekonywanych na oczyszczalniagiekow o przepustovégi do
100 n/d wynika nasfpujacy sktadsciekéw surowych:

A. Jednostkowe tadunki zanieczysztzea mieszkaca rownowanego i dok:

A INININ N



BZTs: S= 40.000

- ChzT: $= 150.000
~ zawiesina ogolna:  ;$50.000
~ azot ogllny : S 30.000
- fosfor ogélny : $ 5.000

B. Stzenia zanieczyszcaew sciekach surowych, przy prajgj wartdgci jednostkowego ziycia wody na miesz-
kafica réwnowanego g=0.15 nt/d:

BZTs: $ 400
" ChZT: & 1000.000
~ zawiesina ogolna : S370.000
- azot ogllny : +5100.000
- fosfor ogéiny : S 10.000

C. tadunki podstawowych zanieczysze¢xesciekach surowych.

£=Q-S  [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 by g=0.156 [kg G,J/d ]
2 ChzT by q=0.390 [kg O,/d ]
3. Zawiesina ogolna 44=0.144 [kg/d]

4, Azot ogoélny k¢ =0.039 [ kg N/d ]
5. Fosfor ogélny k4=0.004 [kg P/d]

Podobne obliczenia wykonujezsila Qnax.di Qmax.n- Wyniki obliczer tadunkéw podstawowych zanieczysztze
sciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalmigjgotabela 1.
Wymagany stopii oczyszczenidciekOw wyraony stopniem redukcji zanieczyszaagyniesie odpowiednio:
— Zzanieczyszczenia organiczne BZT
n BZTs = 90.000 %
~ zanieczyszczenia organiczne ChZT
n ChZT = 85.000 %
zawiesina og0lna Z.0g.
n z.0g. = 86.486 %
— azot ogolny Ny
N Nog. = 70.000 %
- fosfor ogolny B,
N Pog. = 50.000 %
9. BILANS tADUNKOW ZANIECZYSZCZE N.
Bilans tadunkoéw zanieczyszazeawartych wéciekach doptywajcych do osadnika wgbnego oczyszczaldciekow
sporzdzono dla wczéniej podanych warkei skzen zanieczyszczei przeptywow dobowyckciekdw z zalenosci:
l'—p| - SJI * Qu [ kg /d ] [kg /h]
Q — i-ty przeptywsciekéw [ ni/d ] [ m¥h]
Sp — i -te pocztkowe stzenie zanieczyszcaaloprowadzanych do oczyszczaloiekow
Zestawienie bilanséw zanieczyszaae sciekach doptywajcych do osadnika wginego oczyszczalni zawiera po-
nizsza tabela 1:
Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogdlna,4. Azot ogdélny, 5. Fosfor ogdiny

Tabela 1
OCZYSZCZALNIA | Doprowadzany tadunek zanieczysacze
BIOLOGICZNA I'—sr.d kg OZ/d ] Lmax.d [ kg OZ/d ] I'—max.h [ kg OZ/h ]
OZNACZENIE 1. 2. 3. 4. 5. 1. 2. 3. 4. 5. 1. 2. 3. 4. 5.
t ADUNEK 0.1560.3900.1440.0390.0040.4641.17Q0.4330.1170.01|0.1190.297/0.1100.0300.003
2

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Dopuszcza gido zastosowania wszystkie oczyszczadoiekdw pracujce w oparciu o techno-
logi¢ osadu czynnego posiadeg¢ wymagane prawem dopuszczenia, atesty i certyfika

Scieki sanitarne doptywage grawitacyjnie do oczyszczakuiekow kxda oczyszczane w giju technologicznym
oczyszczalniciekdw w skiad ktérego wejchastpujace uradzenia:
1) osadnik wsipny OWSs,



2) Komora napowietrzania KN wypagana w dyfuzor drobnagherzykowy talerzowy, petzona w jednym zbior-
niku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjeto technologi oczyszczanidciekdw metod niskoobcizonego osadu czynnego ze stabilizaamgadu w komo-
rze napowietrzania, recyrkulagjciekdw oczyszczonych do osadnika gpstego (do ll-ej komory), oraz usuwaniem
osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory OWSs.

Przyjta metoda oczyszczanieiekOw jest wszechstronnie sprawdzona w instal&ojcoczyszczanigciekow i
gwarantuje uzyskanie zakladanych efektow technokwyich.

Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywaeda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnikaggsiego OWs. Osadnik
wstepny sklada s z dwoch wydzielonych komér w proporcjach gibfciowych 2:1. Spos6b uksztattowania prze-
grody rozdzielajcej wewntrz | komory osadnika zapewnia zatrzymanie w pigey&omorze wikszaci thuszczow
i tatwo sedymentacych zawiesin statych. Do pierwszej komory wprovadzjest rownig ustabilizowany tlenowo
osad nadmierny. Druga komora przeznaczona jestadineentacji pozostatych osadéw i flotacji thuszczow

Z osadnika wsjpnego OWscieki przeptywag grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.

Komora napowietrzania wypasana jest w dyfuzor drobngpherzykowy talerzowy typu

ENVICON EMS umieszczony centralnie przy dnie zbikan

Sprzarka zasilajca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studzieddeolowanej od bezgoedniego kontaktu ze
sciekami.

Z komory napowietrzania KKcieki przeptywag do osadnika wtérnego OWt, w ktdrym rozptywaje koncentrycz-
nie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosumél dwa objtos¢é czynna i mate obgienie powierzchni
osadnika, jak réwniebardzo mate obgtenie krawdzi przelewowych koryta odptywowego zapewaiskuteczn
eliminacg zawiesin ktaczkowatych osadu czynnego i gwarargaprawn prag; osadnika.

10.1. Obliczenia osadnika wgpnego.

Obliczenia osadnika wgtnego leda miaty charakter sprawdzgy w zakresie podstawowych parametréw przepty-
wowych.
10.1.1. Obliczenie czasu przeptywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzage zostaawykonane dlgredniego godzinowego i maksymalnego godzinowegepsyzvu
sciekow.

=
p Qh
gdzie:
t, - czas przeptywdciekéw przez osadnik [h],
V,, - Objgtos¢ czgsci przeptywowej osadnika [t
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [th],
Po podstawieniu wargoi liczbowych otrzymamygredni i min. czas przeptywu przez osadnik:

toor = Vs [h]
P Q(Jr,h

V
t min = [h]
> Qér,h
gdzie:

Q..h - $redni, godzinowy przeptywciekéw przez osadnik  [f],
Qnaxn - Max. godzinowy przepiyviciekéw przez osadnik [fh],

tp’ér = 25.758
tp’min = 2.862
10.1.2. Obliczenie obcazenia hydraulicznego osadnika.
Q,
Je == [m/h]
FF
gdzie:

G - obcizenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [th],
F - powierzchnia osadnika w planie m



Po podstawieniu wargoi liczbowych otrzymamygrednie i max. obaizenie hydrauliczne osadnika:

Qir

U o = =0.032

,O'I'I

qF,max. = T:aXh = 0286

Obie te wartéci spetniaj kryterium g<3 m/h przygte dla osadnikow wgpnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obchzenia osadu czynnego tadunkiem BZI

Dla oczyszczalni ze stabilizacpsadu w komorze napowietrzania graniczne gikecie osadu tadunkiem BZWwy-
nosi:

A'=0.05 - 0.15 kg ©/ kg sm.d

Z uwagi na znacznnierbwnomierné¢ doptywusciekdw do oczyszczalni i jej charakter pracy, katmiej jest pro-
wadzi proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

LBZTS,i
VKN,cz. EZ
gdzie:
tsz7s,i - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek B4 kg O,/d ]

Vknez - Pojemnéé czynna komory napowietrzania fin
Z - koncentracja osadu czynnego w kammrapowietrzania [ kg smith

A =

A« =0.071 kg @/kg smd

Ty = 67692 kg@/kgsmd
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzanigciekdw w komorze napowietrzania.

Y
T=—"1[24 [h]
Q

V
T, =—~%[24 [h]
sr.d
V
T . =—NZ P4 [h]
max.d
gdzie :
T - czas napowietrzajtugekdw w komorze napowietrzania [ h]
V.. kn- Objetos¢ czynna komory napowietrzania fin
Q przeptywsiciekéw [ ni/d |
T, =67.692 h
Toin = 22.564 h

10.2.3. Obliczenie wymagane;j iléci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.

10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajicourzedzei napowietrzagcych:

a) obliczanie godzinowej wydajioi urzadzex napowietrzajcych:

_ kA Z
24

gdzie:

OC, - $rednia jednostkowa godzinowa wydajtairzadzer napowietrzajcych [kg Q/m> h]

k - stopig natlenieniagciekdéw dla petnego biologicznego oczyszczaniarmthe stabilizacj osadu nadmiernego

k=2,2

A' - obchzenie osadu tadunkiem BZT[ kg O/kg sm d ]

OC:s’r,h ENh



Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napgmaieia [ kg sm/f], dla przygtej metody
oczyszczania Z = 3,5 [ kg smiim

N - wspoétczynnik maksymalnego zapotrzebowania tlgnzyjmuje s¢ N, = 1,3.

Obliczanie catkowitej godzinowej wydajém urzadzehr napowietrzajcych :

OC‘;’r,h = OCs’r,h m/KN

gdzie:
OG: - calkowita godzinowa wydaji6é urzadzear napowietrzaicych [ kg Q/h ]
Wk - Objetos¢ komory osadu czynnego
obliczenie wymaganej ikei powietrza:
Q — OC:s'r,h
P KMH
gdzie:
Q, - wymagana ilé¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonaggkhokasci H w [ m/h ]
OG- catkowita godzinowa wydajs6é urzadzen napowietrzajcych w [ kg Q/h ]
K' - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/@° m ] (dla czystej wody)
K - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/ m ] (dlasciekéw)
H - gkbokai¢ osadzenia dyfuzora napowietrasggo [ m ]
OBLICZENIA :

OC, = 0.019 kg @ m*h
OC,, , =0.017 kg @h
Q, =0.005 nih

10.2.3.2. Dobor spezarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszczalni .

Do napowietrzanidciekw w oczyszczalniach przewiduje stosowanie dmuchawy o charakterystyce podane;j
poniej lub rownowanej niezawodn& zakresie urmdzenia HP-40. Niezawodébi wysokie walory eksploatacyjne
tych spezarek w zastosowaniu do napowietrzaiteekow potwierdzone zostaly w kilkuset krajach gemicznych
oczyszczalniackciekdéw. Konstrukcja sgearki (membranowa) zapewnia prawie beZgioprae;, rewelacyjnie
niskie zuycie energii elektrycznej, tatwé regulacji wydajnéci przez dtawienie na ttoczeniu dostarczanie woineg
od oleju powietrza i bezobstugawieloletnia eksploataaj.

no?

TYP HP - 40 HP - 60 HP - 80 HP -100 | HP-120
NAPIECIE v AC 100/120/220~240
CZESTOTLIWOSE Hz 50
NADCISNIENIE mbar 128 147 177
WYDAJNOSC I/ min 40 60 80 100 120
POBOR MOCY w 38 51 71 95 115
POZIOM HALASU dBA 32 35 36 38 40
WAGA kg 57 7.0 8.5

10.3. Obliczanie osadnika wtdrnego.

Sprawnie dziatajcy osadnik wtorny jest w malej oczyszczalciekdw elementem decyduym o jakdci odplywu i
efektywndci oczyszczania catej oczyszczalni. Dla peghj technologii oczyszczaniagiekow, w efekcie wielolet-
nich obserwaciji i déwiadczé w pracy z osadnikami pionowymi proponuje grzyjecie nieco wyszych wskani-
kow od ogolnie zaktadanych. Dobér geometrii osaamkornego dla oczyszczalni typu TURBOJET EP wynika
jednak rownie z faktu posiadania ok§lnych form do wykonania zbiornikéw z laminatu psiirowo-szklanego.
Dlatego te dalsze obliczeniadola miaty bardziej charakter sprawdaey niz projektowo-konstrukcyjny. Aktualne
zasady ktorymi kierowanoesprzy doborze osadnika wtérnego to:

— maksymalne wyréwnanie polagoikosci "unoszonych'sciekdw i zapobieganie powstaniu

tzw. rdzeni przeptywu magych powodowé wynoszenie strumienia zawiesin osadu

czynnego do odptywu,

— zastosowanie zbierardaiekOw z catej powierzchni osadnika,



— zapewnienie rownomiernego dophydeiekéw do osadnika,
— zapewnienie sprawnego ukladu recyrkulacji i usuavasadu nadmiernego,
— uzyskanie meiwie jak najwiekszej gebokasci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwgkszym przekroju ).
2 2
A =N b -d [n?]
4

gdzie:
D - $rednica zewetrzna osadnika
d -srednica wewegtrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obcjzenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

q= Qun _ 066

gdzie:
q - obcizenie powierzchni osadnika [*fm? h ]
Qq.n- $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [*fh ]
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeptywu przez osadnik.
) = Yower _ 1516 [h]
srh
gdzie:
Vowtcz - Objetos¢ czgsci przeptywowej osadnika
10.3.4. Obcigzenie powierzchni osadnika tadunkiem zawiesin.

Z, :Mzo.zso [ kg sm/ fah ]

gdzie:
Z4- dopuszczalne powierzchniowe op@nie osadnika magawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tlenpwg sm/ni]
Na podstawie obliczedoprowadzanych tadunkéw zanieczyszczerymaganych parametrééeiekOw oczyszczo-
nych zostaly dobrane naptijace zbiorniki i uradzenia cigu technologicznego oczyszczagigekow:
1) osadnik wsipny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- $rednica czsci walcowej - 1150 mm
- wysoka¢ catkowita - 1280 mm
- wysoka¢ czynna - 1160 mm
- pojemnd¢ czynna I+l - 1.3 M
- pojemnd¢ czesci osadowej | - 0.6
2) komora napowietrzania KN:
- $rednica cezsci wewretrznej walcowej - 0k.1100 mm
- wysoka¢ catkowita - 1655 mm
- Wysoka¢ czynna - 1325 mm
- objetos¢ czynna - ok. 1.4 fh
Element napowietrzagy - dyfuzor drobnogcherzykowy zanurzony nagokasci h = 1.3 m (1 szt.); sprarka
powietrza - membranowa typu HIBLOW HP-40.
3) osadnik wtdrny kieszeniowy OWt;
- $rednica zewn. aci walcowej - 1580 mm
- srednica wewn. egci walcowej - ok. 1100 mm
- wysoka¢ catkowita - 1655 mm
- wysoka¢ czynna - ok. 1325 mm
- wysoka¢ czesci osadowej - 400 mm
- objetos¢ czesci przeptywowej - 0.4 th
- objetos¢ czesci osadowej - 0.2 fh
Osadnik wtérny wypogany kedzie w koncentryczne koryto odptywowe.
10.4. POMIAR ILOSCI SCIEKOW.

Catkowita ilas¢ sciekdw kedzie okrélana w oparciu 0 pomiar zycia wody wodomierzem zainstalowanym wae
wodocihagowym obiektu. W pocgkowym okresie rozruchu oczyszczalni, przez odcoybdpowiednich godzinach
bedzie mana réwnie okresli¢ przeptywysrednie dobowe i godzinowe. Z uwagi na#e,instalacja wodoggowa



wykonana zostata z wysokiej jala nowoczesnych materiatow, i przyjaé, ze pomiar ildci sciekdw za pomag
pomiaru zuaycia wody zapewni diy doktadndgcé.

Wymienione wyej metody zapewniajpomiar ilaci sciekdw oczyszczonych zdstem mniejszym od 5 %.

10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.

Zastosowane sterowanie zapewnia pi@zyszczalni w petnej automatyce, elimigwiflo niezlkdnego minimum
czynndci obstugowe. Automatyczne sterowanie zapewnia@epy prag; oczyszczalni przy zedicowanym obci-
zeniu hydraulicznym, stanowgé jednoczénie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem cZghnbstugowych.
Szczegdtowy opis budowy i dziatania ukladu zasdaejsterujcego zastosowanego w projekcie przedmiotowe;j
oczyszczalni znajdujesiv przyktadowejinstrukcji Monta zu i Obstugi Biologicznej OczyszczalnSciekow.

11. GOSPODARKA OSADOWA.

Zastosowana technologia niskoafacinego osadu czynnego z przemioym napowietrzaniem powoduje niewielkie
przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowdegowo w uktadzie napowietrzania. Ustabilizowarmyggsciowo
zmineralizowany osad nadmierny gromadzony pestriie z osadem surowym weszi osadowej osadnika vegine-
go.
11.1. Obliczenie ilaci osadu surowego w osadniku wphym.
llo$¢ osadu surowego wydzielajca sé w osadniku wsepnym.

Gy = Qa.+S,+n, =0.088 [kg sm/d]
gdzie:
G; - masa wydzielonego osadu
S, - srednia koncentracja zawiesinssiekach doptywajcych do oczyszczalni [kg Ah  Przygto S, = 0.375 kg
I,
n. - efekt zatrzymania zawiesin w osadnikuepstym
Przygton, = 0.6
Objgtos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wepnym.

G

=—— 1  -0.001
10{100- W,)

Vi
gdzie:
W, - uwodnienie osadu [%]. Przyp W, =94 %
11.2. Obliczenie ilaci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory naptzania.

llo$¢ osadu nadmiernego.
G2 = Q.+ Spzrs+ (1-Nm)  Nb + A = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
G - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Sez1s - Skzenie zanieczyszcaerganicznych doprowadzanych do oczyszczai@kow.
Nm - efekt obntenia BZTs w osadniku w osadniku vegtnym. Przygto n,,= 0.3
Ny - efekt obntenia BZT; w czsci biologicznej oczyszczalni. Przgp n, = 0.95
An, - przyrost masy osadu czynnego przypaciapa 1 kg usugtego BZTs w [kg sm /kg BZT ]
Objetos¢ osadu nadmiernego.
— GZ
10[{100-W,)
gdzie:
W, - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%8rzygto W, = 99.6 %.
llos¢ osadéw mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWSs.
llo$¢ osadow mieszanych.
G; =G, + G, =0.088 [kg sm /d]
Obj etosé¢ osaddw mieszanych.
— G3
100{100-W,)
gdzie:
W; - $rednie uwodnienie osaddéw mieszanych [%]. RipyiV; = 95.5 %.
11.3. Obliczenie czasu wypetniania komoér OWs osadem naiegm zagszczonym.

=0.000 [n¥d]

Vo

Vs

=0.000 [nVd]

_ VO,OWs
tmax -

[d] = 450.000
3
gdzie:



tmax - Max. czas wypetniania komér OWs osadem (do kel opranienia zawartéci) [d]
Vo ows- Objetosé czesci osadowej osadnika weginego [r]
Uwaga:
Aby unikna¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nglevybiera tylko zawartdé osadnikavstpnego.

12. WNIOSKI KO NCOWE | ZALECENIA.

1. Whnioskuje st o uzgodnienie lokalizacji oczyszczasaiekow.

2. Whnioskuje st 0 uzgodnienie proponowanej technologii oczyszazamiekdw i odprowadzenigciekdw oczysz-
czonych dadrédladowych wéd powierzchniowych.

3. Whnioskuje st 0 odbidr ustabilizowanego osadu nadmiernego graovaeto 4cznie z osadem wginym przez
wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowedmta asenizacyjnego). Wywozdrie odbywat s ok. 12
razy w roku.

13. ZAt ACZNIKI.

* Decyzja warunkach zabudowy i zagospodarowania tieren
« Mapa sytuacyjno-wysokaiowa skala 1: 1000 z naniesidokalizach oczyszczalni.
e Rysunki

«  Przyktadowe materiaty informacyjno-techniczne datyge typoszeregu oczyszczadniekow.

*  Przykladowa instrukcja Monta i Obstugi biologicznej oczyszczaliziekow.
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ZALECENIA KO NCOWE

. Wszystkie oczyszczalnie usytuowane i&j niz 5,0m od budynkow
mieszkalnych nalegy wyposazy¢é w odpowietrzenia przez instalagg ka-
nalizacyjna wyprowadzone co najmniej 0,6 m powsej gornej krawedzi
okien i drzwi zewnetrznych w tych budynkach. Jako odpowietrzenie
moze by¢ traktowany pion wentylacji grawitacyjnej instalacji we-
wnetrznej. W przypadku braku wentylacji instalacji wew netrznej nale-
zy wybudowaé indywidualny pion wentylacyjny z zachowaniem wa-
runkow j.w.

. Wszystkie istniepce kable telefoniczne i energetyczne, ktore krzyja
Sie¢ z rurociggami zwigzanymi z projektowanymi oczyszczalniami, nale-
zy umiesci¢ w rurach Arota o srednicy 90mm dla kabli telefonicznych i
srednicy 110mm dla kabli energetycznych i dtugsei 3,0m. Prace przy
kablach wykonywaé recznie pod nadzorem odpowiednich sib wtasci-
cieli kabli.

. Ze wzgkdu na zastosowany typ oczyszczalni wykorzystagych oczysz-
czanie tlenowe nalgy stosow& zalecenia producenta dotycgce prawi-
dtowej obstugi w zakresie napowietrzanigciekow i usuwania osadow.
. Zastosowane oczyszczalnie wykorzystajprocesy tlenowe i nie stanovsi
uciazliwosci zapachowej dla otoczenia.

. Catosé robot wykonywaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wyko-
nania i Odbioru Sieci Wodochgowych- wyd. INSTAL, W-wa 2001 r.
oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanaliza-
cyjnych- wyd. INSTAL W -wa 2003 r.

. Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalgy wykonywaé zgodnie z
Polska Norma PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne-Wykopy otwarte dla
przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.
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PROJEKT BUDOWLANY

na budowe lokalnej, biologicznej oczyszczalnéciekow

pracujacej w oparciu o technolog¢ osadu czynnego

dla GOSPODARSTWO DOMOWE SZESCIO-OSOBOWE

gm. DASZYNA

woj. LODZKIE

Kutno, maj 2013 r.
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WPROWADZENIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekioltiany z elementami operatu wodnoprawnego na bedow
urzadzehr indywidualnej, biologicznej oczyszczalétiekdw pracuicej w oparciu o technologiosadu czynnego i
odprowadzeniéciekdéw oczyszczonych dwddladowych wod powierzchniowych.

1. DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.

GMINA DASZYNA

1.2. OBIEKT.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA jako urzdzenie zgodna z PN EN 12566-3:2005+A1:2009.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1) Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowanénter

Mapa zasadnicza w skali 1: 1000 obepnajteren lokalizacji oczyszczakuiekdw.

2) Materiaty informacyjno-techniczne dotygz typoszeregu oczyszczaltiekOw pracuicej w oparciu o techno-
logie osadu czynnego.

3) Instrukcja Obstugi i Montau biologicznej oczyszczaldtiekdédw pracujcej w oparciu o technologiosadu czyn-
nego.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jestzliwienie poprawnego monta urzdzer (zbiornikéw)
oczyszczalniciekOw na projektowanym terenie, oraz dostarczereelednych danych do uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzesmekdéw oczyszczonych dérédladowych wéd powierzchniowych z udzen
oczyszczalniciekdw pracujcej w oparciu o technologibsadu czynnego.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizacg i postulowan strek ochrony sanitarnej oczyszczadgiekdw.

2) Stan prawny nieruchondol i obowiazki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do oséb trzecich.

3) Krotka charakterystyk obiektu i prowadzonej dziataléa.

4) Bilanssciekow i fadunkéw zanieczyszaza sciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzeniéciekow oczyszczonych i wymagany stapczyszczenidciekow.

6) Technologé oczyszczanidciekOw z obliczeniami technologicznymi i doboreraagizen.

7) Siet kanalizacyjna, zbiorniki i uggdzenia technologiczne oczyszczalciekow.

8) Whnioski kaacowe i zalecenia.

4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZ ALNI.

Przedmiotowa oczyszczalnieiekdw zlokalizowanadizie na terenie dziatki Inwestora zytkownika.

Z uwagi na wielké¢ oczyszczalni i przewidywane zabtenie jej zbiornikdw w ziemi, lokalizacja taka zij@ jest z
aktualnym Prawem Budowlanym i Rozpatzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkd@chnicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

Brak uchzliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzespacjalnej strefy ochronnej a jedynym wymo-
giem zabezpieczatym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jelstzabezpieczenie przed alizvoscia prze-
ciazenia gruntu w gsiedztwie. W zwizku z tym zbiorniki i uradzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone
beda w pasie zieleni wydzielonym z normalnegigytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zéstapraznie
wydzielona i oznakowana.

Dodatkowo, ze zbiornikéw oczyszczakwiekoéw wyprowadzone zostarkominki wentylacji grawitacyjnej zapew-
niajace prawidtova wentylacg.

5. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI | OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W
STOSUNKU DO OSOB TRZECICH.

Projektowana oczyszczalndaiekéw pracujcej w oparciu o technologiosadu czynnego i zwdany z mi fragment
taczacej kanalizacji sanitarnej zostaly zlokalizowander@nie nalzacym do Inwestora.

Do obowhazkdéw Uzytkownika, Osoby Prawnej wygiujacej 0 Pozwolenie Wodnoprawnedzie naleata eksploata-
cja oczyszczalniciekdw w sposdb gwarantly zachowanie parametr&giekéw oczyszczonych pomj dopusz-
czalnych wartéci okreslonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wa-
runkéw, jakie nalgy spetnid przy wprowadzanigciekéw do wod lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.17999

Do obowizkéw Uzytkownika kedzie naleata eksploatacja i konserwacja przylegtej sieciakiaacji sanitarnej, jak
réwniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkéd wynikggh z nieprawidtowej eksploataciji oczyszczaltie-
kow.




6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | PROWADZONEJ DZIALALNO SCI.

Projektowana biologiczna oczyszczald@ekow obstugiwé bedzie wraz z pomieszczeniami stanguyimi jej
zaplecze funkcjonalne i socjalne.

Do sieci kanalizacji lokalnej poglitzeni zostasnastpujacy wytkownicy:

- Domy i budynki mieszkalne - liczba oso6b: 6

7. BILANS SCIEKOW.

Sposaéb obliczenia ifzi sciekdw na mieszka&a rownowanego i wspoétczynniki nierownomieréa doptywu scie-
kow podaje literatura[2],[3 ], [ 6 ]

Podstaw do sporadzenia bilansuciekéw stanowity dane o ifoi i rodzaju uytkownikdéw, oraz wyposagnie
obiektu w uradzenia sanitarne.

Przyjeto nas¢pujace wskaniki:

Nh=3
Nd =3
— wspotczynniki nieréwnomiernigi doptywusciekdédw na oczyszczakgi
Nd =3

llosci dobowesciekdw obliczono z zalmosci:
a) srednia dobowa il& sciekdw:
Qu.¢r. =% G OLU; [md ]

gdzie:

qui - Jednostkowa ilé¢ sciekéw na jednego i-tegaytkownika

LU; - liczba i-tego rodzajuzytkownikow (mieszkacow)

Qs 4. =0.780
b) maksymalna dobowa #6 sciekow

Qu. max= Na = Qu.sr. [ m°/d ]

gdzie:
Ny - wsp. nieréwnomierrizi dobowej doptywisciekow

Qu. max = 3.000 *0.780 = 2.340
Przeptywycharakterystyczngodzinowesciekéwobliczonoz zaleznosci:
a) $redni godzinowy doptyviciekow:

Qe = U T+ Qqe  [M/h]

Gh . =1/ 12.000 *0.780 = 0.065

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptydciekdw:
Qh, max= Ng+ Np « Qn g, [mslh]
gdzie:
N, - wsp. nieréwnomierriei godzinowej doptywigciekéw
@h, max= 3.000 * 3.000 * 0.065 = 0.585

8. ODBIORNIK S(’ZIEKOW OCZYSZCZONYCH | WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.

Zgodnie z warunkami og6lnyndcieki musa odpowiadé wymogom okrélonym w Rozporzdzeniu MinistraSro-
dowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie widunjakie naley spetni@ przy wprowadzanigciekéw do wod
lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799), ktdla podstawowych parametrow wyngsz
- pH 6,5-9,0
- zawiesina og6lna,&.og. 50 mg / dm =50.000 ( )
— Zzanieczyszczenia organiczneBYTs 40 mg Q/ dnt = 40.000 ( )
zanieczyszczenia organiczneGhZT 150 mg Q/ dnt = 150.000 ( )
azot 0golny $Nog 30 mg N/ dr = 30.000 ( )
fosfor 0goIny  Pog 5mg P/ drih = 5.000 ( )
Wymagany stopie oczyszczenidciekdw wyraony srednim stopniem redukcji poszczegoélnych wskkow zanie-
czyszczé n okreslono z zalenosci:
ni = (Sp-Sk)/Sp-100%
gdzie:
Sp (k)- pocatkowe (kaicowe) stzenie zanieczyszcie doprowadzanych
(odprowadzanych) do (z) oczyszczdltiekow.
Z uwagi na brak analiz laboratoryjnyétiekow doprowadzanych do oczyszczalni do dalszyallczen przyjeto

sktadsciekéw surowych jak dla typowycddtiekéw gospodarczo-bytowych. Z danych literaturowje 1, [ 6 ], [ 7],

A ININ N A



[ 10 ] oraz kilkunastoletniej obserwacji i pomiarda@konywanych na oczyszczalniaidiekdéw o przepustovéai do
100 nf/d wynika nasfpujacy sktadsciekéw surowych:
A Jednostkowe tadunki zanieczyszeze mieszkaca rownowanego i dok:

BZTs: S=40.000
" ChzT: $= 150.000
~ zawiesina ogolna:  ;$50.000
" azot ogllny : S 30.000
- fosfor ogélny : $ 5.000

B. Stzenia zanieczyszchaew sciekach surowych, przy prajej wartgci jednostkowego ziycia wody na miesz-
kafica réwnowanego g=0.15 nt/d:

BZTs: $ 400
" ChZT: & 1000.000
~ zawiesina ogolna : 0S370.000
- azot ogllny : +5100.000
- fosfor ogdiny : S 10.000

C. tadunki podstawowych zanieczysze¢zesciekach surowych.

£=Q-S  [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 by g=0.312 [kg OG,J/d ]
2 ChzT by q=0.780 [kg O,/d ]
3. Zawiesina ogolna 44=0.289 [kg /d]

4, Azot ogoélny t;¢=0.078 [ kg N/d ]
5. Fosfor ogéiny k4= 0.008 [kg P/d]

Podobne obliczenia wykonujegsilla Qnax.di Qmaxn- Wyniki obliczer tadunkéw podstawowych zanieczysztze
sciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalmigjgotabela 1.
Wymagany stopii oczyszczenidciekOw wyraony stopniem redukcji zanieczyszaagyniesie odpowiednio:
— Zzanieczyszczenia organiczne BZT
n BZTs = 90.000
~ zanieczyszczenia organiczne ChZT
n ChZT = 85.000

zawiesina og0lna Z.0g.

n z.og. = 86.486
— azot ogolny Ny

N Nog. = 70.000
- fosfor ogolny B,

N Pog = 50.000

9. BILANS Lt ADUNKOW ZANIECZYSZCZE N.

Bilans tadunkdw zanieczyszareawartych wciekach doptywajcych do osadnika wginego oczyszczalitiekow
sporzdzono dla wczéniej podanych warkei skzen zanieczyszczei przeptywow dobowyckciekdw z zalenosci:
l'—p| - SJI Qui [ kg /d ] [kg /h]
Q — i-ty przeptywsciekéw [ ni/d ] [ m¥h]
Sp — i -te pocztkowe stzenie zanieczyszcaaloprowadzanych do oczyszczaloiekow
Zestawienie bilanséw zanieczyszoag sciekach doptywajcych do osadnika wgbnego oczyszczalni zawiera po-
nizsza tabela 1:
Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogdlna,4. Azot ogdélny, 5. Fosfor ogdiny

Tabela 1

Typ Doprowadzany tadunek zanieczyszcze
oczyszezalni Lad [kgOJd] t max.d [kg Osd ] t max.h [kg O]
1.1 2| 3.| 4| 5| 1| 2 3 4 5 1. 2. B. 4. 5

PRACUMACEJ W OPARCIU 0.312] 0.780| 0.289| 0.078| 0.008 0.936 2.340( 0.866| 0.23410.023 0.234| 0.585| 0.216( 0.059 0.006

O TECHNOLOGE OSADU
CZYNNEGO

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Scieki sanitarne doptywage grawitacyjnie do oczyszczaléiekow keda oczyszczane w ggu technologicznym
oczyszczalniciekdw w skitad ktérego wejchastpujace uradzenia:



1) Dwukomorowy osadnik wgpny OWSs,

2) Komora napowietrzania KN wypagana w dyfuzor drobnagherzykowy talerzowy, petzona w jednym zbior-
niku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjto technologi oczyszczaniaciekéw metod niskoobcazonego osadu czynnego ze stabilizazgadu w komo-
rze napowietrzania, recyrkulacjciekdw oczyszczonych do osadnika gpstego (do 1l-ej komory), oraz usuwaniem
osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory OWSs.

Przygta metoda oczyszczanfaiekdw jest wszechstronnie sprawdzona w instalacfhe oczyszczanigciekOw i
gwarantuje uzyskanie zakladanych efektow technokwyich.

Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywdeda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnika gpstego OWs. Osadnik
wstepny sklada s z dwdch wydzielonych komér w proporcjach gbfciowych 2:1. Spos6b uksztattowania prze-
grody rozdzielajcej wewrtrz | komory osadnika zapewnia zatrzymanie w pieeykomorze wikszaci thuszczow

i tatwo sedymentacych zawiesin statych. Do pierwszej komory wprovauzjest rownie ustabilizowany tlenowo
osad nadmierny. Druga komora przeznaczona jestdipneentacji pozostatych osadéw i flotacji thuszczow

Z osadnika wsjpnego OWscieki przeptywag grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.

Komora  napowietrzania  wypagana jest w  dyfuzor  drobngpherzykowy talerzowy typu
ENVICON EMS umieszczony centralnie przy dnie zbikan

Sprzarka zasilajca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studziewizolowanej od bezgeedniego kontaktu ze
sciekami.

Z komory napowietrzania KRcieki przeptywag do osadnika wtérnego OWt, w ktérym rozplywaje koncentrycz-
nie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosmmi dwa obftos¢ czynna i mate obgkenie powierzchni
osadnika, jak rowniebardzo mate obgtenie krawdzi przelewowych koryta odptywowego zapewaiakutecza
eliminacg zawiesin ktaczkowatych osadu czynnego i gwarargaprawn prac; osadnika.

10.1. Obliczenia osadnika wst epnego.

Obliczenia osadnika wginego leda miaty charakter sprawdzgiy w zakresie podstawowych parametréw przepty-
wowych.

10.1.1. Obliczenie czasu przeptywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzage zostaawykonane dlgredniego godzinowego i maksymalnego godzinowegepsyzvu
sciekow.

\
tp =_P [h]
Qn
gdzie:
t, - czas przeptywdciekéw przez osadnik [h],
V,, - Objgtos¢ czgsci przeptywowej osadnika [t
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [th],
Po podstawieniu wargoi liczbowych otrzymamygredni i min. czas przeptywu przez osadnik:

V
tho = P h]
Ql]r,h

o =2 [
pmin T ~
Qér,h
gdzie:
Q..h - $redni, godzinowy przeptywciekéw przez osadnik  [f],
Qnaxn - Max. godzinowy przepiyviciekéw przez osadnik [ih],

tp'jr = 13.077
tp'min = 1.453
10.1.2. Obliczenie obcazenia hydraulicznego osadnika.
_Q
Qe =" [m/h]
gdzie:

¢ - obcizenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Q, - godzinowy przeptyviciekoéw przez osadnik [fh],
F - powierzchnia osadnika w planie Jm
Po podstawieniu warfai liczbowych otrzymamyrednie i max. obaienie hydrauliczne osadnika:



Qirn
F
Qmaxh
F

=0.063

qF,ér =

=0.564

qF,max.

Obie te wartéci spetniaj kryterium g<3 m/h przygte dla osadnikow wgpnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obchzenia osadu czynnego fadunkiem BZT

Dla oczyszczalni ze stabilizacpsadu w komorze napowietrzania graniczne gieciie osadu tadunkiem BZWy-
nosi:

A'=0.05 - 0.15 kg ©/ kg sm.d

Z uwagi na znacznnierownomierné&t doptywu sciekdw do oczyszczalni i jej charakter pracy, ketmigj jest pro-
wadzi proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

LBZTS,i
VKN,cz. EZ
gdzie:
tsz7s,i - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek B4 kg O,/d ]
Vknez: - Pojemnéé czynna komory napowietrzania fin
Z - koncentracja osadu czynnego w kammrapowietrzania [ kg smith
A =0.081 kg @/ kg smd

Ty = 33846 kg@/kgsmd
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzanigciekbw w komorze napowietrzania.

A =

T =Y 5y [h]
Q
szrl :VKN,cz. 94 [h]
sr.d
T =22 4[]
max.d
gdzie :
T - czas napowietrzajtgekdw w komorze napowietrzania [ h]
V... kn- Objetos¢ czynna komory napowietrzania fin
Q przeptywsiciekéw [ ni/d |

T, = 33.846 h
T., = 11.282 h

10.2.3. Obliczenie wymaganej ildci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajicourzedzei napowietrzagcych:
a) obliczanie godzinowej wydajioi urzadzea napowietrzajcych:
oc,, =KRAZn
‘ 24
gdzie:
OC, - srednia jednostkowa godzinowa wydajtairzadzer napowietrzajcych [kg Q/m® h]
k - stopié natlenienigciekow dla petnego biologicznego oczyszczaniarmmtle stabilizacy osadu nadmiernego
k=2,2
A' - obcizenie osadu tadunkiem BZT[ kg O/kg sm d ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napgmaieia [ kg sm/f], dla przygtej metody
oczyszczania Z = 3,5 [ kg smiim
N - wspoétczynnik maksymalnego zapotrzebowania tlgnzyjmuje s¢ N, = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajém urzadzehr napowietrzajcych :

OC‘;’r,h = OCs’r,h |N/KN
gdzie:



OG: - calkowita godzinowa wydajié urzadzer napowietrzajcych [ kg Q/h ]
\n - Objetos¢ komory osadu czynnego
obliczenie wymaganej ikei powietrza:

C)C;‘r,h
Q, =

K [H
gdzie:
Qp - wymagana ilé¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonaggkhokasci H w [ m/h |
OC;, - catkowita godzinowa wydajié urzadzea napowietrzajcych w [ kg Q/h ]
K' - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/®° m ] (dla czystej wody)
K - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/ m ] (dlasciekow)
H - gkebokas¢ osadzenia dyfuzora napowietraaggo[ m |

OBLICZENIA :

1o’

OC, = 0.037 kg @ mh
OC, , =0.034 kg @h

Q, =0.009 nih

10.2.3.2. Dobor spezarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszczalni .

Do napowietrzaniaciekdédw w oczyszczalniach przewiduje stosowanie dmuchawy o charakterystyce podanej
ponizej lub réwnowanej niezawodn& zakresie urgdzenia HP-40. Niezawod#gbi wysokie walory eksploatacyjne
tych spezarek w zastosowaniu do napowietrzasteekéw potwierdzone zostaty w kilkuset krajach gzmicznych
oczyszczalniackciekdw. Konstrukcja spearki (membranowa) zapewnia prawie bezgioprae, rewelacyjnie
niskie zuycie energii elektrycznej, tatwé regulacji wydajnéci przez dtawienie na ttoczeniu dostarczanie watneg
od oleju powietrza i bezobstugawieloletnia eksploataa.

TYP HP - 40 HP - 60 HP - 80 HP -100 | HP-120
NAPIECIE v AC 100/120/220~240
CZESTOTLIWOSE Hz 50
NADCISNIENIE mbar 128 147 177
WYDAJNOSC I/ min 40 60 80 100 120
POBOR MOCY w 38 51 71 95 115
POZIOM HALASU dBA 32 35 36 38 40
WAGA kg 57 7.0 8.5

10.3. Obliczanie osadnika wtérnego.

Sprawnie dziataicy osadnik wtorny jest w matej oczyszczalaiekdw elementem decydigiym o jakdci odptywu i
efektywndci oczyszczania catej oczyszczalni. Dla pessj technologii oczyszczanixiekow, w efekcie wielolet-
nich obserwacji i doviadczeér w pracy z osadnikami pionowymi proponuje przyjecie nieco wyszych wskani-
kow od ogolnie zakladanych. Dobér geometrii osadnikérnego dla oczyszczalni praaegj w oparciu o technolo-
gi¢ osadu czynnego wynika jednak rowniefaktu posiadania okflenych form do wykonania zbiornikbéw z lami-
natu poliestrowo-szklanego. Dlatega @alsze obliczeniadola mialy bardziej charakter sprawdzey niz projek-
towo-konstrukcyjny. Aktualne zasady ktérymi kierawsesk przy doborze osadnika wtérnego to:

— maksymalne wyréwnanie polagoikosci "unoszonych'sciekdw i zapobieganie powstaniu

tzw. rdzeni przeptywu magych powodowéa wynoszenie strumienia zawiesin osadu

czynnego do odptywu,

- zastosowanie zbierardaiekOw z catej powierzchni osadnika,

— zapewnienie rGwnomiernego dophyndeiekéw do osadnika,

— zapewnienie sprawnego ukiadu recyrkulacji i usuavasadu nadmiernego,

— uzyskanie meiwie jak najwiekszej gebokasci czynnej osadnika.



10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwkszym przekroju ).
2 2
Ap =N u [mZ]
4
gdzie:

D - $rednica zewetrzna osadnika

d -srednica wewgtrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obcjzenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

q= Qun _ 0.129

gdzie:
q - obcizenie powierzchni osadnika [*fm? h ]
Qq 1~ $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [*fh ]
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeptywu przez osadnik.

T - Vowc: =9.231[h]
srh
gdzie:
Vowtcz - Objetos¢ czgsci przeptywowej osadnika
10.3.4. Obcigzenie powierzchni osadnika tadunkiem zawiesin.

Z, :Mzmss [ kg sm/ fah ]
A,

gdzie:
Z4- dopuszczalne powierzchniowe op@nie osadnika magawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tleppwg sm/ni|
Na podstawie obliczedoprowadzanych tadunkéw zanieczyszckzevymaganych parametrosciekow oczyszczo-
nych zostaty dobrane naptijace zbiorniki i uradzenia cigu technologicznego oczyszczabigekow:
1) osadnik wsipny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- $rednica cgsci walcowej - 1150 mm
- wysoka¢ catkowita - 1280 mm
- wysoka¢ czynna - 1160 mm
- pojemnd¢ czynna I+ - 1.3
- pojemnd¢ czesci osadowej | - 0.6
2) komora napowietrzania KN:
- $rednica cgsci wewrgtrznej walcowej - 0k.1100 mm
- wysoka¢ catkowita - 1655 mm
- wysoka¢ czynna - 1325 mm
- objetosé czynna - ok. 1.4 fh
Element napowietrzagy - dyfuzor drobnogcherzykowy zanurzony nagfokasci h = 1.3 m (1 szt.); sptarka
powietrza - membranowa typu HIBLOW HP-40 lub rowrenej.
3) osadnik wtérny kieszeniowy OWt:
- $rednica zewn. e&ci walcowej - 1580 mm
- Srednica wewn. ggci walcowej - ok. 1100 mm
- wysoka¢ catkowita - 1655 mm
- wysoka¢ czynna - ok. 1325 mm
- wysoka¢ czesci osadowej - 400 mm
- objetosé czesci przeptywowej - 0.4 th
- objetosé czesci osadowej - 0.2 th
Osadnik wtorny wypos@ny kedzie w koncentryczne koryto odptywowe.
10.4. POMIAR ILO SCI SCIEKOW.
Catkowita ilas¢ sciekéw kedzie okrélana w oparciu o pomiar zycia wody wodomierzem zainstalowanym wale
wodociagowym obiektu. W pockowym okresie rozruchu oczyszczalni, przez odcoytydpowiednich godzinach
bedzie mana réwnie okreili¢ przeptywysrednie dobowe i godzinowe. Z uwagi na 1e,instalacja wodoggowa
wykonana zostata z wysokiej jadad nowoczesnych materiatéw, ma przypé, ze pomiar iléci sciekw za pomag
pomiaru zaycia wody zapewni dia doktadnd¢.
Wymienione wyej metody zapewniajpomiar iléci sciekdw oczyszczonych zdmtem mniejszym od 5 %.



10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.

Zastosowane w typowym projekcie sterowanie zapewnde oczyszczalni w petnej automatyce, elimigwjdo
niezkednego minimum czynrigi obstugowe. Automatyczne sterowanie zapewniagepr prag oczyszczalni przy
zréznicowanym obeizeniu hydraulicznym, stanowé jednoczénie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem czynno-
$ci obstugowych.

Szczegbtowy opis budowy i dziatania ukladu zasidajsterujcego zastosowanego w projekcie przedmiotowej
oczyszczalni znajduje siw zahczonej w przyktadowelnstrukcji Monta zu i Obstugi Biologicznej Oczyszczalni
Sciekow pracujacej w oparciu o technolog osadu czynnego .

11. GOSPODARKA OSADOWA.

Zastosowana technologia niskoaficinego osadu czynnego z przemioym napowietrzaniem powoduje niewielkie
przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowdegowo w uktadzie napowietrzania. Ustabilizowarmyggsciowo
zmineralizowany osad nadmierny gromadzony pmestriie z osadem surowym weszi osadowej osadnika vegine-
go.
11.1. Obliczenieilo sci osadu surowego w osadniku wst  epnym.
llo$¢ osadu surowego wydzielajca s w osadniku wsepnym.

Gy = Qua.+S;+ N, =0.175 [kg sm/d]
gdzie:
G; - masa wydzielonego osadu
SZ; srednia koncentracja zawiesinssiekach doptywajcych do oczyszczalni [kg A Przygto S = 0.375 kg
/m?,
n, - efekt zatrzymania zawiesin w osadnikuepstym
Przygton, = 0.6
Objgtos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wepnym.

G

=—— 1 -0.003
10{100-W,)

\%!
gdzie:
W, - uwodnienie osadu [%]. Przyp W, =94 %
11.2. Obliczenie ilo sci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory napowi etrzania.
llo$¢ osadu nadmiernego.
G2 = Qud.+ Spzrs+ (1-Nm) = N+ Ay = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
G - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Sez1s - Skzenie zanieczyszcaerganicznych doprowadzanych do oczyszczaigkow.
Nm - efekt obntenia BZT; w osadniku w osadniku vegtnym. Przygto n,,= 0.3
Ny - efekt obntenia BZT; w czsci biologicznej oczyszczalni. Przgp n, = 0.95
An, - przyrost masy osadu czynnego przypaciapa 1 kg usugtego BZTs w [kg sm /kg BZT ]
Objetos¢ osadu nadmiernego.

G,

=———< — =0.000 [n¥d]
1000100~ W,)

\Z
gdzie:
W, - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%8rzygto W, = 99.6 %.

11.3. llo$¢ osadéw mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWSs.
llo$¢ osadow mieszanych.
Gs=G + G, =0.175 [kg sm /d]
Objgtos¢ osadéw mieszanych.
G,

=————3 _ =0.000 [n¥d]
1000100-W,)

Vs
gdzie:
W; - srednie uwodnienie osadéw mieszanych [%]. RimyjV; = 95.5 %.
11.4. Obliczenie czasu wypetniania komor OWs osadem mieszanym zag eszczonym.

_ VO,OWs
tmax -

[d] = 150.000
3
gdzie:



tmax - Max. czas wypetniania komér OWs osadem (do kel opranienia zawartéci) [d]
Vo ows- Objetosé czesci osadowej osadnika weginego [r]
Uwaga:
Aby unikna¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nglevybiera tylko zawartdé osadnikavstpnego.

12. Oczyszczalnia sciekow oraz jako $¢iilo $¢ odprowadzanych s$ciekow.
a) odprowadzenieciekdéw z oczyszczalndciekdw pracujcej w oparciu o technologiosadu
czynnego -1 zawierggej nast¢pujace uradzenia:
. Dwukomorowy osadnik wgpny OWs,
. Komora napowietrzania KN wypagana w dyfuzor drobnagherzykowy talerzowy,
potaczona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtérnym OWzytem odptywowym,
. Studzienka kontrolna SK.
b) odprowadzenieciekbw oczyszczonych biologicznie doddladowych wod powierzchnio-
wych w ilosci :
Qur= 0.780 ni/d
Quma= 2.340 n¥/d
Quma= 0.585 ni/h
o skladzie:
- zawiesina ogoélna,&.og.
"~ zanieczyszczenia organiczneBZTs
azot 0golny $Nog,
fosfor ogoiny & Pog.

50.000 mg/ dfh
40.000 mg @/ dn?
30.000 mg N/ drh
5.000 mg P/ drh

ININ IN N

13. WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA.

1. Whnioskuje st 0 uzgodnienie lokalizacji oczyszczakaiekéw pracujcej w oparciu o technologibsadu czynne-
go.

2. Wnhioskuje s¢ o uzgodnienie proponowanej technologii oczyszaériekow i odprowadzeniéciekdw oczysz-
czonych dasrédladowych wdd powierzchniowych.

3. Whioskuje st 0 odbiér ustabilizowanego osadu nadmiernego graoraebo 4cznie z osadem wginym przez
wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowedmta asenizacyjnego). Wywozdrie odbywat si ok. raz
na 12 m-cy w roku.

14. ZAL ACZNIKI.

1) Decyzja warunkach zabudowy i zagospodarowania teren

2) Mapa sytuacyjno-wysokeiowa skala 1:1000 z naniesidonkalizacph oczyszczalni.

3) Rysunki

4) Materialy informacyjno-techniczne dotyr® typoszeregu oczyszczafitiekdw pracujcej w oparciu o techno-
logie osadu czynnego .

5) Przykladowa instrukcja Monta i Obstugi biologicznej oczyszczaligiekdw.
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ZALECENIA KO NCOWE

. Wszystkie oczyszczalnie usytuowane i&j niz 5,0m od budynkow
mieszkalnych nalegy wyposazy¢é w odpowietrzenia przez instalagg ka-
nalizacyjna wyprowadzone co najmniej 0,6 m powsej gornej krawedzi
okien i drzwi zewnetrznych w tych budynkach. Jako odpowietrzenie
moze by¢ traktowany pion wentylacji grawitacyjnej instalacji we-
wnetrznej. W przypadku braku wentylacji instalacji wew netrznej nale-
zy wybudowaé indywidualny pion wentylacyjny z zachowaniem wa-
runkow j.w.

. Wszystkie istniepce kable telefoniczne i energetyczne, ktore krzyja
Sie¢ z rurociggami zwigzanymi z projektowanymi oczyszczalniami, nale-
zy umiesci¢ w rurach Arota o srednicy 90mm dla kabli telefonicznych i
srednicy 110mm dla kabli energetycznych i dtugsei 3,0m. Prace przy
kablach wykonywaé recznie pod nadzorem odpowiednich sib wtasci-
cieli kabli.

. Ze wzgkdu na zastosowany typ oczyszczalni wykorzystagych oczysz-
czanie tlenowe nalgy stosow& zalecenia producenta dotycgce prawi-
dtowej obstugi w zakresie napowietrzanigciekow i usuwania osadow.
. Zastosowane oczyszczalnie wykorzystajprocesy tlenowe i nie stanovsi
uciazliwosci zapachowej dla otoczenia.

. Catosé robot wykonywaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wyko-
nania i Odbioru Sieci Wodochgowych- wyd. INSTAL, W-wa 2001 r.
oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanaliza-
cyjnych- wyd. INSTAL W -wa 2003 r.

. Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalgy wykonywaé zgodnie z
Polska Norma PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne-Wykopy otwarte dla
przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.
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WPROWADZENIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekibldiany z elementami operatu wodnoprawnego na bedow
urzadzeh indywidualnej, biologicznej oczyszczaktiekéw i odprowadzenigciekéw oczyszczonych dméddlado-
wych wéd powierzchniowych.

1. DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.

GMINA DASZYNA

1.2. OBIEKT.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA jako urzdzenie zgodna z PN EN 12566-3:2005+A1:2009.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

* Mapa zasadnicza w skali 1: 1000 obepmnajteren lokalizacji oczyszczakgiekow.
e Materialy informacyjno-techniczne dotygze typoszeregu oczyszczasoiekdw.
* Instrukcja Obstugi i Montau biologicznej oczyszczaléciekow.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jestzliwienie poprawnego morta urzdzen (zbiornikow)
oczyszczalniciekdw na projektowanym terenie, oraz dostarczeigelzdnych danych do uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzegigekow oczyszczonych doodladowych wod powierzchniowych z udzen
oczyszczalngciekow .

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizac i postulowan strek ochrony sanitarnej oczyszczagaiekdw.

2) Stan prawny nieruchondoi i obowigzki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do 0séb trzecich.

3) Krotka charakterysty obiektu i prowadzonej dziatalda.

4) BilanssciekOw i tadunkéw zanieczyszazev sciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzeniéciekdw oczyszczonych i wymagany stap@czyszczenidciekow.

6) Technolog¢ oczyszczanidaciekéw z obliczeniami technologicznymi i doborerzagize.

7) Siet kanalizacyjna, zbiorniki i uegdzenia technologiczne oczyszczaiciekow.

8) Whnioski kaacowe i zalecenia.

4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZ ALNI.

Przedmiotowa oczyszczalnieiekdw zlokalizowanadilzie na terenie dziatki Inwestoraytkownika.

Z uwagi na wielké¢ oczyszczalni i przewidywane zabtenie jej zbiornikdw w ziemi, lokalizacja taka zij@ jest z
aktualnym Prawem Budowlanym i Rozpsdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkt@ehnicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

Brak uchzliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzepiecjalnej strefy ochronnej a jedynym wymo-
giem zabezpieczggym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem igsizabezpieczenie przed atigioscia prze-
ciazenia gruntu wssiedztwie. W zwjzku z tym zbiorniki i uradzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone
beda w pasie zieleni wydzielonym z normalnegtytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zéstayraznie
wydzielona i oznakowana.

Dodatkowo, ze zbiornikéw oczyszczakgiekéw wyprowadzone zostakominki wentylacji grawitacyjnej zapew-
niajace prawidtova wentylacg.

5. STAN PRAWNY NIERUCHOMO SCI | OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W
STOSUNKU DO 0SOB TRZECICH.

Projektowana oczyszczalnieiekOw i zwhzany z ny fragmentdczacej kanalizacji sanitarnej zostaly zlokalizowane
na terenie nalacym do Inwestora.

Do obowazkow Uzytkownika, Osoby Prawnej wygiujacej o Pozwolenie Wodnoprawnedzie naleata eksploata-
cja oczyszczalniciekdw w spos6b gwarantigy zachowanie parametr@eiekdéw oczyszczonych pordj dopusz-
czalnych wartéci okreslonych w Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wa-
runkéw, jakie naley spetia przy wprowadzanidciekéw do wéd lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.17399

Do obowazkow Uzytkownika kzdzie naleata eksploatacja i konserwacja przylegtej sieciakiaacji sanitarnej, jak
rowniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkdd wynikgth z nieprawidtowe] eksploatacji oczyszczalrie-

kow.

6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | PROWADZONEJ DZIALALNO SCI.

Projektowana biologiczna oczyszczaléieekow obstugiwa bedzie wraz z pomieszczeniami stanaeyimi jej za-
plecze funkcjonalne i socjalne.

Do sieci kanalizacji lokalnej poglitzeni zostasnastpujacy wytkownicy:

- Domy i budynki mieszkalne - liczba os6b: 8




7. BILANS SCIEKOW.

Sposaéb obliczenia ikei sciekéw na mieszkeca rownowanego i wspotczynniki nieréwnomieréa doptywuscie-
kow podaje literatura[2],[3 ], [ 6 ]

Podstaw do sporzdzenia bilanséciekdéw stanowity dane o ifgi i rodzaju uytkownikdw, oraz wyposeenie
obiektu w uradzenia sanitarne.

Przyjeto nast¢pujace wskaniki:

Nh=3
Nd =3
— wspotczynniki nieréwnomiernigi doptywusciekdédw na oczyszczakgi
Nd =3

llosci dobowesciekdw obliczono z zalmosci:
a) srednia dobowa il& sciekdw:
Qu.¢r. =2 G OLU; [md ]

gdzie:

qui - Jednostkowa ilé¢ sciekéw na jednego i-tegaytkownika

LU; - liczba i-tego rodzajuzytkownikow (mieszkacow)

Qu &r. = 1.040
b) maksymalna dobowa #6 sciekOw

Qu. max= Na = Qu.sr. [ m°/d ]

gdzie:
Ny - wsp. nierdwnomierrizi dobowej doptywisciekow

Qu. max = 3.000 *1.040 = 3.120
Przeptywycharakterystyczngodzinowesciekéwobliczonoz zaleznosci:
a) $redni godzinowy doptyviciekow:

Qe = U T+ Qqe  [M/h]

Gh . =1/ 12.000 *1.040 = 0.087

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptydciekdw:
Qh, max= Ng+ Np « Qn ¢, [mslh]
gdzie:
N, - wsp. nieréwnomierriei godzinowej doptywigciekéw
@h, max= 3.000 * 3.000 *0.087 = 0.783

8. ODBIORNIK S(;IEKOW OCZYSZCZONYCH | WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.

Zgodnie z warunkami ogélnynicieki musa odpowiada wymogom okrélonym w Rozporzdzeniu MinistraSro-
dowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wWabunjakie naley spetnid przy wprowadzanidgciekéw do wod
lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799), ktdla podstawowych parametrow wyngsz
- pH 6,5-9,0
- zawiesina og6lna,&.og. 50 mg / dm =50.000 ( )
— Zzanieczyszczenia organiczneBYTs 40 mg Q/ dnt = 40.000 ( )
zanieczyszczenia organiczngGhZT 150 mg Q/ dnt = 150.000 ( )
azot 0golny $Nog 30 mg N/ dry = 30.000 ( )
fosfor 0goIny  Pog 5mg P/ drih = 5.000 ( )
Wymagany stopi@oczyszczenidciekow wyraony srednim stopniem redukcji poszczegoélnych wiskkdw zanie-
czyszczé n okreslono z zalenosci:
ni = (Sp-Sk)/Sp- 100%
gdzie:

Sp (ki)- pocaitkowe (kaicowe) s¢zenie zanieczyszcaaloprowadzanych

(odprowadzanych) do (z) oczyszczdltiekdw.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjny&diekéw doprowadzanych do oczyszczalni do dalszydiczen przyjeto
sktadsciekow surowych jak dla typowydttiekéw gospodarczo-bytowych. Z danych literaturowiyd 1, [6 ], [ 7],
[ 10 ] oraz kilkunastoletniej obserwacji i pomiaréwkonywanych na oczyszczalniaahekéw o przepustowai do
100 ni/d wynika nasfpujacy sktadsciekéw surowych:

A. Jednostkowe tadunki zanieczyszeze mieszkaca rownowanego i dok:

A ININ N A

~ BZTs: S=40.000
© ChZT: $= 150.000
" zawiesina ogo6lna:  ;$50.000



azot ogolny : S 30.000

fosfor ogolny : $ 5.000
B. Skzenia zanieczyszcaen sciekach surowych, przy praygj wartagci jednostkowego ztycia wody na miesz-
kanca rownowanego ¢=0.15 ni/d:

- BZTs: $ 400
- ChzT: & 1000.000
- zawiesina ogélna : +5370.000
azot ogoiny : 0S100.000
fosfor ogélny : S 10.000

C. tadunki podstawowych zanieczyszezesciekach surowych.
£=Q- S [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 tyg=0.416 [kg OJ/d ]
z ChzT b q=1.040 [ kg O.J/d ]
3. Zawiesina og0lna 44=0.385 [kg/d]

4, Azot ogélny k= 0.104 [ kg N/d ]
5 Fosfor ogélny t4=0.010 [ kg P/d]

Podobne obliczenia wykonujezsila Qnax.di Qmax.n- Wyniki obliczen tadunkéw podstawowych zanieczysztze
sciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalmiajgotabela 1.

Wymagany stopi@oczyszczenidciekow wyraony stopniem redukcji zanieczyszaagyniesie odpowiednio:
— Zzanieczyszczenia organiczne BZT

n BZTs = 90.000

~ zanieczyszczenia organiczne ChZT

n ChzZT = 85.000

~ zawiesina ogolna Z.0g.

n z.og. = 86.486

— azot ogolny N,

N Nog. = 70.000

- fosfor ogodlny B,

N Pog. = 50.000

9. BILANS t ADUNKOW ZANIECZYSZCZE N.

Bilans tadunkéw zanieczyszazeawartych wéciekach doptywajcych do osadnika wginego oczyszczalidciekow
sporzdzono dla wczéniej podanych wartwi stzeh zanieczyszczei przeptywoéw dobowyclciekéw z zalenosci:
tpi=Si - Qu_[kg/d] kg /h]
Q, — i-ty przeptywsciekow [ mi/d ][ m*h]
Sp — i -te pocatkowe stzenie zanieczyszcaeloprowadzanych do oczyszczaloiekow
Zestawienie bilanséw zanieczyszfize sciekach doptywaijcych do osadnika wginego oczyszczalni zawiera po-
nizsza tabela 1:
Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogodlna,4. Azot ogélny, 5. Fosfor ogoiny
Tabela 1

Doprowadzany tadunek zanieczyszcze

tid [kgOJfd] ¥ max.d [kg OJ/d ] t maxh [kg O/h]
1. 2. 3. |4. |5 | 1.1 2.| 3.| 4.\ 5] 1.| 2| 3| 4 §H

0.416 | 1.040| 0.385 0.104 0.010 1.248 3.120 1.153120{0.0310.313 | 0.783| 0.290 0.078 0.00B

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Scieki sanitarne doptywage grawitacyjnie do oczyszczaktiekow keda oczyszczane w ggu technologicznym
oczyszczalniciekdw w sktad ktérego wejchastpujace uradzenia:

1) Dwukomorowy osadnik wgpny OWSs,

2) Komora napowietrzania KN wypasana w dyfuzor drobnagherzykowy talerzowy, patzona w jednym
zbiorniku z osadnikiem wtornym OWt z korytem odpbmym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjeto technologi oczyszczanidciekdw metod niskoobcizonego osadu czynnego ze stabilizamgadu w komo-
rze napowietrzania, recyrkulagjciekow oczyszczonych do osadnika gpstego (do ll-ej komory), oraz usuwaniem
osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory OWSs.



Przygta metoda oczyszczanieiekOw jest wszechstronnie sprawdzona w instal&ojcoczyszczanigciekow i
gwarantuje uzyskanie zakladanych efektow technokwyich.

Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywaeda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnikaggsiego OWs. Osadnik
wstepny sklada s z dwoch wydzielonych komor w proporcjach gibfciowych 2:1. Spos6b uksztattowania prze-
grody rozdzielajcej wewntrz | komory osadnika zapewnia zatrzymanie w pigejy&omorze wikszaci thuszczow
i tatwo sedymentacych zawiesin statych. Do pierwszej komory wprovadzjest rownig ustabilizowany tlenowo
osad nadmierny. Druga komora przeznaczona jestadineentacji pozostatych osadéw i flotacji thuszczow

Z osadnika wsjpnego OWscieki przeptywag grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.

Komora napowietrzania wypasana jest w dyfuzor drobngpherzykowy umieszczony centralnie przy dnie zbiorni
ka.

Sprzarka zasilajca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studzieddeolowanej od bezgoedniego kontaktu ze
sciekami.

Z komory napowietrzania KKcieki przeptywag do osadnika wtornego OWt, w ktdrym rozptywaje koncentrycz-
nie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosumél dwa objtos¢é czynna i mate obgienie powierzchni
osadnika, jak réwniebardzo mate obgtenie krawdzi przelewowych koryta odptywowego zapewaigskuteczn
eliminacg zawiesin ktaczkowatych osadu czynnego i gwarargaprawn prag; osadnika.

10.1. Obliczenia osadnika wst epnego.

Obliczenia osadnika wginego leda miaty charakter sprawdzgy w zakresie podstawowych parametréw przepty-
wowych.

10.1.1. Obliczenie czasu przeptywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzage zostaawykonane dlgredniego godzinowego i maksymalnego godzinowegepsyzvu
sciekow.

=2
p Qh
gdzie:
t, - czas przeptywdciekéw przez osadnik [h],
V,, - Objgtos¢ czgsci przeptywowej osadnika [t
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [th],
Po podstawieniu wargoi liczbowych otrzymamygredni i min. czas przeptywu przez osadnik:

toor = Vs [h]
P Q(Jr,h

V
t min = [h]
> Qs‘r,h
gdzie:

Q..h - $redni, godzinowy przeptywciekéw przez osadnik  [f],
Qnaxn - Max. godzinowy przepiyviciekéw przez osadnik [ih],

t, = 12.069

t = 1341
10.1.2. Obliczenie obcazenia hydraulicznego osadnika.

p,min

e =% [m/h]

gdzie:
¢ - obcizenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Q, - godzinowy przeptyviciekoéw przez osadnik [fh],
F - powierzchnia osadnika w planie Jm
Po podstawieniu warfai liczbowych otrzymamyrednie i max. obaienie hydrauliczne osadnika:

Qs‘r h

Oe s = =0.053

,O'I'I

OF max. = ”I‘:ax“ =0.475



Obie te wartéci spetniaj kryterium g<3 m/h przygte dla osadnikow wgpnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obchzenia osadu czynnego fadunkiem BZT

Dla oczyszczalni ze stabilizacpsadu w komorze napowietrzania graniczne gikecie osadu tadunkiem BZWwy-
nosi:

A'=0.05 - 0.15 kg ©/ kg sm.d

Z uwagi na znacznnierbwnomierné&¢ doptywusciekdw do oczyszczalni i jej charakter pracy, katriej jest pro-
wadzi proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

LBZTS,i
VKN,cz. EZ
gdzie:
tsz7s,i - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek B4 kg O,/d ]

Vknez - Pojemnéé czynna komory napowietrzania fin
Z - koncentracja osadu czynnego w kammrapowietrzania [ kg smith

A« =0.108 kg @/kg smd

Ty = 25385 kg@/kgsmd
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzanigciekbw w komorze napowietrzania.

A =

V.

T = KNz g [h]
V.

T, =Ny [h]

Sr.
sr.d

\
T, = == [24 [h]

min.

max.d
gdzie :
T - czas napowietrzajtugekdw w komorze napowietrzania [ h]
V... kn- Objetos¢ czynna komory napowietrzania fin
Q przeptywiciekéw [ ni/d |
T, = 25385 h
T = 8.462 h

10.2.3. Obliczenie wymaganej iléci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydagicourzgdze: napowietrzagcych:
a) obliczanie godzinowej wydajioi urzadzexr napowietrzajcych:
k[A [Z
0C,, =———N,
’ 24
gdzie:

OC, - srednia jednostkowa godzinowa wydajtairzadzer napowietrzajcych [kg Q/m® h]
k - stopié natlenienigciekow dla petnego biologicznego oczyszczaniarmtle stabilizacy osadu nadmiernego
k=2,2
A' - obcizenie osadu tadunkiem BZT[ kg O)/kg sm d ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napgmaieia [ kg sm/f], dla przyktej metody

oczyszczania Z = 3,5 [ kg smiim
N - wspoétczynnik maksymalnego zapotrzebowania tlgnzyjmuje s¢ N, = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajém urzadzehr napowietrzajcych :

OCs’r,h = OCs’r,h |N/KN
gdzie:
OG: - catkowita godzinowa wydajsé urzadzer napowietrzajcych [ kg Q/h]
Wk - Objetos¢ komory osadu czynnego
obliczenie wymaganej ikei powietrza:
Q — OCA:I',h
" KM

no?




gdzie:

Q, - wymagana ilé¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonaggkhokasci H w [ m/h |
OG- catkowita godzinowa wydajs6é urzadzen napowietrzajcych w [ kg Q/h ]

K' - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/ m ] (dla czystej wody)

K - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/ m ] (dlasciekéw)

H - gkbokads¢ osadzenia dyfuzora napowietrasggo[ m ]

OBLICZENIA :
OC, = 0.050 kg @ mh

OC,, =0.045 kg @h

Q, =0.012 nih

10.2.3.2. Dobér spezarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszczalni .

Do napowietrzanidciekw w oczyszczalniach przewiduje stosowanie dmuchawy o charakterystyce podane;j
poniej lub rownowanej niezawodn& zakresie urmzenia HP-60. Niezawodébi wysokie walory eksploatacyjne
tych spezarek w zastosowaniu do napowietrzaiteekow potwierdzone zostaly w kilkuset krajach gemicznych
oczyszczalniackciekdw. Konstrukcja sgearki (membranowa) zapewnia prawie begioprae;, rewelacyjnie
niskie zuycie energii elektrycznej, tatwé regulacji wydajnéci przez dtawienie na ttoczeniu dostarczanie woineg
od oleju powietrza i bezobstugawieloletnia eksploatadj.

TYP HP - 40 HP - 60 HP - 80 HP -100 | HP-120
NAPIECIE v AC 100/120/220~240
CZESTOTLIWOSE Hz 50
NADCISNIENIE mbar 128 147 177
WYDAJNOSC I/ min 40 60 80 100 120
POBOR MOCY w 38 51 71 95 115
POZIOM HALASU dBA 32 35 36 38 40
WAGA kg 57 7.0 8.5

10.3. Obliczanie osadnika wtérnego.
Sprawnie dziatacy osadnik wtorny jest w matej oczyszczdlciekéw elementem decydigym o jakdci odptywu i
efektywndci oczyszczania calej oczyszczalni. Dla pessj technologii oczyszczanggiekéw, w efekcie wielolet-
nich obserwacji i déwiadczeé w pracy z osadnikami pionowymi proponuje przyjecie nieco wyszych wskani-
kéw od ogdlnie zaktadanych. Dobor geometrii osaamikbrnego dla oczyszczalni wynika jednak rowradaktu
posiadania oki@onych form do wykonania zbiornikéw z laminatu pairowo-szklanego. Dlategaztdalsze obli-
czenia lrda mialy bardziej charakter sprawdzey niz projektowo-konstrukcyjny. Aktualne zasady ktorykigro-
wano s¢ przy doborze osadnika wtérnego to:
- maksymalne wyréwnanie polagoikoici "unoszonych'sciek6w i zapobieganie powstaniu
tzw. rdzeni przeptywu magych powodowé&wynoszenie strumienia zawiesin osadu
czynnego do odptywu,
— zastosowanie zbierardaiekOw z catej powierzchni osadnika,
- zapewnienie réwnomiernego doptydeiekéw do osadnika,
— zapewnienie sprawnego uktadu recyrkulacji i usuavasadu nadmiernego,
- uzyskanie mgiwie jak najwigkszej gkbokasci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwkszym przekroju ).
2 2
Ap =N u [ mz]
4
gdzie:
D - $rednica zewetrzna osadnika
d -srednica wewegtrzna osadnika ( lub rury centralnej )



10.3.2. Sprawdzanie obcjzenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

q= Qun _ 0.173

gdzie:
q - obcizenie powierzchni osadnika [*fm? h ]
Qq 1~ $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [*fh ]
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeptywu przez osadnik.

T = Yower _ g gq7 [h]
srh
gdzie:
Vowtcz - Objetos¢ czgsci przeptywowej osadnika
10.3.4. Obcigzenie powierzchni osadnika tadunkiem zawiesin.

Z, :Q”-ﬂ:o.em [kg sm/fah]
A,

gdzie:
Z4- dopuszczalne powierzchniowe op@nie osadnika magawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tleppwg sm/ni|
Na podstawie obliczedoprowadzanych tadunkéw zanieczyszcizeymaganych parametréseiekdw oczyszczo-
nych zostaty dobrane naptijace zbiorniki i uradzenia cigu technologicznego oczyszczakigekow:
1) osadnik wgpny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- $rednica czsci walcowej - 1450 mm
- wysoka¢ catkowita - 1360 mm
- wysoka¢ czynna - 1320 mm
- pojemnd¢ czynna I+l - 2.0 M
- pojemnd¢ czesci osadowej | - 0.6
2) komora napowietrzania KN:
- $rednica cezsci wewretrznej walcowej - 0k.1100 mm
- wysoka¢ catkowita - 1655 mm
- wysoka¢ czynna - 1325 mm
- objetos¢ czynna - ok. 1.4 fh
Element napowietrzagy - dyfuzor drobnogcherzykowy zanurzony nagokasci h = 1.3 m (1 szt.); sprarka
powietrza — membranowa np.typu HIBLOW HP-60.
3) osadnik wtorny kieszeniowy OWt:
- $rednica zewn. aci walcowej - 1580 mm
- srednica wewn. egci walcowej - ok. 1100 mm
- wysoka¢ catkowita - 1655 mm
- wysoka¢ czynna - ok. 1325 mm
- wysoka¢ czesci osadowej - 400 mm
- objetos¢ czesci przeptywowej - 0.4 th
- objetos¢ czesci osadowej - 0.2 fh
Osadnik wtérny wypogany kedzie w koncentryczne koryto odptywowe.
10.4. POMIAR ILO $CI SCIEKOW.
Catkowita ilcs¢ sciekdw kedzie okrélana w oparciu o pomiar zycia wody wodomierzem zainstalowanym wabe
wodocihgowym obiektu. W pockowym okresie rozruchu oczyszczalni, przez odcoybdpowiednich godzinach
bedzie mana rownie okreili¢ przeptywysrednie dobowe i godzinowe. Z uwagi nae,instalacja wodoggowa
wykonana zostata z wysokiej jala nowoczesnych materiatow, i przyjaé, ze pomiar ildci sciekdw za pomag
pomiaru ziycia wody zapewni diy doktadndgcé.
Wymienione wyej metody zapewniajpomiar ilgci sciekdw oczyszczonych zd#tem mniejszym od 5 %.
10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.
Zastosowane w typowym projekcie sterowanie zapewrae: oczyszczalni w petnej automatyce, elimywgo
niezkednego minimum czynrioi obstugowe. Automatyczne sterowanie zapewniag@epy prag oczyszczalni przy
zréznicowanym obcizeniu hydraulicznym, stanowg jednoczénie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem czynno-
$ci obstugowych.
Szczegobtowy opis budowy i dziatania uktadu zasdajsterujcego zastosowanego w projekcie przedmiotowej
oczyszczalni znajdujeesiv zahczonej przykltadowejinstrukcji Monta zu i Obstugi Biologicznej Oczyszczalni
Sciekow.



11. GOSPODARKA OSADOWA.

Zastosowana technologia niskoafatinego osadu czynnego z przemioym napowietrzaniem powoduje niewielkie
przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowd@yowo w uktadzie napowietrzania. Ustabilizowarmgdsciowo
zmineralizowany osad nadmierny gromadzony pgstriie z osadem surowym wegzi osadowej osadnika wge-
go.
11.1. Obliczenie ilo $ci osadu surowego w osadniku wst  epnym.
llo$¢ osadu surowego wydzielajca sé w osadniku wsepnym.

Gy =Qyq.+S,+n, =0.234 [kg sm /d]
gdzie:
G; - masa wydzielonego osadu
SZB— srednia koncentracja zawiesindsiekach doptywajcych do oczyszczalni [kg fn  Przygto S, = 0.375 kg
/m”,
n. - efekt zatrzymania zawiesin w osadnikuepstym
Przygton, = 0.6
Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wepnym.

G,

=—  =0.004
100{100- W,)

Vi
gdzie:
W, - uwodnienie osadu [%]. Przyp W, =94 %
11.2. Obliczenie ilo $ci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory napowi etrzania.
llo$¢ osadu nadmiernego.
Gz = Qura.* Sgzrs+ (1-Nm) « Np » A = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
G - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Ss775 - Skzenie zanieczyszcaerganicznych doprowadzanych do oczyszczaligkow.
Nm - efekt obntenia BZT; w osadniku w osadniku wgtnym. Przygto n,= 0.3
Ny - efekt obnienia BZT; w czsci biologicznej oczyszczalni. Pragp n, = 0.95
An, - przyrost masy osadu czynnego przypaciana 1 kg usugtego BZTs w [kg sm /kg BZE ]
Obj¢tosé¢ osadu nadmiernego.
- G,
10{100-W,)
gdzie:
W, - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%przygto W, = 99.6 %.
llos¢ osadow mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWSs.
llo$¢ osadow mieszanych.
Gs=G; + G, =0.234 [kg sm /d]
Obj¢tos¢ osaddw mieszanych.
- G,
100{100-W,)
gdzie:
W; - srednie uwodnienie osadéw mieszanych [%]. RimyjV; = 95.5 %.
11.3. Obliczenie czasu wypetniania komor OWs osadem mieszanym zag eszczonym.

V, =0.000 [n¥d]

Vs =0.000 [n¥d]

vV
=—29Ws 141 = 237.500

tmax
3
gdzie:
tmax - Max. czas wypetniania komér OWs osadem (do kel opranienia zawartéci) [d]

Vo ows- Objetosé czesci osadowej osadnika weginego [r]
Uwaga:
Aby unikna¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nglevybiera tylko zawartdé osadnikavstpnego.
12. Oczyszczalnia $ciekéw oraz jako $¢iilo $¢ odprowadzanych sciekow.
a) odprowadzeniéciekdéw z oczyszczalriciekOw zawierajcej nastpujace uradzenia:

. Dwukomorowy osadnik wgpny OWs,




. Komora napowietrzania KN wypagana w dyfuzor drobnagherzykowy talerzowy,

potaczona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtérnym OWzytem odptywowym,

. Studzienka kontrolna SK.

b) odprowadzeniéciekow oczyszczonych biologicznie é@dladowych wéd powierzchnio-

wych w ilosci :

Qur= 1.040 nid
Quma= 3.120 ni/d
Quma= 0.783 ni/h

o skladzie:

- zawiesina ogoélna,&.og.

"~ zanieczyszczenia organiczneBZTs
azot 0golny $Nog, 30.000 mg N/ drh
fosfor ogélny  Pog. 5.000 mg P/ drh

13.WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA.

1. Whnioskuje st 0 uzgodnienie lokalizacji oczyszczakaiekow.

2. Wnhioskuje st o uzgodnienie proponowanej technologii oczysza#niekow i odprowadzenigciekdw oczysz-
czonych dasrédladowych wdd powierzchniowych.

3. Whioskuje st o odbiér ustabilizowanego osadu nadmiernego graoraebo 4cznie z osadem wginym przez
wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowedinta asenizacyjnego). Wywozdrie odbywat € raz na
ok. 12 m-cy w roku.

14.ZAt ACZNIKI.

1) Decyzja warunkach zabudowy i zagospodarowania teren

2) Mapa sytuacyjno-wysokeiowa skala 1:1000 z naniesidokalizach oczyszczalni.
3) Rysunki

4) Materialy informacyjno-techniczne dotygz typoszeregu oczyszczadniekow.

5) Przykladowa instrukcja Monta i Obstugi biologicznej oczyszczalitiekow

50.000 mg/ dfh
40.000 mg @/ dn?

ININ IN N
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ZALECENIA KO NCOWE

. Wszystkie oczyszczalnie usytuowane i&j niz 5,0m od budynkow
mieszkalnych nalegy wyposazy¢é w odpowietrzenia przez instalagg ka-
nalizacyjna wyprowadzone co najmniej 0,6 m powsej gornej krawedzi
okien i drzwi zewnetrznych w tych budynkach. Jako odpowietrzenie
moze by¢ traktowany pion wentylacji grawitacyjnej instalacji we-
wnetrznej. W przypadku braku wentylacji instalacji wew netrznej nale-
zy wybudowaé indywidualny pion wentylacyjny z zachowaniem wa-
runkow j.w.

. Wszystkie istniepce kable telefoniczne i energetyczne, ktore krzyja
Sie¢ z rurociggami zwigzanymi z projektowanymi oczyszczalniami, nale-
zy umiesci¢ w rurach Arota o srednicy 90mm dla kabli telefonicznych i
srednicy 110mm dla kabli energetycznych i dtugsei 3,0m. Prace przy
kablach wykonywaé recznie pod nadzorem odpowiednich sib wtasci-
cieli kabli.

. Ze wzgkdu na zastosowany typ oczyszczalni wykorzystagych oczysz-
czanie tlenowe nalgy stosow& zalecenia producenta dotycgce prawi-
dtowej obstugi w zakresie napowietrzanigciekow i usuwania osadow.
. Zastosowane oczyszczalnie wykorzystajprocesy tlenowe i nie stanovsi
uciazliwosci zapachowej dla otoczenia.

. Catosé robot wykonywaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wyko-
nania i Odbioru Sieci Wodochgowych- wyd. INSTAL, W-wa 2001 r.
oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanaliza-
cyjnych- wyd. INSTAL W -wa 2003 r.

. Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalgy wykonywaé zgodnie z
Polska Norma PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne-Wykopy otwarte dla
przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.
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