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WPROWADZENIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany z elementami operatu wodnoprawnego na budowe
urzadzen indywidualnej, biologicznej oczyszczalni sciekow pracujacej w oparciu o technologi¢ osadu czynnego 1i
odprowadzenie $ciekéw oczyszczonych do srodladowych wod powierzchniowych.

1. DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.

GMINA DASZYNA

1.2. OBIEKT.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA jako urzadzenie zgodna z PN EN 12566-3:2005+A1:2009.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1) Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

Mapa zasadnicza w skali 1: obejmujaca teren lokalizacji oczyszczalni Sciekdw.

2) Materiaty informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni Sciekdw pracujacej w oparciu o techno-
logi¢ osadu czynnego .

3) Instrukcja Obstugi i Montazu biologicznej oczyszczalni $ciekdw pracujacej w oparciu o technologi¢ osadu czyn-
nego .

3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jest umozliwienie poprawnego montazu urzadzen (zbiornikow)
oczyszczalni sciekéw na projektowanym terenie, oraz dostarczenie niezbednych danych do uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzenie sciekéw oczyszczonych do srédladowych wod powierzchniowych z urzadzen
oczyszczalni $ciekdéw typu pracujacej w oparciu o technologi¢ osadu czynnego .

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizacje i postulowang strefe¢ ochrony sanitarnej oczyszczalni Sciekow.

2) Stan prawny nieruchomosci i obowigzki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do osob trzecich.

3) Krotka charakterystyke obiektu i prowadzonej dziatalnosci.

4) Bilans sciekéw i fadunkdéw zanieczyszezen w $ciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzenie $ciekow oczyszczonych i wymagany stopien oczyszczenia $ciekow.

6) Technologi¢ oczyszczania $ciekow z obliczeniami technologicznymi i doborem urzadzen.

7) Sie¢ kanalizacyjna, zbiorniki i urzadzenia technologiczne oczyszczalni $ciekow.

8) Whnioski koncowe i zalecenia.

4. LOKALIZACJA I STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZALNI.

Przedmiotowa oczyszczalnia §ciekdw zlokalizowana bedzie na terenie dziatki inwestora — uzytkownika.

Z uwagi na wielko$¢ oczyszczalni 1 przewidywane zaglebienie jej zbiornikéw w ziemi, lokalizacja taka zgodna jest
z aktualnym Prawem Budowlanym i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Brak uciazliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzenia specjalnej strefy ochronnej a jedynym wymo-
giem zabezpieczajacym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jest ich zabezpieczenie przed mozliwoscia
przeciazenia gruntu w sasiedztwie. W zwigzku z tym zbiorniki i urzadzenia projektowanej oczyszczalni umiesz-
czone beda w pasie zieleni wydzielonym z normalnego uzytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zostanie
wyraznie wydzielona i oznakowana.

Dodatkowo, ze zbiornikdéw oczyszczalni §ciekéw wyprowadzone zostana kominki wentylacji grawitacyjnej zapew-
niajace prawidtowa wentylacje.

5. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI I OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W STOSUNKU DO OSOB
TRZECICH.

Projektowana oczyszczalnia $ciekdw pracujacej w oparciu o technologi¢ osadu czynnego i zwigzany z nig frag-
ment laczacej kanalizacji sanitarnej zostaty zlokalizowane na terenie nalezacym do Inwestora.

Do obowiazkéw Uzytkownika, Osoby Prawnej wystgpujacej o Pozwolenie Wodnoprawne bedzie nalezata eksplo-
atacja oczyszczalni Sciekow w sposob gwarantujgcy zachowanie parametrow Sciekow oczyszczonych ponizej do-
puszczalnych wartosci okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkoéw, jakie nalezy spetniac przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.1799 ).

Do obowigzkéw Uzytkownika bedzie nalezata eksploatacja i konserwacja przyleglej sieci kanalizacji sanitarnej, jak
rowniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkéd wynikajacych z nieprawidtowej eksploatacji oczyszczalni $cie-
kow.

6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU I PROWADZONEJ DZIALALNOSCI.

Projektowana biologiczna oczyszczalnia $ciekéw obstugiwaé bedzie wraz z pomieszczeniami stanowiacymi jej
zaplecze funkcjonalne i socjalne.

Do sieci kanalizacji lokalnej podtaczeni zostana nastgpujacy uzytkownicy:



- Domy i budynki mieszkalne - liczba oséb: 5

7. BILANS SCIEKOW.

Sposob obliczenia ilosci sciekow na mieszkanca rownowaznego 1 wspotczynniki nierdwnomiernosci doptywu $cie-
kow podaje literatura [2 ], [3],[ 6 ]:

Podstawg do sporzadzenia bilansu $ciekdw stanowity dane o ilosci i rodzaju uzytkownikow, oraz wyposazenie
obiektu w urzadzenia sanitarne.

Przyjeto nastepujace wskazniki:

Nh=3
Nd=3
— wspolczynniki nierownomiernosci doptywu $ciekéw na oczyszczalnig:
Nd=3

Ilosci dobowe $ciekdw obliczono z zaleznosci:
a) $rednia dobowa ilos$¢ $ciekow:
Qi =X qui* LU, [m¥d]

gdzie:

Qjui - jednostkowa ilos¢ sciekow na jednego i-tego uzytkownika

LU; - liczba i-tego rodzaju uzytkownikéw (mieszkancow)

Q4 & = 0.650
b) maksymalna dobowa ilos¢ sciekow

QdA max Nd * QdA $r. [ m3/d ]

gdzie:
Ny - wsp. nieréwnomiernosci dobowej doptywu Sciekow

Q. max = 3.000 * 0.650 = 1.950
Przeplywy charakterystyczne godzinowe Sciekow obliczono z zaleznosci:
a) sredni godzinowy doplyw Sciekow:

Qne=UTy +Qqs [m/h]

Qn & =1/ 12.000 *0.650= 0.054

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptyw sciekow:
Qnmax = Ng* Npy «Qp ¢ [m¥/h]
gdzie:
N, - wsp. nierownomiernosci godzinowej dopltywu sciekdéw
Qb max = 3.000 * 3.000 * 0.054 = 0.486
8. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH I WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.
Przy prawidtowo poprowadzonym rozruchu oczyszczalni oraz prawidlowej eksploatacji oczyszczalni osig-
gnigta zostanie wymagana redukcja zanieczyszczen i uzyskanie parametréw Sciekow oczyszczonych zgodnych z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spelnié¢ przy
wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz.U.2006, nr 137, poz. 984).
Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczen przyjete na podstawie zatacznika nr 1 do
niniejszego rozporzadzenia dla oczyszczalni o RLM ponizej 2.000 przedstawiono w tabeli:

Tabela. Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikdw zanieczyszczen.

Nazwa wskaznika Jednostka I 37520 (1) useez Lot
wskaznika
Pieciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu
(BZTy) mg Oy/1 40
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) mg Oy/1 150

Wymagany stopien oczyszczenia §ciekdw wyrazony $rednim stopniem redukcji poszezegolnych wskaznikow zanie-
czyszczen M okreslono z zaleznosci:
ni= (Spl -Ski) / Spl « 100%
gdzie:
Spi (k;)- poczatkowe (konicowe) stezenie zanieczyszczen doprowadzanych
(odprowadzanych) do (z) oczyszczalni Sciekdw.



Z uwagi na brak analiz laboratoryjnych sciekéw doprowadzanych do oczyszczalni do dalszych obliczen przyjeto
sktad sciekow surowych jak dla typowych sciekéw gospodarczo-bytowych. Z danych literaturowych [4 ],[ 6 ], [ 7],
[ 10 ] oraz kilkunastoletniej obserwacji i pomiaréw dokonywanych na oczyszczalniach $ciekdw o przepustowosci
do 100 m*/d wynika nastepujacy sktad sciekow surowych:

A. Jednostkowe tadunki zanieczyszczen na mieszkanca rownowaznego i dobg:

-~ BZTs: Si=40.000
-~ ChZT: Si= 150.000
~ zawiesina ogolna : Si= 50.000
~ azot ogdlny : Si=30.000
~  fosfor ogdlny : Si=5.000

B. Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych, przy przyjetej wartosci jednostkowego zuzycia wody na miesz-
kanca réwnowaznego qi=0.15 m’/d:

- BZTs: Se= 400

-~ ChZT: So=1000.000
~ zawiesina ogolna : Se=370.000
~ azot ogdlny : Se=100.000
~  fosfor ogdlny : So=10.000

C. Ladunki podstawowych zanieczyszczen w Sciekach surowych.
Li=Qi+S [kgOz/d],[kgOz/h]

1. BZTS Lga=0.260 [ kg O,/d ]
> ChZT Egq=0.650 [ kg O,/d ]
3. Zawiesina ogdlna Loq=0.241 [kg/d]

4. Azot ogolny Lgq=10.065 [ kg N/d ]
5. Fosfor ogdlny Lya=0.007 [ kg P/d ]

Podobne obliczenia wykonuje si¢ dla Quax.a 1 Qmaxn - Wyniki obliczen tadunkéw podstawowych zanieczyszczen w
$ciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalni, podaje tabela 1.
Wymagany stopien oczyszczenia §ciekdw wyrazony stopniem redukcji zanieczyszczen wyniesie odpowiednio:
zanieczyszczenia organiczne BZTs
n BZTs = 90.000
~ zanieczyszczenia organiczne ChZT
1 ChZT = 85.000
~ zawiesina ogdlna Z.0Og.
z.0g. = 86.486
azot 0golny Nyg
N Nog = 70.000
— fosfor og6lny P,
M Py, = 50.000
Komory (tunele) filtracyjne

(—

Komory filtracyjne to prefabrykowane elementy z polietylenu wykonane w technologii wtryskowej. Po
potaczeniu z deklami na poczatku i koncu tworza tunel filtracyjny. Dhugo$¢ pojedynczej komory to ca.1350mm (po
zamontowaniu dlugos¢ robocza to ca.1220mm), szeroko$¢ 560mm, wysoko$¢ 300mm a pojemnos¢ 123 litry. Ko-
mory filtracyjne stuza do rozsaczania $ciekdw oczyszczonych (w oczyszczalni z bioreaktorem) lub doczyszczania
Sciekow (w oczyszczalni z drenazem rozsaczajacym). Dopuszcza si¢ komory o parametrach nie odbiegajacych o
wigeej niz 15% od w.w.

Wentylacja wysoka

Niezaleznie od odpowietrzenia pionow kanalizacji sanitarnej wewnetrznej nalezy wykona¢ odpowietrzenie
elementéw oczyszczalni wykonujac przy budynku lub wewnatrz pion wentylacji wysokiej. Zakonczenie wentylacji
wysokiej wyprowadzi¢ ponad pota¢ dachu oraz co najmniej 60 cm powyzej gornej krawedzi okien. Odpowietrzenie
wykonaé z rur PCV [J110 mm.

Wentylacja niska

W celu zapewnienia prawidtowe] cyrkulacji powietrza w oczyszczalni nalezy zastosowaé kominek napo-

wietrzajacy potaczony z kréécem wentylacyjnym przy wylocie sciekéw z reaktora zgodnie z DTR urzadzenia.




9. BILANS LADUNKOW ZANIECZYSZCZEN.
Bilans fadunkéw zanieczyszczen zawartych w sciekach doptywajacych do osadnika wstgpnego oczyszczalni Scie-
kéw sporzadzono dla wezesniej podanych warto$ci stezen zanieczyszezen i przeptywow dobowych sciekow z za-

leznosci:

Eyi=Spi - Qu [kg/d][kg/h]
Q; — i-ty przeptyw $ciekow [ m*/d ] [ m*/h]
Sp; — 1 -te poczatkowe stgzenie zanieczyszczen doprowadzanych do oczyszczalni sciekow
Zestawienie bilansow zanieczyszczen w Sciekach doptywajacych do osadnika wstgpnego oczyszczalni zawiera
ponizsza tabela 1:

Tabela 1

Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogolna, 4. Azot ogdlny, 5. Fosfor ogdlny

Doprowadzany tadunek zanieczyszczen

Laa [kg Oxd | Eraxa [ kg Or/d ] Eaxn [ kg Ox/h ]

1. 2. 3. 4. |5 1. . |3 4. |5 L. 2. 3. 4. 5.
0.26 [0.65 [0.24 [0.06 [0.00 [0.78 [1.95 [0.72 |0.19 |0.02{0.194(0.486|0.180|0.049(0.005
0 0 1 5 7 0 0 2 5 0

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.
Scieki sanitarne doptywajace grawitacyjnie do oczyszczalni sciekéw beda oczyszczane w ciagu technologicznym
oczyszczalni sciekéw w sktad ktérego wejda nastgpujace urzadzenia:
1) Dwukomorowy osadnik wstgpny OWs,
2) Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopgcherzykowy talerzowy, potaczona w jednym
zbiorniku z osadnikiem wtéornym OWt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjeto technologi¢ oczyszczania $ciekow metoda niskoobcigzonego osadu czynnego ze stabilizacja osadu w ko-
morze napowietrzania, recyrkulacja §ciekdw oczyszczonych do osadnika wstepnego (do II-ej komory), oraz usuwa-
niem osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory OWs.
Przyjeta metoda oczyszcezania $ciekow jest wszechstronnie sprawdzona w instalacjach do oczyszczania $ciekdw i
gwarantuje uzyskanie zaktadanych efektéw technologicznych.
Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywaé beda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnika wstepnego OWs. Osadnik
wstepny sktada si¢ z dwoch wydzielonych komér w proporcjach objetosciowych 2:1. Sposéb uksztattowania prze-
grody rozdzielajacej wewnatrz I komory osadnika zapewnia zatrzymanie w pierwszej komorze wigkszosci thusz-
cz6w 1 tatwo sedymentujacych zawiesin statych. Do pierwszej komory wprowadzany jest rdwniez ustabilizowany

tlenowo osad nadmierny. Druga komora przeznaczona jest do sedymentacji pozostatych osadow i flotacji thusz-

czOw.

Z osadnika wstepnego OWs $cieki przeplywaja grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.
Komora napowietrzania wyposazona jest w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy umieszczony centralnie przy
dnie zbiornika.
Sprezarka zasilajaca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studzience odizolowanej od bezposredniego kontaktu
ze $ciekami.
Z komory napowietrzania KN $cieki przepltywaja do osadnika wtornego OWt, w ktorym rozptywaja si¢ koncen-
trycznie ku gérze w kierunku koryta odptywowego. Stosunkowo duza objeto$é czynna i mate obciazenie po-
wierzchni osadnika, jak réwniez bardzo mate obciazenie krawedzi przelewowych koryta odplywowego zapewniajq
skuteczng eliminacj¢ zawiesin klaczkowatych osadu czynnego i gwarantuja poprawng pracg osadnika.
10.1. Obliczenia osadnika wstgpnego.
Obliczenia osadnika wstgpnego beda miaty charakter sprawdzajacy w zakresie podstawowych parametrow prze-

ptywowych.

10.1.1. Obliczenie czasu przeplywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzajace zostang wykonane dla $redniego godzinowego i maksymalnego godzinowego przeptywu

Sciekow.

v

t,=—" [h]

",
gdzie:

t, - czas przeptywu Sciekow przez osadnik [h],

V,, - objetos¢ czesci przeptywowej osadnika [m’],




Qu - godzinowy przeptyw sciekow przez osadnik [m’/h],
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy sredni i min. czas przeptywu przez osadnik:

Vv
=" ]
" Qu'r,h
V
__r
pmin = Qs’r,h "
gdzie:

Qqoon - $redni, godzinowy przeptyw sciekow przez osadnik [m’/h],
Quuaxh - Max. godzinowy przeptyw sciekow przez osadnik [m’/h],
l, s = 15741

t = 1.749

10.1.2. Obliczenie obciazenia hydraulicznego osadnika.

o
q, :Fh [m/h]

p,min

gdzie:
gr - obciazenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Qs - godzinowy przeptyw sciekow przez osadnik [m’/h],
F - powierzchnia osadnika w planie [m?],
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $rednie i max. obciazenie hydrauliczne osadnika:

Qs’r h

Uy =—p 0032

qF,max. - =0.468

_ Qmax h
F

Obie te wartosci spetniajg kryterium qr<3 m/h przyjete dla osadnikow wstepnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obcigzenia osadu czynnego ladunkiem BZTs.

Dla oczyszczalni ze stabilizacja osadu w komorze napowietrzania graniczne obcigzenie osadu tadunkiem BZT;
Wynosi:

A'=0.05-0.15kg O,/ kg sm «d

Z uwagi na znaczng nierownomierno$¢ doptywu sciekow do oczyszczalni i jej charakter pracy, korzystniej jest
prowadzi¢ proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

b

Ai‘ _ BZTs,i
VKN,cz. Z
gdzie:
Lgzrs; - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy fadunek BZTs [ kg O,/d ]
Vinez - pojemnos¢ czynna komory napowietrzania [ m’ ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg sm/m” ]

A4 =0.068 kgO,/kgsmd

T, = 40615 kgO,/kgsm.d
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzania Sciekéw w komorze napowietrzania.

v
T=-—"2%.24 [h]



v
T— — KN,cz..24 [h]

min.
max.d

gdzie :
T - czas napowietrzania $ciekéw w komorze napowietrzania [ h ]
V., kx - Objetoéé czynna komory napowietrzania [ m’ ]
Q; - przeptyw sciekéw [ m’/d |

T, = 40.615 h

T. = 13538 h

10.2.3. Obliczenie wymaganej iloSci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajnosci urzqdzen napowietrzajgcych:
a) obliczanie godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych:

k-A-Z

24

gdzie:
OCy,, - $rednia jednostkowa godzinowa wydajnosé urzadzen napowietrzajacych [kg O,/m’. h]
k - stopien natlenienia sciekéw dla pelnego biologicznego oczyszczania z tlenowa stabilizacja osadu nadmiernego
k=2,2
A' - obciazenie osadu fadunkiem BZT;s [ kg O,/kg sm«d ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg sm/m’ ], dla przyjetej metody

oczyszczania Z = 3,5 [ kg sm/m’ ]
Ni, - wspdtczynnik maksymalnego zapotrzebowania tlenu; przyjmuje si¢ Ny, = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych :

0C,.,=0C,, Vi

sr,h sr,

Ocs’r,h Nh

gdzie:
OC'y, - catkowita godzinowa wydajno$¢ urzadzen napowietrzajacych [ kg Oy/h ]
Vi - objeto$¢ komory osadu czynnego [m’]

b) obliczenie wymaganej ilosci powietrza:

0C,,, 3
0, =—"110
K-H
gdzie:
Q, - wymagana ilo$¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonego na gtebokosci Hw [ m’/h ]
OC'y - catkowita godzinowa wydajno$¢ urzadzen napowietrzajacych w [ kg O,/h |

K' - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g O,/m’» m ] (dla czystej wody)

K - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g O,/m’- m ] (dla $ciekéw)

H - glebokos¢ osadzenia dyfuzora napowietrzajacego [ m |
OBLICZENIA :

OC,. = 0.031 kgO,/m’h
OC, , =0.028 kgO,/h

sr.h
Q, =0.008 m’h

10.2.3.2. Dobor sprezarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszczalni .

Do napowietrzania sciekdéw w oczyszczalniach przewiduje si¢ stosowanie dmuchawy o charakterystyce podanej
ponizej lub réwnowaznej niezawodnos¢ zakresie urzadzenia HP-40. Niezawodnos$¢ i wysokie walory eksploatacyj-
ne tych sprezarek w zastosowaniu do napowietrzania Sciekdw potwierdzone zostaty w kilkuset krajach i zagranicz-
nych oczyszczalniach sciekow. Konstrukcja sprezarki (membranowa) zapewnia prawie bezgto$na praceg, rewelacyj-
nie niskie zuzycie energii elektrycznej, tatwos¢ regulacji wydajnosci przez dtawienie na tloczeniu dostarczanie
wolnego od oleju powietrza i bezobstugowa wieloletnia eksploatacje.



TYP HP - 40 HP - 60 HP - 80 HP -100 | HP-120
NAPIECIE % AC 100/120/220~240
CZESTOTLIWOSE Hz 50
NADCISNIENIE mbar 128 147 177
WYDAJNOSC |/ min 40 60 80 100 120
POBOR MOCY w 38 51 71 95 115
POZIOM HALASU dBA 32 35 36 38 40
WAGA kg 57 7.0 8.5

10.3. Obliczanie osadnika wtornego.
Sprawnie dziatajacy osadnik wtdrny jest w matej oczyszczalni $ciekow elementem decydujacym o jakosci odptywu
i efektywnosci oczyszczania catej oczyszczalni. Dla przyjetej technologii oczyszczania Sciekow, w efekcie wielolet-
nich obserwacji i do§wiadczen w pracy z osadnikami pionowymi proponuje si¢ przyjecie nieco wyzszych wskazni-
kéw od ogdlnie zaktadanych. Dobdr geometrii osadnika wtornego dla oczyszcezalni pracujacej w oparciu o techno-
logi¢ osadu czynnego wynika jednak réwniez z faktu posiadania okreslonych form do wykonania zbiornikéw z
laminatu poliestrowo-szklanego. Dlatego tez dalsze obliczenia beda miaty bardziej charakter sprawdzajacy niz
projektowo-konstrukcyjny. Aktualne zasady ktérymi kierowano si¢ przy doborze osadnika wtérnego to:
— maksymalne wyréwnanie pola predkosci "unoszonych" sciekéw i zapobieganie powstaniu
tzw. rdzeni przeptywu mogacych powodowa¢ wynoszenie strumienia zawiesin osadu
czynnego do odplywu,
— zastosowanie zbierania $ciekow z calej powierzchni osadnika,
— zapewnienie rownomiernego doptywu sciekdéw do osadnika,
— zapewnienie sprawnego uktadu recyrkulacji i usuwania osadu nadmiernego,
— uzyskanie mozliwie jak najwigkszej gtebokosci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwi¢kszym przekroju ).
D’ -d’
A4, =IT——— [m’]
4
gdzie:

D - $rednica zewnetrzna osadnika

d - $rednica wewnetrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obciaZenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

O
== =().108
="

P
gdzie:
q - obciazenie powierzchni osadnika [ m*/m?. h ]
Qg - $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [ m*/h ]
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeplywu przez osadnik.

p
T =—2%< = 11111 [h]
sr.h

gdzie:
Vowtc - 0bjetos¢ czgsei przeptywowej osadnika

10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika ladunkiem zawiesin.

L
Z, :QSL: 0.376 [kgsm/m%h]
A
P
gdzie:
Z4 - dopuszczalne powierzchniowe obciazenie osadnika masa zawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tlenowej [ kg sm/m’]



Na podstawie obliczen doprowadzanych tadunkéw zanieczyszczen i wymaganych parametrow sciekéw oczyszczo-
nych zostaty dobrane nastepujace zbiorniki i urzadzenia ciagu technologicznego oczyszczania Sciekow:

1) osadnik wstgpny OWs dwukomorowy o wymiarach:

- §rednica cze¢sci walcowej - 1150 mm

- wysokos$¢ caltkowita - 1280 mm

- wysoko$¢ czynna - 1160 mm

- pojemnos¢ czynna I+II - 1.3 m’

- pojemnos¢ czesci osadowej I - 0.6 m’

2) komora napowietrzania KN:

- §rednica cz¢sci wewngetrznej walcowej - ok.1100 mm

- wysokos$¢ catkowita - 1655 mm

- wysoko$¢ czynna - 1325 mm

- objetos¢ czynna - ok. 1.4 m’

Element napowietrzajacy - dyfuzor drobnopgcherzykowy zanurzony na glebokosci h = 1.3 m (1 szt.); sprezarka
powietrza - membranowa typu HIBLOW HP-40.

3) osadnik wtérny kieszeniowy OWt:

- $rednica zewn. czgsci walcowej - 1580 mm

- Srednica wewn. czgsci walcowej - ok. 1100 mm

- wysokos$¢ catkowita - 1655 mm

- wysoko$¢ czynna - ok. 1325 mm

- wysokos$¢ czesci osadowej - 400 mm

- objetos¢ czesci przeptywowej - 0.4 m’

- objetos¢ czesci osadowej - 0.2 m®

Osadnik wtérny wyposazony bedzie w koncentryczne koryto odptywowe.

10.4. POMIAR ILOSCI SCIEKOW.

Catkowita ilo$¢ $ciekow bedzie okreslana w oparciu o pomiar zuzycia wody wodomierzem zainstalowanym w wez-
le wodociagowym obiektu. W poczatkowym okresie rozruchu oczyszczalni, przez odczyty o odpowiednich godzi-
nach bedzie mozna réwniez okresli¢ przepltywy srednie dobowe i godzinowe. Z uwagi na to, ze instalacja wodocia-
gowa wykonana zostala z wysokiej jakosci nowoczesnych materiatow, mozna przyjac, ze pomiar ilosci sciekdéw za
pomocg pomiaru zuzycia wody zapewni duzg doktadnosé.

Wymienione wyzej metody zapewniaja pomiar ilosci $ciekow oczyszczonych z btgdem mniejszym od 5 %.

10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI

Zastosowane w typowym projekcie sterowanie zapewnia pracg oczyszczalni w pelnej automatyce, eliminujac do
niezb¢dnego minimum czynnosci obstugowe. Automatyczne sterowanie zapewnia poprawng pracg oczyszczalni
przy zréznicowanym obciazeniu hydraulicznym, stanowigc jednoczesnie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem
czynnosci obstugowych.

Szczegdtowy opis budowy i dziatania uktadu zasilajaco-sterujacego zastosowanego w projekcie przedmiotowej
oczyszczalni znajduje si¢ w zataczonej przyktadowej Instrukcji Montazu i Obshugi Biologicznej Oczyszczalni
Sciekow pracujacej w oparciu o technologi¢ osadu czynnego .

11. GOSPODARKA OSADOWA.

Zastosowana technologia niskoobcigzonego osadu czynnego z przedtuzonym napowietrzaniem powoduje niewiel-
kie przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowany tlenowo w uktadzie napowietrzania. Ustabilizowany i czg-
$ciowo zmineralizowany osad nadmierny gromadzony jest lacznie z osadem surowym w czgsci osadowej osadnika
wstepnego.

11.1. Obliczenie ilosci osadu surowego w osadniku wstepnym.

Ilo$¢ osadu surowego wydzielajaca si¢ w osadniku wstepnym.

G = Qg4 +S,+m, =0.146 [kg sm /d]
gdzie:

G, - masa wydzielonego osadu

S, - érednia koncentracja zawiesin w $ciekach doplywajacych do oczyszczalni [kg /m’].  Przyjeto S, = 0.375 kg
/m?,

1. - efekt zatrzymania zawiesin w osadniku wstepnym
Przyjeton, = 0.6

Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wstepnym.

Gl

V= — =0.002
10- (100 — W)



gdzie:

W, - uwodnienie osadu [%]. Przyjeto W; =94 %
11.2. Obliczenie ilosci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory napowietrzania.
Ilo$¢ osadu nadmiernego.
G2 = Qg * Spzrs + (1- M) + My + Ay = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
G, - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Sgzrs - stezenie zanieczyszczen organicznych doprowadzanych do oczyszczalni sciekow.
MNm - efekt obnizenia BZTs w osadniku w osadniku wstgpnym. Przyjeto n,= 0.3
Ty - efekt obnizenia BZTs w czg$ci biologicznej oczyszczalni. Przyjeto m, = 0.95
A, - przyrost masy osadu czynnego przypadajacy na 1 kg usunigtego BZTs w [kg sm /kg BZTs s ]
Objetos$¢ osadu nadmiernego.
vV, = L
10-(100—W,)
gdzie:
W, - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%]. Przyjeto W, =99.6 %.

=0.000 [m’/d]

11.3. Ilos¢ osadow mieszanych 7 OWs i KN gromadzone w OWs.
Ilo$¢ osadéw mieszanych.
G; =G, + G, =0.146 [kg sm /d]
Objetos¢ osadow mieszanych.
- G,
10-(100— )
gdzie:
W; - érednie uwodnienie osadéw mieszanych [%]. Przyjeto W3 = 95.5 %.
11.4. Obliczenie czasu wypelniania komor OWs osadem mieszanym zageszczonym.

=0.000 [m’/d]

\E

V
toan =— 2 [d] = 225.000
V.

3

gdzie:
tmax - Max. czas wypetniania komér OWs osadem (do kolejnego opréznienia zawartosci) [d]

Vo.ows - objetos¢ czegsci osadowej osadnika wstgpnego [m?]
Uwaga:
Aby unikna¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nalezy wybiera¢ tylko zawarto$¢ osadnika wstepnego.
12. Oczyszczalnia sciekow oraz jakosé i ilos¢ odprowadzanych Sciekow.
a) odprowadzenie $ciekdw z oczyszczalni $ciekdw pracujacej w oparciu o technologi¢ osadu czynnego zawieraja-
cej nastgpujace urzadzenia:

° Dwukomorowy osadnik wstgpny OWs,

° Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy, polaczona w
jednym zbiorniku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odptywowym,

° Studzienka kontrolna SK.

b) odprowadzenie $ciekdéw oczyszczonych biologicznie do srodladowych wod powierzchniowych w ilosci :

Qqs= 0.650 m’/d
Qgmax= 1.950 m’/d
Qhmax= 0.486 m’/h

o sktadzie:

— zawiesina ogdlna Sy z.og. < 50.000 mg/dm’

~  zanieczyszczenia organiczne Sy BZTs < 40.000 mg O,/ dm’

= azot ogdlny Sy Ny < 30.000 mg N/ dm’
- fosfor ogolny Sy Py, < 5.000 mgP/dm’

12. WNIOSKI KONCOWE I ZALECENIA.
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1. Wnioskuje si¢ o uzgodnienie lokalizacji oczyszczalni sciekow pracujacej w oparciu o technologi¢ osadu czyn-
nego .

2. Wnhnioskuje si¢ o uzgodnienie proponowanej technologii oczyszczania sciekow i odprowadzenie Sciekow oczysz-
czonych do srédladowych wéd powierzchniowych.

3. Wnioskuje si¢ o odbior ustabilizowanego osadu nadmiernego gromadzonego facznie z osadem wstgpnym przez
wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowego taboru asenizacyjnego). Wywoz bedzie odbywat si¢ ok. raz
w roku.

13. ZALACZNIKI.

1) Decyzja warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

2) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa skala 1 : 1000 z naniesiong lokalizacja oczyszczalni.

3) Rysunki

4) Materiaty informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni Sciekdw pracujacej w oparciu o techno-
logi¢ osadu czynnego .

5) Instrukcja Montazu i Obstugi biologicznej oczyszczalni sciekow.
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WPROWADZENIE.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany z elementami operatu wodnoprawnego na budowe
urzadzen indywidualnej, biologicznej oczyszczalni $ciekow i odprowadzenie Sciekow oczyszczonych do srodlado-
wych wod powierzchniowych.
1. DANE OGOLNE.
1.1. INWESTOR.
GMINA DASZYNA
1.2. OBIEKT.
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA jako urzadzenie zgodna z PN EN 12566-3:2005+A1:2009.
2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

e  Mapa zasadnicza w skali 1: 1000 obejmujaca teren lokalizacji oczyszczalni $ciekow.

e  Materiaty informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni $ciekow.

e Instrukcja Obstugi i Montazu biologicznej oczyszczalni sciekow.
3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA
Podstawowym celem niniejszego opracowania jest umozliwienie poprawnego montazu urzadzen (zbiornikow)
oczyszczalni $ciekow na projektowanym terenie, oraz dostarczenie niezbednych danych do uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzenie sciekéw oczyszczonych do srédladowych wod powierzchniowych z urzadzen
oczyszczalni $ciekow .
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
1) Lokalizacje i postulowang strefe¢ ochrony sanitarnej oczyszczalni Sciekow.
2) Stan prawny nieruchomosci i obowigzki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do osob trzecich.
3) Krotka charakterystyke obiektu i prowadzonej dziatalnosci.
4) Bilans sciekéw i fadunkdéw zanieczyszezen w $ciekach surowych i oczyszczonych.
5) Odprowadzenie $ciekow oczyszczonych i wymagany stopien oczyszczenia $ciekow.
6) Technologi¢ oczyszczania $ciekow z obliczeniami technologicznymi i doborem urzadzen.
7) Sie¢ kanalizacyjna, zbiorniki i urzadzenia technologiczne oczyszczalni $ciekow.
8) Wnhnioski konicowe i zalecenia.
4. LOKALIZACJA I STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZALNI.
Przedmiotowa oczyszczalnia $ciekdw zlokalizowana bedzie na terenie dziatki Inwestora-uzytkownika.
Z uwagi na wielko$¢ oczyszczalni 1 przewidywane zaglebienie jej zbiornikéw w ziemi, lokalizacja taka zgodna jest
z aktualnym Prawem Budowlanym i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Brak uciazliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzenia specjalnej strefy ochronnej a jedynym wymo-
giem zabezpieczajacym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jest ich zabezpieczenie przed mozliwoscia
przeciazenia gruntu w sasiedztwie. W zwigzku z tym zbiorniki i urzadzenia projektowanej oczyszczalni umiesz-
czone beda w pasie zieleni wydzielonym z normalnego uzytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zostanie
wyraznie wydzielona i oznakowana.
Dodatkowo, ze zbiornikoéw oczyszczalni §ciekéw wyprowadzone zostana kominki wentylacji grawitacyjnej zapew-
niajace prawidtowa wentylacje.
5. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI I OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W STOSUNKU DO OSOB
TRZECICH.
Projektowana oczyszczalnia $ciekdw 1 zwiazany z nig fragment taczacej kanalizacji sanitarnej zostaly zlokalizo-
wane na terenie nalezacym do Inwestora.
Do obowigzkéw Uzytkownika, Osoby Prawnej wystgpujacej o Pozwolenie Wodnoprawne bedzie nalezata eksplo-
atacja oczyszczalni Sciekow w sposob gwarantujacy zachowanie parametrow Sciekow oczyszczonych ponizej do-
puszczalnych wartosci okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkdw, jakie nalezy spetnia¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.1799 ).
Do obowigzkéw Uzytkownika bedzie nalezata eksploatacja i konserwacja przyleglej sieci kanalizacji sanitarnej, jak
rowniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkéd wynikajacych z nieprawidtowej eksploatacji oczyszczalni $cie-
kow.
6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU I PROWADZONEJ DZIALALNOSCI.
Projektowana biologiczna oczyszczalnia $ciekow obstlugiwac bedzie wraz z pomieszczeniami stanowigcymi jej
zaplecze funkcjonalne i socjalne.
Do sieci kanalizacji lokalnej podtaczeni zostana nastgpujacy uzytkownicy:
- Domy i budynki mieszkalne - liczba oséb: 8
7. BILANS SCIEKOW.
Sposdb obliczenia ilosci Sciekow na mieszkanca réwnowaznego i wspotezynniki nierdwnomiernosci doptywu scie-
kéw podaje literatura [ 2 ],[3 ], [ 6 ]




Podstawa do sporzadzenia bilansu $ciekoéw stanowity dane o ilosci i rodzaju uzytkownikéw, oraz wyposazenie
obiektu w urzadzenia sanitarne.
Przyjeto nastepujace wskazniki:

Nh=3
Nd=3
— wspolczynniki nierownomiernosci doptywu $ciekéw na oczyszczalnig:
Nd=3

Ilosci dobowe $ciekdéw obliczono z zaleznosci:
a) $rednia dobowa ilos$¢ $sciekow:
Qi =X qui* LU, [m¥d]

gdzie:

Qjui - jednostkowa ilos¢ sciekow na jednego i-tego uzytkownika

LU; - liczba i-tego rodzaju uzytkownikdéw (mieszkancow)

Qq & = 1.040
b) maksymalna dobowa ilos¢ Sciekow

QdA max Nd * QdA $r. [ mS/d ]

gdzie:
Ny - wsp. nieréwnomiernosci dobowej doptywu Sciekow

QdAmax = 3.000 * 1.040 = 3.120
Przeplywy charakterystyczne godzinowe Sciekow obliczono z zaleznosci:
a) sredni godzinowy doplyw Sciekow:

Que=UTy +Qqs [m/h]

Qn & =1/ 12.000 * 1.040 = 0.087

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptyw Sciekow:
Qb.max =Ng» Ny « Qp g [m'/h]
gdzie:
Nj, - wsp. nierownomiernosci godzinowej dopltywu sciekdéw
Qb max = 3.000 * 3.000 * 0.087 = 0.783
8. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH I WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.
Przy prawidtowo poprowadzonym rozruchu oczyszczalni oraz prawidlowej eksploatacji oczyszczalni osig-
gnigta zostanie wymagana redukcja zanieczyszczen i uzyskanie parametréw Sciekow oczyszczonych zgodnych z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spelnié¢ przy
wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz.U.2006, nr 137, poz. 984).
Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczen przyjete na podstawie zatacznika nr 1 do
niniejszego rozporzadzenia dla oczyszczalni o RLM ponizej 2.000 przedstawiono w tabeli:

Tabela. Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikdw zanieczyszczen.

Nazwa wskaznika Jednostka WD o) seez aluahiatoss
wskaznika
Pieciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu
(BZTs) mg O,/1 40
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) mg Oy/1 150

Wymagany stopien oczyszczenia §ciekdw wyrazony §rednim stopniem redukcji poszezegolnych wskaznikow zanie-
czyszczen M okreslono z zaleznosci:
ni= (Spl -Ski) / Spl « 100%
gdzie:
Spi (k;)- poczatkowe (konicowe) stezenie zanieczyszczen doprowadzanych
(odprowadzanych) do (z) oczyszczalni Sciekdw.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjnych sciekow doprowadzanych do oczyszczalni do dalszych obliczen przyjeto
sktad $ciekow surowych jak dla typowych sciekdw gospodarczo-bytowych. Z danych literaturowych [4 ], [ 6 1, [ 7],
[ 10 ] oraz kilkunastoletniej obserwacji i pomiaréw dokonywanych na oczyszczalniach $ciekow o przepustowosci
do 100 m*/d wynika nastepujacy sktad sciekow surowych:



A. Jednostkowe tadunki zanieczyszczen na mieszkanca rownowaznego i dobg:

- BZTs: Si= 40.000
-~ ChZT: Si= 150.000
~ zawiesina ogolna : Si= 50.000
~ azot ogdlny : Si=30.000
~  fosfor ogdlny : Si=5.000

B. Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych, przy przyjetej wartosci jednostkowego zuzycia wody na miesz-
kanca réwnowaznego q;i=0.15 m’/d:

- BZTs: Se= 400

-~ ChZT: So=1000.000
~ zawiesina ogolna : Se=370.000
~ azot ogdlny : So=100.000
- fosfor ogdlny : So=10.000

C. Ladunki podstawowych zanieczyszczen w Sciekach surowych.
Lj=Qj*Sj [kgOz/d],[kgOZ/h]

1. BZTS Lyea=0.416 [ kg O,/d ]
> ChZT Egq=1.040 [ kg O,/d ]
3. Zawiesina ogdlna Foq=0.385 [kg/d]

4. Azot ogélny Lyqg=0.104 [ kg N/d ]
5 Fosfor ogdlny Lya=0.010 [ kg P/d ]

Podobne obliczenia wykonuje si¢ dla Quax.a 1 Qmaxn - Wyniki obliczen tadunkéw podstawowych zanieczyszczen w
$ciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalni, podaje tabela 1.
Wymagany stopien oczyszczenia §ciekdw wyrazony stopniem redukcji zanieczyszczen wyniesie odpowiednio:
— zanieczyszczenia organiczne BZT;
BZT5 =90.000
zanieczyszczenia organiczne ChZT
ChZT = 85.000
zawiesina ogolna Z.0g.
z.0g. = 86.486
azot 0golny Nyg
N Nog = 70.000
— fosfor og6lny P,
N Py, = 50.000
Komory (tunele) filtracyjne

3

=

(—

Komory filtracyjne to prefabrykowane elementy z polietylenu wykonane w technologii wtryskowej. Po
potaczeniu z deklami na poczatku i koncu tworza tunel filtracyjny. Dhugo$¢ pojedynczej komory to ca.1350mm (po
zamontowaniu dlugos¢ robocza to ca.1220mm), szerokos¢ 560mm, wysokos¢ 300mm a pojemnos¢ 123 litry. Ko-
mory filtracyjne stuza do rozsaczania $ciekow oczyszczonych (w oczyszczalni z bioreaktorem) lub doczyszczania
Sciekow (w oczyszczalni z drenazem rozsaczajacym). Dopuszcza si¢ komory o parametrach nie odbiegajacych o
wigeej niz 15% od w.w.

Wentylacja wysoka

Niezaleznie od odpowietrzenia pionéw kanalizacji sanitarnej wewngtrznej nalezy wykonac¢ odpowietrzenie
elementdéw oczyszczalni wykonujac przy budynku lub wewnatrz pion wentylacji wysokiej. Zakonczenie wentylacji
wysokiej wyprowadzi¢ ponad potaé¢ dachu oraz co najmniej 60 cm powyzej gornej krawedzi okien. Odpowietrzenie
wykonaé z rur PCV [J110 mm.

Wentylacja niska

W celu zapewnienia prawidtowe] cyrkulacji powietrza w oczyszczalni nalezy zastosowaé kominek napo-

wietrzajacy potaczony z kré¢cem wentylacyjnym przy wylocie sciekéw z reaktora zgodnie z DTR urzadzenia.

9. BILANS LADUNKOW ZANIECZYSZCZEN.
Bilans tadunkow zanieczyszczen zawartych w Sciekach doptywajacych do osadnika wstepnego oczyszczalni $cie-
kéw sporzadzono dla wezesniej podanych wartosci stezen zanieczyszcezen i przeptywow dobowych sciekow z za-
leznosci:

L,i=S +Qai [kg/d][kg/h]
Q; — i-ty przeptyw sciekow [ m?*/d ][ m*/h]
Sp; — 1 -te poczatkowe stezenie zanieczyszczen doprowadzanych do oczyszczalni sciekow



Zestawienie bilansow zanieczyszczen w Sciekach doptywajacych do osadnika wstgpnego oczyszczalni zawiera

ponizsza tabela 1:

Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogolna, 4. Azot ogdlny, 5. Fosfor ogolny
Tabela |

Doprowadzany tadunek zanieczyszczen

Laa [kg Ox/d | Eraxa [kg Or/d ] Eaxn [ kg Oo/h ]

1. 2. 3. 4. S. 1. 2. 3. 4. 5. |1. 2. 3. 4. S.
0.41 (1.04 (0.38 [0.10 [0.01 {1.24 [3.12 |1.15 |0.31 |0.03{0.313(0.783]0.290|0.078{0.008
6 0 5 4 0 8 0 4 2 1

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.
Scieki sanitarne doplywajace grawitacyjnie do oczyszczalni $ciekow beda oczyszeczane w ciggu technologicznym
oczyszczalni $ciekow w sktad ktdrego wejda nastgpujace urzadzenia:

1) Dwukomorowy osadnik wstgpny OWs,

2) Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopgcherzykowy talerzowy, polaczona w jednym
zbiorniku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjeto technologi¢ oczyszczania Sciekow metoda niskoobcigzonego osadu czynnego ze stabilizacja osadu w ko-
morze napowietrzania, recyrkulacja $ciekdw oczyszczonych do osadnika wstepnego (do I1-ej komory), oraz usuwa-
niem osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory OWs.
Przyjeta metoda oczyszezania sciekow jest wszechstronnie sprawdzona w instalacjach do oczyszczania $ciekow i
gwarantuje uzyskanie zaktadanych efektéw technologicznych.
Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywa¢ beda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnika wstepnego OWs. Osadnik
wstepny sktada si¢ z dwdch wydzielonych komoér w proporcjach objgtosciowych 2:1. Sposob uksztaltowania prze-
grody rozdzielajacej wewnatrz I komory osadnika zapewnia zatrzymanie w pierwszej komorze wigkszosci thusz-
cz6w 1 tatwo sedymentujacych zawiesin statych. Do pierwszej komory wprowadzany jest rowniez ustabilizowany

tlenowo osad nadmierny. Druga komora przeznaczona jest do sedymentacji pozostatych osadow i flotacji thusz-

czOw.

Z osadnika wstepnego OWs $cieki przeplywaja grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.
Komora napowietrzania wyposazona jest w dyfuzor drobnopgcherzykowy umieszczony centralnie przy dnie zbior-

nika.

Sprezarka zasilajaca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studzience odizolowanej od bezposredniego kontaktu

ze sciekami.

Z komory napowietrzania KN $cieki przepltywaja do osadnika wtornego OWt, w ktorym rozptywaja si¢ koncen-
trycznie ku gérze w kierunku koryta odptywowego. Stosunkowo duza objeto$é czynna i mate obciazenie po-
wierzchni osadnika, jak réwniez bardzo mate obciazenie krawedzi przelewowych koryta odplywowego zapewniajq
skuteczng eliminacj¢ zawiesin klaczkowatych osadu czynnego i gwarantuja poprawng pracg osadnika.
10.1. Obliczenia osadnika wstgpnego.
Obliczenia osadnika wstgpnego beda mialy charakter sprawdzajacy w zakresie podstawowych parametréw prze-

ptywowych.

10.1.1. Obliczenie czasu przeplywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzajace zostang wykonane dla sredniego godzinowego i maksymalnego godzinowego przeptywu

Sciekow.
e
t,=—" [h]
P
0,
gdzie:

t, - czas przeptywu Sciekow przez osadnik [h],

V, - objetos¢ czesci przeptywowej osadnika [m’],
Qn - godzinowy przeptyw sciekow przez osadnik [m®/h],
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $redni i min. czas przeptywu przez osadnik:

o
tyir =7 [h]
P Qu'r,h
V
 [h]




gdzie:
Qqoon - $redni, godzinowy przeptyw sciekow przez osadnik [m’/h],
Quuaxh - Max. godzinowy przeptyw sciekow przez osadnik [m’/h],

1, = 12.069

t = 1.341

10.1.2. Obliczenie obciazenia hydraulicznego osadnika.

0
q :7}1 [m/h]

p,min

gdzie:
gr - obciazenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Qu - godzinowy przeptyw sciekow przez osadnik [m’/h],
F - powierzchnia osadnika w planie [m?],
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $rednie i max. obciazenie hydrauliczne osadnika:

Qs’r h

Dy =—p 70053

Q X h
qF,max. = H;. = 0475

Obie te wartosci spetniaja kryterium qr<3 m/h przyjete dla osadnikéw wstepnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obcigzenia osadu czynnego ladunkiem BZTs.

Dla oczyszczalni ze stabilizacja osadu w komorze napowietrzania graniczne obcigzenie osadu tadunkiem BZT;
Wynosi:

A'=0.05-0.15kg O,/ kg sm «d

Z uwagi na znaczng nierownomierno$¢ doptywu sciekow do oczyszczalni i jej charakter pracy, korzystniej jest
prowadzi¢ proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

b

Ai‘ _ BZTs,i
VKN,cz. Z
gdzie:
Lgzrs; - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy fadunek BZTs [ kg O,/d ]
Vine: - pojemnos¢ czynna komory napowietrzania [ m’ ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg sm/m’ ]
A4 =0.108 kg O,/ kg sm.d

T, = 25385 kgO,/kgsm.d
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzania Sciekéw w komorze napowietrzania.

”
T=-—"2%.24 [h]

i

p
T, =—%.24 [h]

sr.d

v
T~_: KN,cz..24 [h]

min
max .d

gdzie :
T - czas napowietrzania $ciekéw w komorze napowietrzania [ h ]
V., kn - Objetosé czynna komory napowietrzania [ m® |
Q; - przeptyw $ciekow [ m’/d ]

T, = 25385 h

T. = 8462 h



10.2.3. Obliczenie wymaganej iloSci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajnosci urzqdzen napowietrzajqcych:
a) obliczanie godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych:

k-A-Z

24

gdzie:
OCy,, - $rednia jednostkowa godzinowa wydajnosé urzadzen napowietrzajacych [kg O,/m’. h]
k - stopien natlenienia $ciekow dla pelnego biologicznego oczyszczania z tlenowa stabilizacja osadu nadmiernego
k=2,2
A' - obciazenie osadu fadunkiem BZT;s [ kg O,/kg sm«d ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg sm/m’ ], dla przyjetej metody

oczyszczania Z = 3,5 [ kg sm/m’ ]
Nj - wspétezynnik maksymalnego zapotrzebowania tlenu; przyjmuje si¢ Ny, = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych :

OC;r,h =0C, , Viy
gdzie:

OCs'r h N h

OC'y, - catkowita godzinowa wydajnos¢ urzadzen napowietrzajacych [ kg Oy/h ]
Vi - objetos¢ komory osadu czynnego  [m’]
obliczenie wymagane;j ilosci powietrza:
0,= % .10°
K-H
gdzie:
Q, - wymagana ilo$¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonego na gtebokosci Hw [ m’/h |
OC'y - catkowita godzinowa wydajno$¢ urzadzen napowietrzajacych w [ kg O,/h |

K' - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g O,/m’» m ] (dla czystej wody)

K - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g O,/m’- m ] (dla $ciekéw)

H - glebokos¢ osadzenia dyfuzora napowietrzajacego [ m |

OBLICZENIA :

OC,. = 0.050 kg O,/ m*h
OC,, , =0.045 kgOyh
Q,=0.012 m’h

10.2.3.2. Dobor sprezarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszezalni .

Do napowietrzania sciekdéw w oczyszczalniach przewiduje si¢ stosowanie dmuchawy o charakterystyce podanej
ponizej lub réwnowaznej niezawodno$¢ zakresie urzadzenia HP-60. Niezawodnos¢ i wysokie walory eksploatacyj-
ne tych sprezarek w zastosowaniu do napowietrzania $ciekow potwierdzone zostaly w kilkuset krajach i zagranicz-
nych oczyszczalniach $ciekow. Konstrukcja sprezarki (membranowa) zapewnia prawie bezglo$ng prace, rewelacyj-
nie niskie zuzycie energii elektrycznej, tatwos¢ regulacji wydajnosci przez dtawienie na tloczeniu dostarczanie
wolnego od oleju powietrza i bezobstugowa wieloletnia eksploatacje.

TYP HP - 40 HP - 60 HP - 80 HP -100 | HP-120
NAPIECIE % AC 100/120/220~240
CZESTOTLIWOSE Hz 50
NADCISNIENIE mbar 128 147 177
WYDAJNOSC |/ min 40 60 80 100 120
POBOR MOCY w 38 51 71 95 115
POZIOM HALASU dBA 32 35 36 38 40
WAGA kg 57 7.0 8.5




10.3. Obliczanie osadnika wtornego.
Sprawnie dziatajacy osadnik wtorny jest w matej oczyszczalni $ciekow elementem decydujacym o jakosci odptywu
1 efektywnosci oczyszczania catej oczyszczalni. Dla przyjetej technologii oczyszcezania Sciekow, w efekcie wielolet-
nich obserwacji i doswiadczen w pracy z osadnikami pionowymi proponuje si¢ przyjecie nieco wyzszych wskazni-
kéw od ogodlnie zaktadanych. Dobdr geometrii osadnika wtérnego dla oczyszczalni wynika jednak réwniez z faktu
posiadania okres$lonych form do wykonania zbiornikéw z laminatu poliestrowo-szklanego. Dlatego tez dalsze obli-
czenia bedg miaty bardziej charakter sprawdzajacy niz projektowo-konstrukcyjny. Aktualne zasady ktorymi kie-
rowano si¢ przy doborze osadnika wtdérnego to:
— maksymalne wyréwnanie pola predkosci "unoszonych" $ciekdw i zapobieganie powstaniu
tzw. rdzeni przeplywu mogacych powodowa¢ wynoszenie strumienia zawiesin osadu
czynnego do odptywu,
— zastosowanie zbierania $ciekow z calej powierzchni osadnika,
— zapewnienie rownomiernego doptywu $ciekow do osadnika,
— zapewnienie sprawnego ukladu recyrkulacji i usuwania osadu nadmiernego,
— uzyskanie mozliwie jak najwigkszej glgbokosci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwigkszym przekroju ).
D’ -d’
A4, =IT———— [m’]
4

gdzie:
D - $rednica zewnetrzna osadnika
d - $rednica wewnetrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obciaZenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

O
== =(.173
="

P
gdzie:
q - obciazenie powierzchni osadnika [ m*/m* h ]
Qg - $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [ m*/h ]
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeplywu przez osadnik.
' _Vome - 6.897[h]
Sr.h
gdzie:
Vowtez - 0bjetos¢ czegsci przeplywowej osadnika
10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika ladunkiem zawiesin.

Qs’r.h ) Z
A

P

Z,= =0.607 [kgsm/m%h]
gdzie:
Z4 - dopuszczalne powierzchniowe obciazenie osadnika masa zawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tlenowej [ kg sm/m’]
Na podstawie obliczef doprowadzanych tadunkéw zanieczyszczen i wymaganych parametrow sciekow oczyszczo-
nych zostaty dobrane nastepujace zbiorniki i urzadzenia ciagu technologicznego oczyszczania $ciekow:
1) osadnik wstepny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- $rednica czeséci walcowej - 1450 mm
- wysoko$¢ catkowita - 1360 mm
- wysoko$¢ czynna - 1320 mm
- pojemnos¢ czynna I+1I - 2.0 m’
- pojemnos¢ czesci osadowej I - 0.6 m’
2) komora napowietrzania KN:
- $rednica cze$ci wewnetrznej walcowej - ok.1100 mm
- wysoko$¢ catkowita - 1655 mm
- wysoko$¢ czynna - 1325 mm
- objetos¢ czynna - ok. 1.4 m’
Element napowietrzajacy - dyfuzor drobnopgcherzykowy zanurzony na glebokosci h = 1.3 m (1 szt.); sprezarka
powietrza — membranowa np.typu HIBLOW HP-60.



3) osadnik wtorny kieszeniowy OWt:
- §rednica zewn. cz¢sci walcowej - 1580 mm
- §rednica wewn. czgsci walcowej - ok. 1100 mm
- wysokos$¢ catkowita - 1655 mm
- wysoko$¢ czynna - ok. 1325 mm
- wysokos¢ czgsci osadowej - 400 mm
- objetos¢ czesci przeplywowej - 0.4 m’
- objetos¢ czesci osadowej - 0.2 m’
Osadnik wtérny wyposazony bedzie w koncentryczne koryto odptywowe.
10.4. POMIAR ILOSCI SCIEKOW.
Catkowita ilo$¢ $ciekow bedzie okreslana w oparciu o pomiar zuzycia wody wodomierzem zainstalowanym w wez-
le wodociagowym obiektu. W poczatkowym okresie rozruchu oczyszczalni, przez odczyty o odpowiednich godzi-
nach bedzie mozna réwniez okresli¢ przeplywy srednie dobowe i godzinowe. Z uwagi na to, ze instalacja wodocia-
gowa wykonana zostata z wysokiej jakosci nowoczesnych materiatdéw, mozna przyjaé, ze pomiar ilosci sciekdw za
pomoca pomiaru zuzycia wody zapewni duza doktadnosc.
Wymienione wyzej metody zapewniaja pomiar ilosci $ciekow oczyszczonych z btgdem mniejszym od 5 %.
10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNLI.
Zastosowane w typowym projekcie sterowanie zapewnia pracg oczyszczalni w petnej automatyce, eliminujac do
niezb¢dnego minimum czynnosci obstugowe. Automatyczne sterowanie zapewnia poprawng pracg oczyszczalni
przy zréznicowanym obciazeniu hydraulicznym, stanowigc jednoczesnie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem
czynnosci obstugowych.
Szczegdtowy opis budowy i dziatania uktadu zasilajaco-sterujacego zastosowanego w projekcie przedmiotowe;j
oczyszczalni znajduje si¢ w zataczonej przykladowej Instrukcji Montazu i Obstugi Biologicznej Oczyszczalni
Sciekow.
11. GOSPODARKA OSADOWA.
Zastosowana technologia niskoobcigzonego osadu czynnego z przedtuzonym napowietrzaniem powoduje niewiel-
kie przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowany tlenowo w uktadzie napowietrzania. Ustabilizowany i czg-
$ciowo zmineralizowany osad nadmierny gromadzony jest lacznie z osadem surowym w czgsci osadowej osadnika
wstepnego.
11.1. Obliczenie ilosci osadu surowego w osadniku wstepnym.
Ilo$¢ osadu surowego wydzielajaca si¢ w osadniku wstepnym.

G = Qg4 +S,+M, =0.234 [kg sm /d]
gdzie:
G - masa wydzielonego osadu
S, - érednia koncentracja zawiesin w $ciekach doplywajacych do oczyszczalni [kg /m’].  Przyjeto S, = 0.375 kg
/m?,
7M. - efekt zatrzymania zawiesin w osadniku wstepnym
Przyjeton, = 0.6
Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wstepnym.

Gl

V= —— =0.004
10- (100 — W)

gdzie:
W, - uwodnienie osadu [%]. Przyjeto W; =94 %
11.2. Obliczenie ilosci osadu nadmiernego odprowadzanego 7 komory napowietrzania.
Ilo$¢ osadu nadmiernego.
Gy = Qg + Spzrs + (1- M) + Mo + Ay = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
G, - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Sgzrs - stgzenie zanieczyszczen organicznych doprowadzanych do oczyszczalni $ciekow.
MNm - efekt obnizenia BZTs w osadniku w osadniku wstgpnym. Przyjeto n,= 0.3
Ty - efekt obnizenia BZTs w czgéci biologicznej oczyszczalni. Przyjeto 1, = 0.95
A, - przyrost masy osadu czynnego przypadajacy na 1 kg usunigtego BZTs w [kg sm /kg BZTs ]
Objetos¢ osadu nadmiernego.
V, = L
10-(100— 17,
gdzie:

=0.000 [m’/d]



W, - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%]. Przyjeto W, = 99.6 %.
[lo$¢ osadéw mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWs.
Ilo$¢ osadéw mieszanych.
G; =G, + G, =0.234 [kg sm /d]
Objetos¢ osadow mieszanych.
G,
10-(100—17,)
gdzie:
W; - $rednie uwodnienie osadéw mieszanych [%]. Przyjeto W3 = 95.5 %.
11.3. Obliczenie czasu wypelniania komor OWs osadem mieszanym zageszczonym.

=0.000 [m’/d]

\E

_ Vo.oms

tmax = [d] =237.500
3
gdzie:
tmax - Max. czas wypetniania komdér OWs osadem (do kolejnego oprdznienia zawartosci) [d]

Vo.ows - objetos¢ czegsci osadowej osadnika wstgpnego [m*]
Uwaga:
Aby unikna¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nalezy wybiera¢ tylko zawarto$¢ osadnika wstepnego.
12. Oczyszczalnia sciekow oraz jakosé i ilos¢ odprowadzanych sciekow.
a) odprowadzenie $ciekdw z oczyszczalni $ciekdw zawierajacej nastgpujace urzadzenia:

° Dwukomorowy osadnik wstgpny OWs,

° Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy, polaczona w
jednym zbiorniku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odptywowym,

° Studzienka kontrolna SK.

b) odprowadzenie Sciekdéw oczyszczonych biologicznie do srodladowych wod powierzchniowych w ilosci :
o= 1.040 m’/d
Qgumax= 3.120 m’/d
Qhmax= 0.783 m’/h

o sktadzie:

— zawiesina ogodlna Sy z.og. < 50.000 mg/dm’

~  zanieczyszczenia organiczne Sy BZTs < 40.000 mg O,/ dm’
azot ogdlny Sy Nog < 30.000 mg N/ dm’
fosfor ogolny Sy P, < 5.000 mg P/ dm’

12. WNIOSKI KONCOWE I ZALECENIA.

1. Whnioskuje si¢ o uzgodnienie lokalizacji oczyszczalni Sciekow.

2. Whnioskuje si¢ o uzgodnienie proponowanej technologii oczyszczania $ciekdw i odprowadzenie sciekéw oczysz-
czonych do srédladowych wéd powierzchniowych.

3. Whnioskuje si¢ o odbior ustabilizowanego osadu nadmiernego gromadzonego tacznie z osadem wstepnym przez
wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowego taboru asenizacyjnego). Wywoz bedzie odbywat si¢ raz na
ok. 12 m-cy w roku.

13. ZALACZNIKI.

1) Decyzja warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

2) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa skala 1: 1000  z naniesiong lokalizacja oczyszczalni.

3) Rysunki

4) Materiaty informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni $ciekow.

5) Przyktadowa instrukcja Montazu i Obstugi biologicznej oczyszczalni $ciekow
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WPROWADZENIE.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany z elementami operatu wodnoprawnego na budowe
urzadzen indywidualnej, biologicznej oczyszczalni $ciekow i odprowadzenie Sciekow oczyszczonych do srodlado-
wych wod powierzchniowych.
1. DANE OGOLNE.
1.1. INWESTOR.
GMINA DASZYNA
1.2. OBIEKT.
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA jako urzadzenie zgodna z PN EN 12566-3:2005+A1:2009.
2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

e  Mapa zasadnicza w skali 1: 1000 obejmujaca teren lokalizacji oczyszczalni $ciekow.

e  Materiaty informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni $ciekow.

e Instrukcja Obstugi i Montazu biologicznej oczyszczalni sciekow.
3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA
Podstawowym celem niniejszego opracowania jest umozliwienie poprawnego montazu urzadzen (zbiornikow)
oczyszczalni $ciekow na projektowanym terenie, oraz dostarczenie niezbednych danych do uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzenie sciekéw oczyszczonych do srédladowych wod powierzchniowych z urzadzen
oczyszczalni $ciekow .
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
1) Lokalizacje i postulowang strefe¢ ochrony sanitarnej oczyszczalni Sciekow.
2) Stan prawny nieruchomosci i obowigzki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do osob trzecich.
3) Krotka charakterystyke obiektu i prowadzonej dziatalnosci.
4) Bilans sciekéw i fadunkdéw zanieczyszezen w $ciekach surowych i oczyszczonych.
5) Odprowadzenie $ciekow oczyszczonych i wymagany stopien oczyszczenia $ciekow.
6) Technologi¢ oczyszczania $ciekow z obliczeniami technologicznymi i doborem urzadzen.
7) Sie¢ kanalizacyjna, zbiorniki i urzadzenia technologiczne oczyszczalni $ciekow.
8) Wnhnioski konicowe i zalecenia.
4. LOKALIZACJA I STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZALNI.
Przedmiotowa oczyszczalnia $ciekdw zlokalizowana bedzie na terenie dziatki Inwestora-uzytkownika.
Z uwagi na wielko$¢ oczyszczalni 1 przewidywane zaglebienie jej zbiornikéw w ziemi, lokalizacja taka zgodna jest
z aktualnym Prawem Budowlanym i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Brak uciazliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzenia specjalnej strefy ochronnej a jedynym wymo-
giem zabezpieczajacym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jest ich zabezpieczenie przed mozliwoscia
przeciazenia gruntu w sasiedztwie. W zwigzku z tym zbiorniki i urzadzenia projektowanej oczyszczalni umiesz-
czone beda w pasie zieleni wydzielonym z normalnego uzytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zostanie
wyraznie wydzielona i oznakowana.
Dodatkowo, ze zbiornikoéw oczyszczalni §ciekéw wyprowadzone zostana kominki wentylacji grawitacyjnej zapew-
niajace prawidtowa wentylacje.
5. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI I OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W STOSUNKU DO OSOB
TRZECICH.
Projektowana oczyszczalnia $ciekdw 1 zwiazany z nig fragment taczacej kanalizacji sanitarnej zostaly zlokalizo-
wane na terenie nalezacym do Inwestora.
Do obowigzkéw Uzytkownika, Osoby Prawnej wystgpujacej o Pozwolenie Wodnoprawne bedzie nalezata eksplo-
atacja oczyszczalni Sciekow w sposob gwarantujacy zachowanie parametrow Sciekow oczyszczonych ponizej do-
puszczalnych wartosci okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkdw, jakie nalezy spetnia¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.1799 ).
Do obowigzkéw Uzytkownika bedzie nalezata eksploatacja i konserwacja przyleglej sieci kanalizacji sanitarnej, jak
rowniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkéd wynikajacych z nieprawidtowej eksploatacji oczyszczalni $cie-
kow.
6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU I PROWADZONEJ DZIALALNOSCI.
Projektowana biologiczna oczyszczalnia $ciekow obstlugiwac bedzie wraz z pomieszczeniami stanowigcymi jej
zaplecze funkcjonalne i socjalne.
Do sieci kanalizacji lokalnej podtaczeni zostana nastgpujacy uzytkownicy:
- Domy i budynki mieszkalne - liczba oséb: 8
7. BILANS SCIEKOW.
Sposdb obliczenia ilosci Sciekow na mieszkanca réwnowaznego i wspotezynniki nierdwnomiernosci doptywu scie-
kéw podaje literatura [ 2 ],[3 ], [ 6 ]




Podstawa do sporzadzenia bilansu $ciekoéw stanowity dane o ilosci i rodzaju uzytkownikéw, oraz wyposazenie
obiektu w urzadzenia sanitarne.
Przyjeto nastepujace wskazniki:

Nh=3
Nd=3
— wspolczynniki nierownomiernosci doptywu $ciekéw na oczyszczalnig:
Nd=3

Ilosci dobowe $ciekdéw obliczono z zaleznosci:
a) $rednia dobowa ilos$¢ $sciekow:
Qi =X qui* LU, [m¥d]

gdzie:

Qjui - jednostkowa ilos¢ sciekow na jednego i-tego uzytkownika

LU; - liczba i-tego rodzaju uzytkownikdéw (mieszkancow)

Qd g T 1.3
b) maksymalna dobowa ilos¢ Sciekow

QdA max Nd * QdA $r. [ mS/d ]

gdzie:
Ny - wsp. nieréwnomiernosci dobowej doptywu Sciekow

Q. max = 3.000* 1,3 = 39
Przeplywy charakterystyczne godzinowe Sciekow obliczono z zaleznosci:
a) sredni godzinowy doplyw Sciekow:

Que=UTy +Qqs [m/h]

Qn e =1/ 12.000 *1,3= 0.108

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptyw Sciekow:
Qb.max =Ng» Ny « Qp g [m'/h]
gdzie:
Nj, - wsp. nierownomiernosci godzinowej dopltywu sciekdéw
Qb max = 3.000 * 3.000 * 0.108 = 0.975
8. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH I WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.
Przy prawidtowo poprowadzonym rozruchu oczyszczalni oraz prawidlowej eksploatacji oczyszczalni osig-
gnigta zostanie wymagana redukcja zanieczyszczen i uzyskanie parametréw Sciekow oczyszczonych zgodnych z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spelnié¢ przy
wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz.U.2006, nr 137, poz. 984).
Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczen przyjete na podstawie zatacznika nr 1 do
niniejszego rozporzadzenia dla oczyszczalni o RLM ponizej 2.000 przedstawiono w tabeli:

Tabela. Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikdw zanieczyszczen.

Nazwa wskaznika Jednostka WD o) seez aluahiatoss
wskaznika
Pieciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu
(BZTs) mg O,/1 40
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) mg Oy/1 150

Wymagany stopien oczyszczenia §ciekdw wyrazony §rednim stopniem redukcji poszezegolnych wskaznikow zanie-
czyszczen M okreslono z zaleznosci:
ni= (Spl -Ski) / Spl « 100%
gdzie:
Spi (k;)- poczatkowe (konicowe) stezenie zanieczyszczen doprowadzanych
(odprowadzanych) do (z) oczyszczalni Sciekdw.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjnych sciekow doprowadzanych do oczyszczalni do dalszych obliczen przyjeto
sktad $ciekow surowych jak dla typowych sciekdw gospodarczo-bytowych. Z danych literaturowych [4 ], [ 6 1, [ 7],
[ 10 ] oraz kilkunastoletniej obserwacji i pomiaréw dokonywanych na oczyszczalniach $ciekow o przepustowosci
do 100 m*/d wynika nastepujacy sktad sciekow surowych:



A. Jednostkowe tadunki zanieczyszczen na mieszkanca rownowaznego i dobg:

- BZTs: Si= 40.000
-~ ChZT: Si= 150.000
~ zawiesina ogolna : Si=50.000
~ azot ogdlny : Si=30.000
~  fosfor ogdlny : Si=5.000

B. Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych, przy przyjetej wartosci jednostkowego zuzycia wody na miesz-
kanca réwnowaznego q;i=0.15 m’/d:

- BZTs: Se= 400

-~ ChZT: So=1000.000
~ zawiesina ogolna : Se=370.000
~ azot ogdlny : So=100.000
- fosfor ogdlny : So=10.000

C. Ladunki podstawowych zanieczyszczen w Sciekach surowych.
Lj=Qj*Sj [kgOz/d],[kgOZ/h]

1. BZTS Lga=0.520 [ kg O,/d ]
> ChZT Egq=1.300 [ kg O,/d ]
3. Zawiesina ogdlna Foq=0.481 [kg/d]

4. Azot ogélny Lyqg=0.130 [ kg N/d ]
5 Fosfor ogdlny Lga=0.125 [ kg P/d ]

Podobne obliczenia wykonuje si¢ dla Quax.a 1 Qmaxn - Wyniki obliczen tadunkéw podstawowych zanieczyszczen w
$ciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalni, podaje tabela 1.
Wymagany stopien oczyszczenia §ciekdw wyrazony stopniem redukcji zanieczyszczen wyniesie odpowiednio:
— zanieczyszczenia organiczne BZT;
BZT5 =90.000
zanieczyszczenia organiczne ChZT
ChZT = 85.000
zawiesina ogolna Z.0g.
z.0g. = 86.486
azot 0golny Nyg
N Nog = 70.000
— fosfor og6lny P,
N Py, = 50.000
Komory (tunele) filtracyjne

3

=

(—

Komory filtracyjne to prefabrykowane elementy z polietylenu wykonane w technologii wtryskowej. Po
potaczeniu z deklami na poczatku i koncu tworza tunel filtracyjny. Dhugo$¢ pojedynczej komory to ca.1350mm (po
zamontowaniu dlugos¢ robocza to ca.1220mm), szerokos¢ 560mm, wysokos¢ 300mm a pojemnos¢ 123 litry. Ko-
mory filtracyjne stuza do rozsaczania $ciekow oczyszczonych (w oczyszczalni z bioreaktorem) lub doczyszczania
Sciekow (w oczyszczalni z drenazem rozsaczajacym). Dopuszcza si¢ komory o parametrach nie odbiegajacych o
wigeej niz 15% od w.w.

Wentylacja wysoka

Niezaleznie od odpowietrzenia pionéw kanalizacji sanitarnej wewngtrznej nalezy wykonac¢ odpowietrzenie
elementdéw oczyszczalni wykonujac przy budynku lub wewnatrz pion wentylacji wysokiej. Zakonczenie wentylacji
wysokiej wyprowadzi¢ ponad potaé¢ dachu oraz co najmniej 60 cm powyzej gornej krawedzi okien. Odpowietrzenie
wykonaé z rur PCV [J110 mm.

Wentylacja niska

W celu zapewnienia prawidtowe] cyrkulacji powietrza w oczyszczalni nalezy zastosowaé kominek napo-

wietrzajacy potaczony z kré¢cem wentylacyjnym przy wylocie sciekéw z reaktora zgodnie z DTR urzadzenia.

9. BILANS LADUNKOW ZANIECZYSZCZEN.
Bilans tadunkow zanieczyszczen zawartych w Sciekach doptywajacych do osadnika wstepnego oczyszczalni $cie-
kéw sporzadzono dla wezesniej podanych wartosci stezen zanieczyszcezen i przeptywow dobowych sciekow z za-
leznosci:

L,i=S +Qai [kg/d][kg/h]
Q; — i-ty przeptyw sciekow [ m?*/d ][ m*/h]
Sp; — 1 -te poczatkowe stezenie zanieczyszczen doprowadzanych do oczyszczalni sciekow



Zestawienie bilansow zanieczyszczen w Sciekach doptywajacych do osadnika wstgpnego oczyszczalni zawiera

ponizsza tabela 1:

Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogolna, 4. Azot ogdlny, 5. Fosfor ogolny
Tabela |

Doprowadzany tadunek zanieczyszczen

Laa [kg Ox/d | Eraxa [kg Or/d ] | Lo [ kg Oo/h ]

1. 2. 3. 4. S. 1. 2. |3. 4. |S. 1. 2. 3. 4. S.
0.52 (1.30 [0.48 [0.13 [0.12 [1.56 [3.91,443 [0.39]0.375 |0.313 [0.783]0.290|0.078{0.008
0 0 1 0 5

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.
Scieki sanitarne doplywajace grawitacyjnie do oczyszczalni $ciekow beda oczyszczane w ciggu technologicznym
oczyszczalni $ciekow w sktad ktdrego wejda nastgpujace urzadzenia:

1) Dwukomorowy osadnik wstgpny OWs,

2) Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopgcherzykowy talerzowy, polaczona w jednym
zbiorniku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjeto technologi¢ oczyszczania Sciekow metoda niskoobcigzonego osadu czynnego ze stabilizacja osadu w ko-
morze napowietrzania, recyrkulacja $§ciekdw oczyszczonych do osadnika wstepnego (do I1-ej komory), oraz usuwa-
niem osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory OWs.
Przyjeta metoda oczyszezania sciekow jest wszechstronnie sprawdzona w instalacjach do oczyszczania $ciekow i
gwarantuje uzyskanie zaktadanych efektéw technologicznych.
Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywa¢ beda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnika wstepnego OWs. Osadnik
wstepny sktada si¢ z dwdch wydzielonych komoér w proporcjach objgtosciowych 2:1. Sposob uksztaltowania prze-
grody rozdzielajacej wewnatrz I komory osadnika zapewnia zatrzymanie w pierwszej komorze wigkszosci thusz-
cz6w 1 tatwo sedymentujacych zawiesin statych. Do pierwszej komory wprowadzany jest rowniez ustabilizowany

tlenowo osad nadmierny. Druga komora przeznaczona jest do sedymentacji pozostatych osadow i flotacji thusz-

czOw.

Z osadnika wstepnego OWs $cieki przeplywaja grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.
Komora napowietrzania wyposazona jest w dyfuzor drobnopgcherzykowy umieszczony centralnie przy dnie zbior-

nika.

Sprezarka zasilajaca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studzience odizolowanej od bezposredniego kontaktu

ze sciekami.

Z komory napowietrzania KN $cieki przepltywaja do osadnika wtornego OWt, w ktorym rozptywaja si¢ koncen-
trycznie ku gérze w kierunku koryta odptywowego. Stosunkowo duza objeto$é czynna i mate obciazenie po-
wierzchni osadnika, jak réwniez bardzo mate obciazenie krawedzi przelewowych koryta odplywowego zapewniajq
skuteczng eliminacj¢ zawiesin klaczkowatych osadu czynnego i gwarantuja poprawng pracg osadnika.
10.1. Obliczenia osadnika wstgpnego.
Obliczenia osadnika wstgpnego beda mialy charakter sprawdzajacy w zakresie podstawowych parametréw prze-

ptywowych.

10.1.1. Obliczenie czasu przeplywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzajace zostang wykonane dla sredniego godzinowego i maksymalnego godzinowego przeptywu

Sciekow.
e
t,=—" [h]
P
0,
gdzie:

t, - czas przeptywu Sciekow przez osadnik [h],
V, - objetos¢ czesci przeptywowej osadnika [m’],

h - £0dZIno 1ZC SCICKOW przez osadni m ,
Q - godzinowy przeptyw Sciekéw p dnik [m’/h]

Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $redni i min. czas przeptywu przez osadnik:

o
tyir =7 [h]
P Qu'r,h
V
 [h]




gdzie:
Qqoon - $redni, godzinowy przeptyw sciekow przez osadnik [m’/h],
Quuaxh - Max. godzinowy przeptyw sciekow przez osadnik [m’/h],

1, = 12.069

t = 1.341

10.1.2. Obliczenie obciazenia hydraulicznego osadnika.

0
q :7}1 [m/h]

p,min

gdzie:
gr - obciazenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Qu - godzinowy przeptyw sciekow przez osadnik [m’/h],
F - powierzchnia osadnika w planie [m?],
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $rednie i max. obciazenie hydrauliczne osadnika:

Qs’r h

Dy =—p 70053

Q X h
qF,max. = H;. = 0475

Obie te wartosci spetniaja kryterium qr<3 m/h przyjete dla osadnikéw wstepnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obcigzenia osadu czynnego ladunkiem BZTs.

Dla oczyszczalni ze stabilizacja osadu w komorze napowietrzania graniczne obcigzenie osadu tadunkiem BZT;
Wynosi:

A'=0.05-0.15kg O,/ kg sm «d

Z uwagi na znaczng nierownomierno$¢ doptywu sciekow do oczyszczalni i jej charakter pracy, korzystniej jest
prowadzi¢ proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

b

Ai‘ _ BZTs,i
VKN,cz. Z
gdzie:
Lgzrs; - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy fadunek BZTs [ kg O,/d ]
Vine: - pojemnos¢ czynna komory napowietrzania [ m’ ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg sm/m’ |
A4 =0.108 kg O,/ kg sm.d

T, = 25385 kgO,/kgsm.d
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzania Sciekéw w komorze napowietrzania.

”
T=-—"2%.24 [h]

i

p
T, =—%.24 [h]

sr.d

v
T~_: KN,cz..24 [h]

min
max .d

gdzie :
T - czas napowietrzania $ciekéw w komorze napowietrzania [ h ]
V., kn - Objetosé czynna komory napowietrzania [ m® |
Q; - przeptyw $ciekow [ m’/d ]

T, = 25385 h

T. = 8462 h



10.2.3. Obliczenie wymaganej iloSci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajnosci urzqdzen napowietrzajqcych:
a) obliczanie godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych:

k-A-Z

24

gdzie:
OCy,, - $rednia jednostkowa godzinowa wydajnosé urzadzen napowietrzajacych [kg O,/m’. h]
k - stopien natlenienia $ciekow dla pelnego biologicznego oczyszczania z tlenowa stabilizacja osadu nadmiernego
k=2,2
A' - obciazenie osadu fadunkiem BZT;s [ kg O,/kg sm«d ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg sm/m’ ], dla przyjetej metody

oczyszczania Z = 3,5 [ kg sm/m’ ]
Nj - wspétezynnik maksymalnego zapotrzebowania tlenu; przyjmuje si¢ Ny, = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych :

OC;r,h =0C, , Viy
gdzie:

OCs'r h N h

OC'y, - catkowita godzinowa wydajnos¢ urzadzen napowietrzajacych [ kg Oy/h ]
Vi - objetos¢ komory osadu czynnego  [m’]
obliczenie wymagane;j ilosci powietrza:
0,= % .10°
K-H
gdzie:
Q, - wymagana ilo$¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonego na gtebokosci Hw [ m’/h |
OC'y - catkowita godzinowa wydajno$¢ urzadzen napowietrzajacych w [ kg O,/h |

K' - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g O,/m’» m ] (dla czystej wody)

K - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g O,/m’- m ] (dla $ciekéw)

H - glebokos¢ osadzenia dyfuzora napowietrzajacego [ m |

OBLICZENIA :

OC,. = 0.050 kg O,/ m*h
OC,, , =0.045 kgOyh
Q,=0.012 m’h

10.2.3.2. Dobor sprezarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszezalni .

Do napowietrzania sciekdéw w oczyszczalniach przewiduje si¢ stosowanie dmuchawy o charakterystyce podanej
ponizej lub réwnowaznej niezawodno$¢ zakresie urzadzenia HP-60. Niezawodnos¢ i wysokie walory eksploatacyj-
ne tych sprezarek w zastosowaniu do napowietrzania $ciekow potwierdzone zostaly w kilkuset krajach i zagranicz-
nych oczyszczalniach $ciekow. Konstrukcja sprezarki (membranowa) zapewnia prawie bezglo$nag prace, rewelacyj-
nie niskie zuzycie energii elektrycznej, tatwos¢ regulacji wydajnosci przez dtawienie na tloczeniu dostarczanie
wolnego od oleju powietrza i bezobstugowa wieloletnia eksploatacje.

TYP HP - 40 HP - 60 HP - 80 HP -100 | HP-120
NAPIECIE % AC 100/120/220~240
CZESTOTLIWOSE Hz 50
NADCISNIENIE mbar 128 147 177
WYDAJNOSC |/ min 40 60 80 100 120
POBOR MOCY w 38 51 71 95 115
POZIOM HALASU dBA 32 35 36 38 40
WAGA kg 57 7.0 8.5




10.3. Obliczanie osadnika wtornego.
Sprawnie dziatajacy osadnik wtorny jest w matej oczyszczalni $ciekow elementem decydujacym o jakosci odptywu
1 efektywnosci oczyszczania catej oczyszczalni. Dla przyjetej technologii oczyszcezania Sciekow, w efekcie wielolet-
nich obserwacji i doswiadczen w pracy z osadnikami pionowymi proponuje si¢ przyjecie nieco wyzszych wskazni-
kéw od ogodlnie zaktadanych. Dobdr geometrii osadnika wtérnego dla oczyszczalni wynika jednak réwniez z faktu
posiadania okres$lonych form do wykonania zbiornikéw z laminatu poliestrowo-szklanego. Dlatego tez dalsze obli-
czenia bedg miaty bardziej charakter sprawdzajacy niz projektowo-konstrukcyjny. Aktualne zasady ktorymi kie-
rowano si¢ przy doborze osadnika wtdérnego to:
— maksymalne wyréwnanie pola predkosci "unoszonych" $ciekdw i zapobieganie powstaniu
tzw. rdzeni przeplywu mogacych powodowa¢ wynoszenie strumienia zawiesin osadu
czynnego do odptywu,
— zastosowanie zbierania $ciekow z calej powierzchni osadnika,
— zapewnienie rownomiernego doptywu $ciekow do osadnika,
— zapewnienie sprawnego ukladu recyrkulacji i usuwania osadu nadmiernego,
— uzyskanie mozliwie jak najwigkszej glgbokosci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwigkszym przekroju ).
D’ -d’
A4, =IT———— [m’]
4

gdzie:
D - $rednica zewnetrzna osadnika
d - $rednica wewnetrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obciaZenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

O
== =(.173
="

P
gdzie:
q - obciazenie powierzchni osadnika [ m*/m* h ]
Qg - $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [ m*/h ]
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeplywu przez osadnik.
' _Vome - 6.897[h]
Sr.h
gdzie:
Vowtez - 0bjetos¢ czegsci przeplywowej osadnika
10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika ladunkiem zawiesin.

Qs’r.h ) Z
A

P

Z,= =0.607 [kgsm/m%h]
gdzie:
Z4 - dopuszczalne powierzchniowe obciazenie osadnika masa zawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tlenowej [ kg sm/m’]
Na podstawie obliczef doprowadzanych tadunkéw zanieczyszczen i wymaganych parametrow sciekow oczyszczo-
nych zostaty dobrane nastepujace zbiorniki i urzadzenia ciagu technologicznego oczyszczania $ciekow:
1) osadnik wstepny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- $rednica czeséci walcowej - 1450 mm
- wysoko$¢ catkowita - 1360 mm
- wysoko$¢ czynna - 1320 mm
- pojemnos¢ czynna I+1I - 2.0 m’
- pojemnos¢ czesci osadowej I - 0.6 m’
2) komora napowietrzania KN:
- $rednica cze$ci wewnetrznej walcowej - ok.1100 mm
- wysoko$¢ catkowita - 1655 mm
- wysoko$¢ czynna - 1325 mm
- objetos¢ czynna - ok. 1.4 m’
Element napowietrzajacy - dyfuzor drobnopgcherzykowy zanurzony na glebokosci h = 1.3 m (1 szt.); sprezarka
powietrza — membranowa np.typu HIBLOW HP-60.



3) osadnik wtorny kieszeniowy OWt:
- §rednica zewn. cz¢sci walcowej - 1580 mm
- $rednica wewn. czgsci walcowej - ok. 1100 mm
- wysokos$¢ catkowita - 1655 mm
- wysoko$¢ czynna - ok. 1325 mm
- wysokos¢ czgsci osadowej - 400 mm
- objetos¢ czesci przeplywowej - 0.4 m’
- objetos¢ czesci osadowej - 0.2 m’
Osadnik wtérny wyposazony bedzie w koncentryczne koryto odptywowe.
10.4. POMIAR ILOSCI SCIEKOW.
Catkowita ilo$¢ $ciekow bedzie okreslana w oparciu o pomiar zuzycia wody wodomierzem zainstalowanym w wez-
le wodociagowym obiektu. W poczatkowym okresie rozruchu oczyszczalni, przez odczyty o odpowiednich godzi-
nach bedzie mozna réwniez okresli¢ przeplywy srednie dobowe i godzinowe. Z uwagi na to, ze instalacja wodocia-
gowa wykonana zostata z wysokiej jakosci nowoczesnych materiatdéw, mozna przyjaé, ze pomiar ilosci sciekdw za
pomoca pomiaru zuzycia wody zapewni duza doktadnosc.
Wymienione wyzej metody zapewniaja pomiar ilosci $ciekow oczyszczonych z btgdem mniejszym od 5 %.
10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNLI.
Zastosowane w typowym projekcie sterowanie zapewnia pracg oczyszczalni w petnej automatyce, eliminujac do
niezb¢dnego minimum czynnosci obstugowe. Automatyczne sterowanie zapewnia poprawng pracg oczyszczalni
przy zréznicowanym obciazeniu hydraulicznym, stanowigc jednoczesnie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem
czynnosci obstugowych.
Szczegdtowy opis budowy i dziatania uktadu zasilajaco-sterujacego zastosowanego w projekcie przedmiotowe;j
oczyszczalni znajduje si¢ w zataczonej przykladowej Instrukcji Montazu i Obstugi Biologicznej Oczyszczalni
Sciekow.
11. GOSPODARKA OSADOWA.
Zastosowana technologia niskoobcigzonego osadu czynnego z przedtuzonym napowietrzaniem powoduje niewiel-
kie przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowany tlenowo w uktadzie napowietrzania. Ustabilizowany i czg-
$ciowo zmineralizowany osad nadmierny gromadzony jest lacznie z osadem surowym w czgsci osadowej osadnika
wstepnego.
11.1. Obliczenie ilosci osadu surowego w osadniku wstgpnym.
Ilo$¢ osadu surowego wydzielajaca si¢ w osadniku wstepnym.

G = Qg4 +S,+M, =0.234 [kg sm /d]
gdzie:
G - masa wydzielonego osadu
S, - érednia koncentracja zawiesin w $ciekach doplywajacych do oczyszczalni [kg /m’].  Przyjeto S, = 0.375 kg
/m?,
7M. - efekt zatrzymania zawiesin w osadniku wstepnym
Przyjeton, = 0.6
Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wstepnym.

Gl

V= —— =0.004
10- (100 — W)

gdzie:
W, - uwodnienie osadu [%]. Przyjeto W; =94 %
11.2. Obliczenie ilosci osadu nadmiernego odprowadzanego 7 komory napowietrzania.
Ilo$¢ osadu nadmiernego.
Gy = Qg + Spzrs + (1- M) + Mo + Ay = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
G, - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Sgzrs - stgzenie zanieczyszczen organicznych doprowadzanych do oczyszczalni $ciekdw.
MNm - efekt obnizenia BZTs w osadniku w osadniku wstgpnym. Przyjeto n,= 0.3
Ty - efekt obnizenia BZTs w czgéci biologicznej oczyszczalni. Przyjeto 1, = 0.95
A, - przyrost masy osadu czynnego przypadajacy na 1 kg usunigtego BZTs w [kg sm /kg BZTs ]
Objetos¢ osadu nadmiernego.
V, = L
10-(100— 17,
gdzie:

=0.000 [m’/d]



W, - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%]. Przyjeto W, = 99.6 %.
[lo$¢ osadéw mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWs.
Ilo$¢ osadéw mieszanych.
G; =G, + G, =0.234 [kg sm /d]
Objetos¢ osadow mieszanych.
G,
10-(100—17,)
gdzie:
W; - $rednie uwodnienie osadéw mieszanych [%]. Przyjeto W3 = 95.5 %.
11.3. Obliczenie czasu wypelniania komor OWs osadem mieszanym zageszczonym.

=0.000 [m’/d]

\E

_ Vo.oms

tmax = [d] =237.500
3
gdzie:
tmax - Max. czas wypetniania komdér OWs osadem (do kolejnego oprdznienia zawartosci) [d]

Vo.ows - objetos¢ czegsci osadowej osadnika wstgpnego [m*]
Uwaga:
Aby unikna¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nalezy wybiera¢ tylko zawarto$¢ osadnika wstepnego.
12. Oczyszczalnia sciekow oraz jakosé i ilos¢ odprowadzanych sciekow.
a) odprowadzenie $ciekdw z oczyszczalni $ciekdw zawierajacej nastgpujace urzadzenia:

° Dwukomorowy osadnik wstgpny OWs,

° Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy, polaczona w
jednym zbiorniku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odptywowym,

° Studzienka kontrolna SK.

b) odprowadzenie $ciekdéw oczyszczonych biologicznie do srodladowych wod powierzchniowych w ilosci :
o= 1.040 m’/d
Qgumax= 3.120 m’/d
Qhmax= 0.783 m’/h

o sktadzie:

— zawiesina ogodlna Sy z.og. < 50.000 mg/dm’

~  zanieczyszczenia organiczne Sy BZTs < 40.000 mg O,/ dm’
azot ogdlny Sy Nog < 30.000 mg N/ dm’
fosfor ogolny Sy P, < 5.000 mg P/ dm’

12. WNIOSKI KONCOWE I ZALECENIA.

1. Whnioskuje si¢ o uzgodnienie lokalizacji oczyszczalni Sciekow.

2. Whnioskuje si¢ o uzgodnienie proponowanej technologii oczyszczania $ciekdw i odprowadzenie sciekéw oczysz-
czonych do srédladowych wéd powierzchniowych.

3. Whnioskuje si¢ o odbior ustabilizowanego osadu nadmiernego gromadzonego tacznie z osadem wstepnym przez
wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowego taboru asenizacyjnego). Wywoz bedzie odbywat si¢ raz na
ok. 12 m-cy w roku.

13. ZALACZNIKI.

1) Decyzja warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

2) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa skala 1: 1000  z naniesiong lokalizacja oczyszczalni.

3) Rysunki

4) Materiaty informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni $ciekow.

5) Przyktadowa instrukcja Montazu i Obstugi biologicznej oczyszczalni $ciekow
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ZALECENIA KONCOWE

. Wszystkie oczyszczalnie usytuowane blizej niz 5,0m od budynkow miesz-
kalnych nalezy wyposazy¢ w odpowietrzenia przez instalacj¢ kanaliza-
cyjna wyprowadzone co najmniej 0,6 m powyzej gornej krawedzi okien i
drzwi zewnetrznych w tych budynkach. Jako odpowietrzenie moze by¢
traktowany pion wentylacji grawitacyjnej instalacji wewne¢trznej. W
przypadku braku wentylacji instalacji wewne¢trznej nalezy wybudowac
indywidualny pion wentylacyjny z zachowaniem warunkow j.w.

. Wszystkie istniejace kable telefoniczne i energetyczne, ktore krzyzuja si¢
Z rurociggami zwigzanymi z projektowanymi oczyszczalniami, nalezy
umiesci¢ w rurach Arota o Srednicy 90mm dla kabli telefonicznych i
srednicy 110mm dla kabli energetycznych i dlugosci 3,0m. Prace przy
kablach wykonywa¢ recznie pod nadzorem odpowiednich stuzb wlascicie-
li kabli.

. Ze wzgledu na zastosowany typ oczyszczalni wykorzystujacych oczysz-
czanie tlenowe nalezy stosowac zalecenia producenta dotyczace prawi-
dlowej obstugi w zakresie napowietrzania Sciekow i usuwania osadow.

. Zastosowane oczyszczalnie wykorzystuja procesy tlenowe i nie stanowig
uciazliwosci zapachowej dla otoczenia.

. Calo$¢ robot wykonywa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykona-
nia i Odbioru Sieci Wodociagowych- wyd. INSTAL, W-wa 2001 r. oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych-
wyd. INSTAL W-wa 2003 r.

. Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Pol-
ska Normg PN-B-10736:1999 ,,Roboty ziemne-Wykopy otwarte dla
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wy-
konania”.
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