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WPROWADZENIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany z elemeafseratu wodno
prawnego na budowe urzadzen indywidualnej, biologicznej oczyszczalni $ciekow typu
TURBOIJET EP i odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do srédladowych wod powierzchnio-

wych.

1. DANE OGOLNE.
1.1. INWESTOR.

GMINA DASZYNA
1.2. OBIEKT.
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1) Mapa pogladowa lokalizacji przydomowych oczyszczalni $cickow w Gminie Daszyna

2) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa skala 1:1000 z naniesiong lokalizacja oczyszczalni.

3) Materialty informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni $ciekow typu
TURBOJET EP.

4)Instrukcja Obstugi 1 Montazu biologicznej oczyszczalni §ciekéw typu TURBOJET EP.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jest umozliwienie poprawnego montazu urzadzen
(zbiornikdw) oczyszczalni $ciekéw na projektowanym terenie, oraz dostarczenie niezbednych
danych do uzyskania pozwoleni@dnoprawnego na odprowadzenie $ciekoOw oczyszczonych do
srodladowych wod powierzchniowych z urzadzen oczyszczalni $ciekow typu typu TURBOJET
EP-1.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizacje i postulowana stref¢ ochrony sanitarnej oczyszczalni $ciekow.

2) Stan prawny nieruchomosci i obowiazki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do oséb trze-
cich.

3) Krotka charakterystyke obiektu i prowadzonej dziatalnoSci.

4) Bilans $ciekow i tadunkow zanieczyszczen w $ciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych 1 wymagany stopien oczyszczenia $Sciekow.

6) Technologi¢ oczyszczania $cickOw z obliczeniami technologicznymi i doborem urzadzen.

7) Sie¢ kanalizacyjna, zbiorniki i urzadzenia technologiczne oczyszczalni Sciekow.

8) Wnioski koncowe i zalecenia.

4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZALN 1.
Przedmiotowa oczyszczalnia $ciekéw zlokalizowana bedzie na terenie dziatki Inwestora-
uzytkownika.

Z uwagi na wielko$¢ oczyszczalni i1 przewidywane zagli¢bienie jej zbiornikéw w ziemi, lokaliza-
cja taka zgodna jest z aktualnym Prawem Budowlanym i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruk-
tury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Brak uciazliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzenia specjalnej strefy ochronnej a
jedynym wymogiem zabezpieczajacym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jest ich za
bezpieczenie przed mozliwo$cia przeciazenia gruntu w sasiedztwie. W zwiazku z tym zbiorniki i
urzadzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone beda w pasie zieleni wydzielonym z nor-
malnego uzytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zostanie wyraznie wydzielona i ozna-
kowana.

Dodatkowo, ze zbiornikow oczyszczalni $cieckow wyprowadzone zostana kominki wentylacji
grawitacyjnej zap@niajace prawidtowa wentylacje.




5. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI | OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W

STOSUNKU DO OSOB TRZECICH.

Projektowana oczyszczalnia $ciekow typu TURBOJET EP i zwiazany z nia fragment laczacej
kanalizacji sanitarnej zostaty zlokalizowane na terenie nalezacym do Inwestora.

Do obowiazkéw Uzytkownika, Osoby Prawnej wystgpujacej o Pozwolenie Wodnoprawne bgdzie
nalezata eksploatacja oczyszczalni $ciekow w sposob gwarantujacy zachowanie parametrow
sciekow oczyszczonych ponizej dopuszczalnych wartoéci okreslonych w Rozporzadzeniu Mini-
stra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetniaé przy
wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.1799 ).

Do obowiazkéw Uzytkownika bedzie nalezata eksploatacja i konserwacja przyleglej sieci kanali-
zacji sanitarnej, jak rowniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkéd wynikajacych z niepra-
widtowej eksploatacji oczyszczalni $ciekOw.

6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | PROWADZONEJ DZIALALNOSCI.

Projektowana biologiczna oczyszczalnia $ciekow obstugiwac bedzie wraz z pomieszczeniami
stanowiacymi jej zaplecze funkcjonalne i socjalne.

Do sieci kanalizacji lokalnej podtaczeni zostang nastepujacy uzytkownicy:

- Domy i budynki mieszkalne - liczba osob: 2

7. BILANS SCIEKOW.

Sposob obliczenia ilosci Sciekdw na mieszkanca réwnowaznego i wspolczynniki nierownomier-
nosci doptywu $ciekdw podaje literatura[2],[3],[ 6 ]:

Podstawa do sporzadzenia bilansu $ciekow stanowity dane o ilosci i rodzaju uzytkownikéw, oraz
wyposazenie obiektu w urzadzenia sanitarne.

Przyjeto nastgpujace wskazniki:

Nh =3
Nd =3
— wspotczynniki nierownomierno$ci doplywu sciekow na oczyszczalnig:
Nd =3

Ilosci dobowe $ciekoéw obliczono z zaleznosci:
a)srednia dobowa ilo$¢ $ciekow:
Q. =2 qui OLU; [ m¥/d ]
gdzie:
Gui - jednostkowa 1lo$¢ Sciekow na jednego i-tego uzytkownika
LU; - liczba i-tego rodzaju uzytkownikow (mieszkancéw)
Qu & = 0.260
b)maksymalna dobowa ilo$¢ sciekow
d.max= Ng+ Qu . [M/d]
gdzie:
Ng - wsp. nierownomierno$ci dobowej doptywu sciekow
Qd. max = 3.000 *0.260 = 0.780
Przeplywy charakterystyczngodzinowesciekow obliczonoz zaleznosci:
a) sredni godzinowy doptyw $ciekow:
Qne.=UTh «Qae  [NP/N]
Qn . =1/ 12.000 *0.260 = 0.022

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doplyw Sciekow:
Qh max=Na+ N = Qng. [Mh]
gdzie:
Np, - wsp. nierownomierno$ci godzinowej doptywu Sciekoéw



Qn, max = 3.000 * 3.000 *0.022 = 0.198 ]
8. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH | WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.

Zgodnie z warunkami ogo6lnymi $cieki musza odpowiada¢ wymogom okreslonym w Rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow jakie nalezy spel-

nia¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799 ), ktére dla
podstawowych parametrow wynosza:

- pH 6,5-9,0

— zawiesina 0g6In& z.og. < 50 mg/dm =50.000 ()

— Zzanieczyszczenia organicz8eBZTs < 40 mg Q/ dnt = 40.000 ( )

~ zanieczyszczenia organicz8ChZT < 150 mg @/ dnT = 150.000 ( )

" azot 0golnyS Nog < 30 mg N/ dm =30.000 ( )

~ fosfor 0goInySy Pog < 5mg P /dm =5.000 ( )

Wymagany stopien oczyszczenia §ciekdw wyrazony $rednim stopniem redukcji poszczego6lnych
wskaznikow zanieczyszczen N okreslono z zaleznoS$ci:
ni = (Sp-Sk)/ Sp+ 100%
gdzie:
Sp (ki)- poczatkowe (koncowe) stezenie zanieczyszczen doprowadzanych
(odprowadzanych) do (z) oczyszczalni Sciekdw.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjnych $ciekow doprowadzanych do oczyszczalni do dalszych
obliczen przyjeto sktad $ciekow surowych jak dla typowych $ciekéw gospodarczo-bytowych. Z
danych literaturowych [4],[ 6], [ 7], [ 10 ] oraz kilkunastoletrdbgserwacji i pomiaréw doko
nywanych na oczyszczalniach $ciekow o przepustowosci do 100 m*d wynika nastepujacy sktad
sciekow surowych:

A. Jednostkowe tadunki zanieczyszczen na mieszkanca rownowaznego i dobg:

BZTs: S=40.000
- ChzT: S= 150.000
~ zawiesina ogoélna S§= 50.000
~ azot ogolny : S= 30.000

fosfor ogdlny :  S§=5.000
B. Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych, przy przyjetej wartosci jednostkowego zuzycia
wody na mieskanca rownowaznego ¢;=0.15 m/d:

- BZTs: S 400

- ChZT: & 1000.000

~ zawiesina ogdlna : 5370.000

~ azot ogollny : 0 100.000
~ fosfor ogdlny : s> 10.000

C. Ladunki podstawowych zanieczyszczen w sciekach surowych.

LE=Q+S [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 L q=0.104 [ kg O./d ]

2 ChzT Es g= 0.260 [kg Q/d]

3. Zawiesina ogélna Lg4 = 0.096 [kg/d]

4. Azot ogdlny Lyq=0.026 [ kg N/d ]

5. Fosfor ogdlny Ly g =0.003 [ kg P/d]

Podobne obliczenia wykonuje si¢ dla Qmax.dl Qmax.n. Wyniki obliczen tadunkéw podstawowych
zanieczyszczen w $ciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalni, podaje tabela 1.
Wymagany stopien oczyszczenia $ciekOw wyrazony stopniem redukcji zanieczyszczen wyniesie
odpowiednio:



— Zzanieczyszczenia organiczne BZT

n BZTs = 90.000
zanieczyszczenia organiczne ChZT

n ChZT = 85.000
zawiesina ogolna Z.0g.

n z.og. = 86.486
— azot 0goInyNg

N Nog = 70.000
— fosfor ogoInyPog

N Pog = 50.000

9. BILANS LADUNKOW ZANIECZYSZCZEN.

Bilans tadunkéw zanieczyszczen zawartych w $ciekach doptywajacych do osadnika wstgpnego
oczyszczalni $ciekow sporzadzono dla wcze$niej podanych warto$ci st¢zen zanieczyszczen i
przeptywoéw dobowych $ciekoéw z zaleznosci:

Lpi =S « Qai [ kg /d ] [kg /h]
Qi — i-ty przeptyw $ciekow [ m*/d ][ m*/h]
Sp -1 -te poczatkowe stgzenie zanieczyszczen doprowadzanych do oczyszczalni sciekow
Zestawienie bilanséw zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do osadnika wstgpnego oczysz-
czalni zawiera paizsza tabela 1:

Oznaczenia:

1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogolna,4. Azot ogdlny, 5. Fosfor ogoiny

Tabela 1

Typ Doprowadzany tadunek zanieczyszczeh

oczyszczalni Fiq [kgOJd] Emax.d [ kg Oo/d ] Emaxh [kg Os/h]
1.1 2. 3. 4. 5. 1| 2.0 3| 4] H 11 2 3. 4. 5.

TURBOJET EP-1 | 0.104] 0.26d 0.096 0.026 o.oTs 0312 0.480 0.p89 0[078 (.00890 0.198] 0.073 0.02p 0.042

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Scieki sanitarne doptywajace grawitacyjnie do oczyszczalni $ciekow beda oczyszczane w ciagu
technologicznym oczyszczalni §ciekow w sktad ktorego wejda nastgpujace urzadzenia:

1) Dwukomorowy osadnik wstepny OWS,

2) Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy, pota-
czona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtorn@wt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjeto technologi¢ oczyszczania §cieckow metoda niskoobciazonego osadu czynnego ze stabili-
zacja osadu w komorze napowietrzania, recyrkulacja $ciekdw oczyszczonych do osadnika
wstegpnego (do 1I-ej komory), oraz usuwaniem osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory
OWs.

Przyjeta metoda oczyszczania $ciekOw jest wszechstronnie sprawdzona w instalacjach do
oczyszczania $ciekow 1 gwarantuje uzyskanie zaktadanych efektow technologicznych.

Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywa¢ beda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnika wstep-
negoOWs. Osadnik wstgpny sktada si¢ z dwoch wydzielonych komér w proporcjach objgto-
sciowych 2:1. Sposob uksztaltowania przegrody rozdzielajacej wewnatrz I komory osadnika za-
pewnia zatrzymanie w pierwszej komorze wigkszos$ci tluszezow 1 latwo sedymentujacych zawie-
sin statych. Do pierwszej komory wprowadzany jest roOwniez ustabilizowany tlenowo osad nad-



mierny. Druga komora przeznaczona jest do sedymentacji pozostatych osadow 1 flotacji thusz-
Czow.
Z osadnika wstepnego OWs §cieki przeptywaja grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.
Komora napowietrzania wyposazona jest w dyfuzor drobnopgcherzykowy talerzowy typu
ENVICON EMS umieszczony centralnie przy dnie zbiornika.
Sprezarka zasilajaca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studzience odizolowanej od bezpo-
sredniego kontaktu ze $ciekami.
Z komory napowietrzania KN $cieki przeptywaja do osadnika wtoérnego OWt, w ktorym rozpty-
waja si¢ koncentrycznie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosunkowo duza objgtos¢
czynna i mate obciazenie powierzchni osadnika, jak rowniez bardzo mate obciazenie krawedzi
przelewowych koryta odplywowego zapewniaja skuteczna eliminacj¢ zawiesin ktaczkowatych
osadu czynego i gwarantuja poprawna pracg osadnika.
10.1. Obliczenia osadnika wstepnego.
Obliczenia osadnika wstepnego beda miaty charakter sprawdzajacy w zakresie podstawowych
parametrow prepltywowych.
10.1.1. Obliczenie czasu przeplywu przez osadnik.
Obliczenia sprawdzajace zostana wykonane dla sredniego godzinowego i maksymalnego godzi-
nowego przeptywu Sciekow.
[, = [h]
Lo,
gdzie:

tp - czas przeplywu Sciekow przez osadnik [h],

Vp, - objetos¢ czegsci przeptywowej osadnika [m3],

Qh - godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m*/h],
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $redni 1 min. czas przeptywu przez osadnik:

VP
h
Qur,h [ ]

t

p,ar =
— Vp

p.min
Qs'r,h

gdzie:

t

[h]

Qqnih - $redni, godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m/h],
Qnmaxh- max. godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m?h],
t,, = 38.636

t = 4.293

p,min

10.1.2. Obliczenie obcigzenia hydraulicznego osadnika.
_9
g; =% [mih]

gdzie:
Jr - obciazenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Qh - godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m*/h],
F - powierzchnia osadnika w planie 3m
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $rednie i max. obciazenie hydrauliczne osad-
nika:



O

O, = F“ =0.021
Qmax
OF max. = F“ =0.191

Obie te warto$ci spetniaja kryterium qe<3 m/h przyjg¢te dla osadnikéw wstepnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obcigzenia osadu czynnego ladunkiem BZTs.

Dla oczyszczalni ze stabilizacja osadu w komorze napowietrzania graniczne obciazenie osadu
tadunkiem BZTswynosi:

A'=0.05-0.15 kg @/ kg sm-d

Z uwagi na znaczna nieréwnomierno$¢ doptywu $ciekow do oczyszczalni i jej charakter pracy,
korzystniej jest pra@adzi¢ proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

LBZTs,i
VKN,cz. [Z
gdzie:
Lgz1s, - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek BZTs [ kg O,/d ]
Vkn,cz - pojemnos¢ czynna komory napowietrzania [ m° ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg km/m
A =0.047 kg @/ kg smd
T, = 101538 kg &/ kgsmd
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzania Sciek6w w komorze napowietrzania.

Y
T=—"%[24 [h]
Q

A =

V
Tgr, — KN,cz D24 [ h ]
sr.d

Vv
Ton. = = =[24 [h]

min.
max.d

gdzie :
T - czas napowietrzania §ciekOw w komorze napowietrzania [ h ]
V ¢z kn- objeto$¢ czynna komory napowietrzania [ m’ ]
Q - przeptyw $ciekow [ m3d ]
T, = 101.538 h
T., = 33.846 h

min
10.2.3. Obliczenie wymaganej ilosci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajnosci urzqdzen napowietrzajgcych:
a) obliczanie godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych:
oc,, = k[A [Z i
’ 24
gdzie:
OGC;, - $rednia jednostkowa godzinowa wydajno$¢ urzadzen napowietrzajacych [kg O/ m> h]
k - stopien natlenienia $ciekéw dla pelnego biologicznego oczyszczania z tlenowa stabilizacja
osadu nadmiernego k=2,2
A' - obciazenie osadu tadunkiem BZTs [ kg OJ/kg sm d |




Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg $ndlmprzyjetej meto-
dy
oczyszczania Z = 3,5 [ kg snijm
Np, - wspotczynnik maksymalnego zapotrzebowania tlenu; przyjmuje si¢ Ny = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych :
OC‘;'r,h = OCs'r,h |N/KN
gdzie:
OGn - catkowita godzinowa wydajnos¢ urzadzen napowietrzajacych [ kg Oo/h ]
\kn - objetos¢ komory osadu czynnego [m3]

b) obliczenie wymaganej ilo$ci powietrza:

_ OCs'r,h D.Os
R KIH

gdzie:

Qp - wymagana ilo$¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonego na glgbokosci
Hw[m¥h]

OG;; - calkowita godzinowa wydajno$¢ urzadzen napowietrzajacych w [ kg Oo/h |

K' - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g Oo/m* m ] (dla czystej wody)

K - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g Q/m® m ] (dla sciekow)

H - glgboko$¢ osadzenia dyfuzora napowietrzajacego [ m |

OBLICZENIA :
OC, = 0.012 kg @ m*:h
OC, ,=0.011 kg @h
Q, =0.003 nih

10.2.3.2. Dobor sprezarki powietrza.
Sprezarka dla oczyszczalni TURBOJET EP-1
Do napowietrzania $ciekow w oczyszczalniach typu TURBOJET EP-1 przewiduje si¢ stosowa-
nie sprezarki japonskiej typu HIBLOW HP-40. Niezawodno$¢ 1 wysokie walory eksploatacyjne
tych sprezarek w zastosowaniu do napowietrzania Sciekow potwierdzone zostaty w kilkuset kra-
jach 1 zagranicznych oczyszczalniach $ciekow. Konstrukcja sprezarki (membranowa) zapewnia
prawie bezglos$na pracg, rewelacyjnie niskie zuzycie energii elektrycznej, tatwos¢ regulacji wy-
dajnosci przez dtawienie na tloczeniu dostarczanie wolnego od oleju powietrza i bezobstugowa
wieloletnia eksploatacje.
10.3. Obliczanie osadnika wtérnego.
Sprawnie dziatajacy osadnik wtorny jest w malej oczyszczalni $ciekéw elementem decydujacym
o jako$ci odptywu i efektywno$ci oczyszczania calej oczyszczalni. Dla przyjetej technologii
oczyszczania $ciekow, w efekcie wieloletnich obserwacji i do§wiadczen w pracy z osadnikami
pionowymi proponuje si¢ przyjgcie nieco wyzszych wskaznikéw od ogélnie zaktadanych. Dobor
geometrii osadnika wtérnego dla oczyszczalni typu TURBOJET EP wynika jednak rowniez z
faktu posiadania okreslonych form do wykonania zbiornikdw z laminatu poliestrowo-szklanego.
Dlatego tez dalsze obliczenia bgda mialy bardziej charakter sprawdzajacy niz projektowo-
konstrukcyjny. Akualne zasady ktorymi kierowano si¢ przy doborze osadnika wtornego to:
— maksymalne wyrdwnanie pola predkosci "unoszonych" $ciekow i zapobieganie powstaniu
tzw. rdzeni przeptywu mogacych powodowa¢ wynoszenie strumienia zawiesin osadu
czynnego do odplywu,
— zastosowanie zbierania $ciekow z calej powierzchni osadnika,
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— zapewnienie rownomiernego doptywu $ciekow do osadnika,
— zapewnienie sprawnego uktadu recyrkulacji i usuwania osadu nadmiernego,
— uzyskanie mozliwie jak najwigkszej glgbokosci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwigkszym przekroju ).
D*-d’
[m*]

4,=1

gdzie:
D - $rednica zewngtrzna osadnika
d - srednica wewngtrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obcigzenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

=S = 0044
1=

4

gdzie:
q - obciazenie powierzchni osadnika [ m*m? h ]
Qg - $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [ m¥h |
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeplywu przez osadnik.

Vowr e
T =-—2%= =27.273[h]
Sr.h
gdzie:
Vowt cz - 0bjetos¢ czesci przeptywowej osadnika
10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika ladunkiem zawiesin.

Z, -2 _ 453 [ kg sm/ fah ]
Ap
gdzie:
Zq4- dopuszczalne powierzchniowe obciazenie osadnika masa zawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tlenowej [ kg §m/m
Na podstawie obliczen doprowadzanych tadunkéw zanieczyszczen i wymaganych parametrow
sciekoOw oczyszczonych zostaty dobrane nastgpujace zbiorniki i urzadzenia ciagu technologicz-
nego oczyszczania §ciekow:
1) osadnik wstepny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- §rednica czesci walcowej - 1150 mm
- wysoko$¢ catkowita - 1280 mm
- wysoko$¢ czynna - 1160 mm
- pojemnos$¢ czynna I+I1 - 1.3 m°
- pojemnos$¢ czesci osadowej [ - 0.6 m°
2) komora napowietrzania KN:
- Srednica czes$ci wewngtrznej walcowej - ok.1100 mm
- wysokos$¢ catkowita - 1655 mm
- wysoko$¢ czynna - 1325 mm
- objetos¢ czynna - ok. 1.4 m°
Element napowietrzajacy - dyfuzor drobnopecherzykowy typu ENVICON EMS zanurzony na
glebokosci h = 1.3 m (1 szt.); spr¢zarka powietrza - membranowa typu HIBLOW HP-40.
3) osadnik wtérny kieszeniowy OW1:
- §rednica zewn. czesci walcowej - 1580 mm
- srednica wewn. czesci walcowej - ok. 1100 mm
- wysokos$¢ catkowita - 1655 mm
- wysoko$¢ czynna - ok. 1325 mm



- wysokos¢ czesci osadowej - 400 mm
- objeto$é czesci przeplywowej - 0.4 m®
- objetos¢ czesci osadowej - 0.2 m>
Osadnik wtorny wyposazony bgdzie w koncentryczne koryto odptywowe.
10.4. POMIAR ILOSCI SCIEKOW.
Catkowita ilo$¢ sciekow bedzie okreslana w oparciu o pomiar zuzycia wody wodomierzem zain-
stalowanym w wezle wodociagowym obiektu. W poczatkowym okresie rozruchu oczyszczalni,
przez odczyty o odpowiednich godzinach bedzie mozna réwniez okresli¢ przeptywy srednie do-
bowe 1 godzinowe. Z uwagi na to, ze instalacja wodociagowa wykonana zostata z wysokiej jako-
$ci nowoczesnych materialdow, mozna przyjac, ze pomiar ilosci $ciekdw za pomoca pomiaru zU-
zycia wody zapewni duza doktadnos¢.
Wymienione wyzej metody zapewniaja pomiar ilosci $ciekdw oczyszczonych z btedem mniej-
szym od 5 %.
10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.
Zastosowane w typowym projekcie TURBOJETA EP sterowanie zapewnia pracg oczyszczalni w
pelnej automatyce, eliminujac do niezbednego minimum czynno$ci obslugowe. Automatyczne
sterowanie zapewnia poprawng pracg oczyszczalni przy zréznicowanym obciazeniu hydraulicz-
nym, stanowiac jednoczesnie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem czynno$ci obstugowych.
Szczegodtowy opis budowy 1 dziatania ukladu zasilajaco-sterujacego zastosowanego w projekcie
przedmiotowej oczyszczalni znajduje si¢ w zalaczonej Instrukcji Montazu i Obshlugi Biolo-
gicznej Oczyszczalni Sciekéw typu TURBOJET EP.
GOSPODARKA OSADOWA.
Zastosowana technologia niskoobciazonego osadu czynnego z przedtuzonym napowietrzaniem
powoduje niewielkie przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowany tlenowo w uktadzie
napowietrzania. Ustabilizowany i cz¢§ciowo zmineralizowany osad nadmierny gromadzony jest
tacznie z osadem surowym w czg¢$ci osadowej osadnika wstepnego.
10.6. Obliczenie iloSci osadu surowego w osadniku wstepnym.
Ilo$¢ osadu surowego wydzielajaca si¢ w osadniku wstepnym.

G1=Qua.+S+ Nz =0.059 [kg sm /d]

gdzie:

G1 - masa wydzielonego osadu
S, - srednia koncentracja zawiesin w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni [kg /m3]. Prz-
jeto S, = 0.375 kg /m

Nn: - efekt zatrzymania zawiesin w osadniku wstgpnym
Przyjeto n, = 0.6

Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wstepnym.
G,

=2 -0.001
100{100- W,)

Vi
gdzie:
W - uwodnienie osadu [%)]. Przyjeto W1 =94 %
10.7. Obliczenie ilosci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory napowie-
trzania.
Ilo$¢ osadu nadmiernego.
G = Qs'r.d. « Sg775 * (1- I']m) *MNp * Ay = 0.000 [kg Sm/d]
gdzie:
G - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Ssz75 - stezenie zanieczyszczen organicznych doprowadzanych do oczyszczalni Sciekow.
Nm - efekt obnizenia BZTs w osadniku w osadniku wstepnym. Przyjeto Ny,= 0.3
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No - efekt obnizenia BZTs w cze$ci biologicznej oczyszczalni. Przyjeto np = 0.95
A - przyrost masy osadu czynnego przypadajacy na 1 kg usunigtego BZTs w [kg sm
/kg BZT5 ]
Objetos¢ osadu nadmiernego.
GZ

=— 2 =0.000 [nVd]
1000100~ 1%,)

V,

gdzie:

W5 - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%]. Przyjgto W2 = 99.6 %.
10.8. llos¢ osadoéw mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWSs.
Ilo$¢ osadéw mieszanych.

G3=G + G, =0.059 [kg sm /d]

Objetos¢ osadow mieszanych.
Gs

Vg=— 3
1000100~ ;)

=0.000 [n¥/d]

gdzie:

W3 - $rednie uwodnienie osadow mieszanych [%]. Przyjeto W3 = 95.5 %.
10.9. Obliczenie czasu wypetniania komoér OWs osadem mieszanym zageszczo-
nym.

tmax = Voon [d] = 450.000
VS
gdzie:
tmax - max. czas wypetniania komor OWs osadem (do kolejnego oproznienia zawarto-
$ci) [d]
Vo.0ws- objetos¢ czesci osadowej osadnika wstgpnego [m3]
Uwaga:
Aby unikna¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nalezy wybiera¢ tylko zawarto$¢ osadnika
wstepnego.
11. Oczyszczalnia Sciekoéw oraz jakosc i ilos¢ odprowadzanych sciekéw.
a) odprowadzenie $ciekéw z oczyszczalni $ciekow typu TURBOJET EP-1  zawierajacej naste-
pujace urzadzenia:
. Dwukomorowy osadnik wstgpny OWS,
. Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy,
polaczona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtornym OWt z korytem odptywowym,
. Studzienka kontrolna SK.
b) odprowadzenie $ciekow oczyszczonych biologicznie do srodladowych wod powierzchnio-
wych w ilo$ci :

Qus= 0.260 n¥/d
Quma= 0.780 n¥/d
Qhma= 0.198 nh
o skladzie:
- zawiesina 0goIn& z.og.
~ zanieczyszczenia organicz8eBZTs
azot 0goInyS Nog,
~ fosfor 0goInyS, Pog

50.000 mg/drh
40.000 mg @/ dn?
30.000 mg N/ drh
5.000 mg P/ drh

ININ IN N

Drenaz rozsaczajacy.
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Drenaz rozsaczajacy utozony na ztozu zwirowo-gruntowym jest to urzadzenie do uzupetniajace-
go tlenowego oczyszczenia biologiego sciekow.

Drenaz wykonany jest z rur PCV o $rednicy 0110mm z boczna perforacja o r6znej glgbokosci
naciec.

Rury drenazu rozsaczajacego utozone sa ze spadkiem okoto 0,5% (maksymalnie 1%).
Wypehienie rowu stanowi (od gory):

* warstwa przykrywajaca ( migazszo$¢ 40-90 cm ) - grunt rodzimy (humus)

* geowldknina ulozona poziomo dla ochrony ztoza zwirowo-piaskowego

* warstwarozsaczajaca ( miazszo$¢ 40 cm ) - zwir ptukany 16-32 mm

* warstwa przytrzymujaca ( miazszo$¢ 70 cm) - piasek drobny ptukany

Odlegtos¢ pomiedzy poszczegdlnymi nitkami drenazu rozsaczajacego wynosi 1,50 m.
Uktad rur drenazu zamknigty jest studzienka.

Uwaga:

Zachowac strefg ochronna pomigdzy poletkiem drenarskim a:
* ujeciem wody pitnej: minimum 30,0m

» drzewami i krzewami: minimum 3,0m

* granica posesji: minimum 2,0m

12. WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA.

1. Whnioskuje sig o uzgodnienie lokalizacji oczyszczalni $ciekow typu TURBOJET EP.

2. Wnioskuje si¢ o uzgodnienie proponowanej technologii oczyszczania $ciekow 1 odprowadze-
nie $ciekow oczyszczonych do srodladowych wod powierzchniowych.

3. Whnioskuje si¢ o odbidr ustabilizowanego osadu nadmiernego gromadzonego tacznie z osa
dem wstgpnym przez wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowego taboru asenizacyj-
nego). Wywodz bedzie odbywat sig ok. 12 razy w roku.

13. ZALACZNIKI.

1) Mapa pogladowa lokalizacji przydomowych oczyszczalni $ciekéw w Gminie Daszyna

2) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa skala 1:1000 z naniesiona lokalizacja oczyszczalni.

3) Rysunki

4) Materiaty informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni Sciekow typu
TURBOJET EP.

5) Instrukcja Montazu i Obstugi biologicznej oczyszczalni Sciekow typu
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WPROWADZENIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany z elementami opadaty w
prawnego na budowg urzadzen indywidualnej, biologicznej oczyszczalni $ciekow typu
TURBOIJET EP i odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do srodladowych wod powierzchnio-

wych.
1. DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.

Gmina Daszyna
1.2. OBIEKT.

GOSPODARSTWO TRZY-OSOBOWE
2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1) Mapa pogladowa lokalizacji przydomowych oczyszczalni Sciekow w Gminie Daszyna

2) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa skala 1:1000 z naniesiona lokalizacja oczyszczalni.

3) Materialty informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni $ciekow typu
TURBOJET EP.

4)Instrukcja Obstugi i Montazu biologicznej oczyszczalni $ciekow typu TURBOJET EP.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jest umozliwienie poprawnego montazu urzadzen
(zbiornikdw) oczyszczalni $ciekdw na projektowanym terenie, oraz dostarczenie niezb¢dnych
danych do uzyskania pozwolem@dnoprawnego na odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do
srodladowych wod powierzchniowych z urzadzen oczyszczalni $ciekow typu typu TURBOJET
EP-1.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizacje i postulowana stref¢ ochrony sanitarnej oczyszczalni $ciekow.

2) Stan prawny nieruchomosci i obowiazki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do 0sob trze-
cich.

3) Krotka charakterystyke obiektu i prowadzonej dziatalnosci.

4) Bilans $ciekoéw i tadunkow zanieczyszczen w $ciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych 1 wymagany stopien oczyszczenia $Sciekow.

6) Technologi¢ oczyszczania $cickOw z obliczeniami technologicznymi i doborem urzadzen.

7) Sie¢ kanalizacyjna, zbiorniki i urzadzenia technologiczne oczyszczalni Sciekow.

8) Wnioski koncowe i zalecenia.
4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZALNI.

Przedmiotowa oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana bgdzie na terenie dziatki Inwestora - uzyt-
kownika.

Z uwagi na wielko$¢ oczyszczalni i przewidywane zaglgbienie jej zbiornikdw w ziemi, lokaliza-
cja taka zgodna jest z aktualnym Prawem Budowlanym i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruk-
tury w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Brak uciazliwo$ci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzenia specjalnej strefy ochronnej a
jedynym wymogiem zabezpieczajacym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jest ich za-
bezpieczenie przed mozliwoscia przeciazenia gruntu w sasiedztwie. W zwiazku z tym zbiorniki i
urzadzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone beda w pasie zieleni wydzielonym z nor-
malnego uzytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zostanie wyraznie wydzielona i ozna-
kowana.

Dodatkowo, ze zbiornikow oczyszczalni §ciekow wyprowadzone zostana kominki wentylacji
grawitacyjnej zap@niajace prawidtowa wentylacje.




5. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI I OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W
STOSUNKU DO OSOB TRZECICH.

Projektowana oczyszczalnia $ciekéw typu TURBOJET EP i zwiazany z nia fragment taczacej
kanalizacji sanitarnej zostaty zlokalizowane na terenie nalezacym do Inwestora.

Do obowiazkéw Uzytkownika, Osoby Prawnej wystepujacej o Pozwolenie Wodnoprawne bedzie
nalezata eksploatacja oczyszczalni §ciekdw w sposob gwarantujacy zachowanie parametrow
$ciekow oczyszczonych ponizej dopuszczalnych wartoSci okreslonych w Rozporzadzeniu Mini-
stra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetniaé przy
wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.1799 ).

Do obowiazkow Uzytkownika bedzie nalezata eksploatacja i konserwacja przylegtej sieci kanali-
zacji sanitarnej, jak rowniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkod wynikajacych z niepra-
widlowej eksploatacji oczyszczalni §ciekOw.

6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU I PROWADZONEJ DZIALALNOSCI.

Projektowana biologiczna oczyszczalnia $ciekéw obstugiwac budynek mieszkalny.
Do sieci kanalizacji lokalnej podtaczeni zostang nastepujacy uzytkownicy:

- Domy i budynki mieszkalne - liczba oso6b: 3

7. BILANS SCIEKOW.

Sposdb obliczenia ilosci sciekow na mieszkanca rownowaznego 1 wspdtczynniki nierdwnomier-
nosci doptywu $ciekOw podaje literatura[2],[3],[6

Podstawa do sporzadzenia bilansu $ciekow stanowity dane o ilo$ci i rodzaju uzytkownikow, oraz
wyposazenie obiektu w urzadzenia sanitarne.

Przyjeto nastepujace wskazniki:

Nh =3
Nd =3
— wspotczynniki nieréwnomiernosci doptywu §ciekéw na oczyszczalnig:
Nd =3

Ilosci dobowe $ciekdéw obliczono z zaleznoSci:
a)srednia dobowa ilos¢ $ciekow:
Qd, a. =2 Qjui LU [ m3/d ]

gdzie:

Gui - jednostkowa 1lo$¢ Sciekow na jednego i-tego uzytkownika

LU; - liczba i-tego rodzaju uzytkownikdéw (mieszkancow)

Qd g — 0.390
b)maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekow

Qd. max= Ng * Qq. . [ m3/d ]

gdzie:
Ng - wsp. nierownomiernosci dobowej doptywu $ciekow

Qd. max = 3.000*0.390 = 1.170
Przeptywy charakterystyczngodzinowesciekéw obliczonoz zaleznosci:
a) sredni godzinowy doptyw $ciekow:

Qné.=1/Th «Qus.  [NT/]

Qn ¢ =1/ 12.000 *0.390 = 0.033

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptyw Sciekow:
Qn, max=Na* Nh » Qn ¢ [ m°h ]
gdzie:
Np - wsp. nierownomiernosci godzinowej doptywu sciekow
Qh, max=3.000 * 3.000 * 0.033 = 0.297



8. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH I WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.

Zgodnie z warunkami ogdlnymi $cieki musza odpowiada¢ wymogom okreslonym w Rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow jakie nalezy spet-
nia¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799 ), ktore dla
podstawowych parametréw wynosza:

- pH 6,5-9,0

— zawiesina 0goIn& z.og. < 50mg/dm =50.000 ()

— zanieczyszczenia organicz8eBZTs < 40 mg Q/ dnt = 40.000 ( )

~ zanieczyszczenia organicz8eChzZT < 150 mg @/ dnT = 150.000 ( )
" azot 0goInyS Nog < 30 mg N/ dm =30.000 ( )

" fosfor 0g6InySy Pog < 5mg P /dm =5.000 ( )

Wymagany stopien oczyszczenia §ciekdw wyrazony srednim stopniem redukcji poszczegdlnych
wskaznikow zanieczyszczen N okreslono z zaleznosci:
ni = (Sp-Sk)/Sp+ 100%
gdzie:
Sp (k)- poczatkowe (koncowe) stezenie zanieczyszczen doprowadzanych
(odprowadzanych) do (z) oczyszczalni $ciekow.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjnych $ciekow doprowadzanych do oczyszczalni do dalszych
obliczen przyjeto sktad sciekoéw surowych jak dla typowych Sciekow gospodarczo-bytowych. Z
danych literaturowych [ 4],[ 6], [ 7], [ 10 ] oraz kilkunastoletniej obserwaciji i pomiarow-doko
nywanych na oczyszczalniach §ciekéw o przepustowosci do 100 m%/d wynika nastgpujacy sktad
sciekOw surowych:

A Jednostkowe tadunki zanieczyszczen na mieszkanca rownowaznego i dobg:

BZTs: S=40.000
~ ChzZT: S= 150.000
~ zawiesina ogolna S= 50.000
~ azot ogolny : S= 30.000

- fosfor ogdlny:  §=5.000
B. Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych, przy przyjetej wartosci jednostkowego zuzycia
Wody na miegkanca rownowaznego ¢;=0.15 mi/d:

BZTs: $= 400
- ChZT: & 1000.000
~ zawiesina ogolna : «5370.000
~ azot ogolny : 0 100.000
- fosfor ogdlny : s 10.000

C. Ladunki podstawowych zanieczyszczen w §ciekach surowych.

L=Q-S [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 Ly q=0.156 [ kg OJ/d ]

2 ChzT L g= 0.390 [ kg Q/d ]

3. Zawiesina ogolna L4 =0.144 [kg/d]

4. Azot ogolny Lyq=0.039 [ kg N/d ]

5. Fosfor ogolny Lyq=0.004 [ kg P/d]

Podobne obliczenia wykonuje si¢ dla Qmax.di Qmax.n. Wyniki obliczen fadunkéw podstawowych
zanieczyszczen w $ciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalni, podaje tabela 1.
Wymagany stopien oczyszczenia §ciekdw wyrazony stopniem redukcji zanieczyszczen wyniesie
odpowiednio:

— zanieczyszczenia organiczne BZT



n BZTs = 90.000 %
~ zanieczyszczenia organiczne ChZT
n ChZT = 85.000 %
~ zawiesina ogélna Z.0Og.
n z.og. = 86.486 %
— azot 0goINyNg
N Nog = 70.000 %
— fosfor ogoInyPog
N Pog = 50.000 %
9. BILANS LADUNKOW ZANIECZYSZCZEN.
Bilans tadunkow zanieczyszczen zawartych w §ciekach doptywajacych do osadnika wstgpnego
oczyszczalni $§ciekéw sporzadzono dla wezesniej podanych wartosci st¢zen zanieczyszczen i
przeptywow dobowych $ciekoéw z zaleznosci:

Lpi =Si « Qui [kg/d ] [kg/h]
Qi — i-ty przeplyw $ciekow [ m/d ][ m¥/h]
Sp —1 -te poczatkowe stgzenie zanieczyszczen doprowadzanych do oczyszczalni §ciekdw
Zestawienie bilansoOw zanieczyszczen w Sciekach doptywajacych do osadnika wstepnego oczysz-
czalni zawiera pizsza tabela 1:

Oznaczenia:

1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogolna,4. Azot ogolny, 5. Fosfor ogoiny

Tabela 1
Typ Doprowadzany tadunek zanieczyszczen
oczyszczalni Ls’r.d [ kg Oz/d ] Lmax.d [ kg Oz/d ] Lmax.h [ kg OZ/h ]

1. 12. |8. |4. |5 |1 |2 |3. 14|65 1| 2. 3. 4] 5

0.15(0.39/0.14{0.03|0.00|0.46|1.17|0.43(0.11/0.0 |0.11(0.29|0.11|0.03|0.00
TURBOJETEP-16 O 4 |9 4 8 (0 3 |7 12|19 |7+ |0 |0 |3

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Scieki sanitarne doptywajace grawitacyjnie do oczyszczalni $ciekow beda oczyszczane w ciagu
technologicznym oczyszczalni Sciekow w sktad ktorego wejda nastepujace urzadzenia:

1) Dwukomorowy osadnik wstepny OWS,

2) Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy, pota-
czona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtorn@'t z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjeto technologi¢ oczyszczania $ciekow metoda niskoobciazonego osadu czynnego ze stabili-
zacja osadu w komorze napowietrzania, recyrkulacja sciekow oczyszczonych do osadnika
wstepnego (do II-ej komory), oraz usuwaniem osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory
OWs.

Przyjeta metoda oczyszczania Sciekow jest wszechstronnie sprawdzona w instalacjach do
oczyszczania §ciekow 1 gwarantuje uzyskanie zaktadanych efektow technologicznych.

Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywa¢ beda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnika wstep-
negoOWs. Osadnik wstepny sktada si¢ z dwoch wydzielonych komér w proporcjach objeto-
sciowych 2:1. Sposob uksztaltowania przegrody rozdzielajacej wewnatrz I komory osadnika za-
pewnia zatrzymanie w pierwszej komorze wigkszosci thuszczow 1 tatwo sedymentujacych zawie-
sin statych. Do pierwszej komory wprowadzany jest rowniez ustabilizowany tlenowo osad nad-
mierny. Druga komora przeznaczona jest do sedymentacji pozostatych osadow 1 flotacji thusz-
CZOW.




Z osadnika wstgpnego OWs §cieki przeptywaja grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.
Komora napowietrzania wyposazona jest w dyfuzor drobnopgcherzykowy talerzowy typu
ENVICON EMS umieszczony centralnie przy dnie zbiornika.

Sprezarka zasilajaca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studzience odizolowanej od bezpo-
sredniego kontaktu ze Sciekami.

Z komory napowietrzania KN $cieki przeptywaja do osadnika wtornego OWt, w ktérym rozpty-
waja si¢ koncentrycznie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosunkowo duza objgtosc¢
czynna i male obciazenie powierzchni osadnika, jak réwniez bardzo mate obciazenie krawedzi
przelewowych koryta odptywowego zapewniaja skuteczna eliminacj¢ zawiesin klaczkowatych
osadu czynego i gwarantuja poprawna pracg osadnika.

10.1. Obliczenia osadnika wstepnego.

Obliczenia osadnika wstepnego beda miaty charakter sprawdzajacy w zakresie podstawowych
parametroOw przeptywowych.
10.1.1. Obliczenie czasu przeplywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzajace zostang wykonane dla sredniego godzinowego i maksymalnego godzi-
nowego przeplywu $ciekow.

(= [
Lo,
gdzie:
tp - czas przepltywu Sciekow przez osadnik [h],
V), - objetos¢ czgsci przeptywowej osadnika [m?)],
Qn - godzinowy przeptyw $ciekéw przez osadnik [m%/hl],
Po podstawieniu warto$ci liczbowych otrzymamy $redni i min. czas przeptywu przez osadnik:

V
tp,ur = 2 [h]
ar,h
14
t min = . [h]
P Qs’r,h
gdzie:
Qg - $redni, godzinowy przeplyw $ciekow przez osadnik [m%/h],
Qmax h- max. godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m?h],
t,, = 25.758
tymn = 2.862

10.1.2. Obliczenie obcigzenia hydraulicznego osadnika.
_9
qr = 7” [m/h]

gdzie:

Jr - obciazenie hydrauliczne osadnika [m/h],

Qh - godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m*/h],

F - powierzchnia osadnika w planie 3m
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $rednie i max. obciazenie hydrauliczne osad-
nika:
Qi

F

=0.032

qF,s’r =



Obie te warto$ci spetniaja kryterium qe<3 m/h przyj¢te dla osadnikéw wstepnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obcigzenia osadu czynnego ladunkiem BZTs.

Dla oczyszczalni ze stabilizacja osadu w komorze napowietrzania graniczne obciazenie osadu
tadunkiem BZTswynosi:

A'=0.05 - 0.15 kg @/ kg sm-d

Z uwagi na znaczng nierdwnomierno$¢ doptywu $ciekéw do oczyszczalni i jej charakter pracy,

korzystniej jest prowadzi¢ proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.
A = LBZTs,i
I VKN,cz. z
gdzie:
Lgz7s, - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek BZTs [ kg O,/d |
Vinez - pojemnosé czynna komory napowietrzania [ m® ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg sm/m

Ag =0.071 kg @/ kg smd

T,. = 67.692 kg @/ kg smd
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzania Sciekw w komorze napowietrzania.

Vv
T=—"%[24 [h]
Q

Y
T, =—"“24 [h]

$r.
sr.d

Vv
Ton. == =[24 [h]

min.
max.d

gdzie :
T - czas napowietrzania §ciekéw w komorze napowietrzania [ h ]
V ¢z kn- objeto$¢ czynna komory napowietrzania [ m’ ]
Q - przeptyw $ciekéw [ m3d ]
T, = 67.692 h
T., = 22564 h
10.2.3. Obliczenie wymaganej ilosci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajnosci urzqdzen napowietrzajqcych:
a) obliczanie godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych:

k[A Z
oG, = >4 N,

gdzie:
OCGC;, - $rednia jednostkowa godzinowa wydajno$¢ urzadzen napowietrzajacych [kg O/ m> h]
k - stopief natlenienia $ciekow dla pelnego biologicznego oczyszczania z tlenowa stabilizacja



osadu nadmiernego k=2,2
A' - obciazenie osadu tadunkiem BZTs [ kg OJ/kg sm d ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg $ndlmprzyjetej metody
oczyszczania Z = 3,5 [ kg snijm
Np, - wspotczynnik maksymalnego zapotrzebowania tlenu; przyjmuje si¢ Ny = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych :
OC‘;’r,h =0C;, , Wiy
gdzie:
OG- catkowita godzinowa wydajnos¢ urzadzen napowietrzajacych [ kg Oo/h ]
\kn - objetos¢ komory osadu czynnego [m3]
obliczenie wymaganej ilo$ci powietrza:

_ OCs'r,h El.03
R KH
gdzie:
Qp - wymagana ilo$¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonego na glgbokosci H
w[m¥h]
OG;; - calkowita godzinowa wydajno$¢ urzadzen napowietrzajacych w [ kg Oo/h |
K' - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g Oo/m* m ] (dla czystej wody)
K - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g Oo/m® m ] (dla $ciekow)
H - glgboko$¢ osadzenia dyfuzora napowietrzajacego [ m |
OBLICZENIA :
OC, = 0.019 kg @ m*:h

OC,, =0.017 kg @h
Q, =0.005 nih

10.2.3.2. Dobor sprezarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszczalni TURBOJET EP-1

Do napowietrzania §ciekdéw w oczyszczalniach typu TURBOJET EP-1 przewiduje si¢ stosowa:
nie sprezarki japonskiej typu HIBLOW HP-40. Niezawodno$¢ 1 wysokie walory eksploatacyjne
tych sprgzarek w zastosowaniu do napowietrzania $ciekow potwierdzone zostaty w kilkuset kra-
jach i1 zagranicznych oczyszczalniach $ciekow. Konstrukcja spr¢zarki (membranowa) zapewnia
prawie bezglo$na pracg, rewelacyjnie niskie zuzycie energii elektrycznej, tatwos¢ regulacji wy-
dajnosci przez dlawienie na ttoczeniu dostarczanie wolnego od oleju powietrza i bezobstugowa
wieloletnia eksploatacjg.

10.3. Obliczanie osadnika wtornego.

Sprawnie dziatajacy osadnik wtoérny jest w matej oczyszczalni Sciekow elementem decydujacym
o jakosci odplywu 1 efektywnosci oczyszczania calej oczyszczalni. Dla przyjetej technologii
oczyszczania $ciekow, w efekcie wieloletnich obserwacji 1 do§wiadczen w pracy z osadnikami
pionowymi proponuje si¢ przyjecie nieco wyzszych wskaznikéw od ogodlnie zaktadanych. Dobor
geometrii osadnika wtornego dla oczyszczalni typu TURBOJET EP wynika jednak rowniez z
faktu posiadania okreslonych form do wykonania zbiornikow z laminatu poliestrowo-szklanego.
Dlatego tez dalsze obliczenia beda miaty bardziej charakter sprawdzajacy niz projektowo-
konstrukcyjny. Akualne zasady ktorymi kierowano si¢ przy doborze osadnika wtornego to:

— maksymalne wyroéwnanie pola predkosci "unoszonych" $ciekow i zapobieganie powstaniu
tzw. rdzeni przeplywu mogacych powodowa¢ wynoszenie strumienia zawiesin osadu

czynnego do odptywu,

— zastosowanie zbierania §ciekéw z catej powierzchni osadnika,

— zapewnienie rownomiernego doptywu $ciekow do osadnika,



— zapewnienie sprawnego uktadu recyrkulacji 1 usuwania osadu nadmiernego,
— uzyskanie mozliwie jak najwigkszej glgbokosci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwigkszym przekroju ).
D —42
T ot

4, =N

gdzie:
D - $rednica zewngtrzna osadnika
d - $§rednica wewngtrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obcigzenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

==4 = 0.066
q 4,
gdzie:
q - obciazenie powierzchni osadnika [ m*m? h ]
Qq:n - $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [ m¥h |
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeplywu przez osadnik.

v,
T =—2%< =18.182[h]
Sr.h
gdzie:
Vowt cz- objetosé czesci przeptywowej osadnika
10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika ladunkiem zawiesin.

Z, -2 _ 930 [ kg sm/ fah ]
Ap
gdzie:

Zq4- dopuszczalne powierzchniowe obciazenie osadnika masa zawiesin

Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tlenowej [ kg §m/m
Na podstawie obliczen doprowadzanych tadunkoéw zanieczyszczen i wymaganych parametrow
sciekOw oczyszczonych zostaty dobrane nast¢pujace zbiorniki i urzadzenia ciagu technologicz-
nego oczyszczania $ciekow:
1) osadnik wstepny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- §rednica czesci walcowej - 1150 mm
- wysokos$¢ catkowita - 1280 mm
- wysoko$¢ czynna - 1160 mm
- pojemnos$¢ czynna I+I1 - 1.3 m°
- pojemnos$¢ czesci osadowej 1 - 0.6 m°
2) komora napowietrzania KN:
- Srednica czes$ci wewngtrznej walcowej - ok.1100 mm
- wysokos$¢ catkowita - 1655 mm
- wysoko$¢ czynna - 1325 mm
- objetos¢ czynna - ok. 1.4 m°
Element napowietrzajacy - dyfuzor drobnopecherzykowy typu ENVICON EMS zanurzony na
glebokosci h = 1.3 m (1 szt.); spr¢zarka powietrza - membranowa typu HIBLOW HP-40.
3) osadnik wtérny kieszeniowy OW1:
- §rednica zewn. czesci walcowej - 1580 mm
- srednica wewn. czesci walcowej - ok. 1100 mm
- wysokos$¢ catkowita - 1655 mm
- wysoko$¢ czynna - ok. 1325 mm



- wysokos¢ czesci osadowej - 400 mm

- objeto$é czesci przeplywowej - 0.4 m®

- objetos¢ czesci osadowej - 0.2 m>

Osadnik wtorny wyposazony bgdzie w koncentryczne koryto odptywowe.
10.4. POMIAR ILOSCI SCIEKOW.

Catkowita ilo$¢ $ciekéw bedzie okreslana w oparciu o pomiar zuzycia wody wodomierzem zain-
stalowanym w wezle wodociagowym obiektu. W poczatkowym okresie rozruchu oczyszczalni,
przez odczyty o odpowiednich godzinach bgdzie mozna roéwniez okresli¢ przeptywy $rednie do-
bowe i1 godzinowe. Z uwagi na to, ze instalacja wodociagowa wykonana zostata z wysokiej jako-
$ci nowoczesnych materiatow, mozna przyjac, ze pomiar ilosci $ciekOw za pomoca pomiaru zU-
zycia wody zapewni duza doktadnos¢.

Wymienione wyzej metody zapewniaja pomiar ilosci §ciekdw oczyszczonych z bledem
mniejszym od 5 %.

10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.

Zastosowane w typowym projekcie TURBOJETA EP sterowanie zapewnia pracg oczyszczalni w
pelnej automatyce, eliminujac do niezbgdnego minimum czynnosci obslugowe. Automatyczne
sterowanie zapewnia poprawng pracg oczyszczalni przy zréznicowanym obcigzeniu hydraulicz-
nym, stanowiac jednoczesnie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem czynno$ci obstugowych.
Szczegotowy opis budowy i dziatania uktadu zasilajaco-sterujacego zastosowanego w projekcie
przedmiotowej oczyszczalni znajduje si¢ w Instrukeji Montazu i Obslugi Biologicznej
Oczyszczalni Sciekéw typu TURBOJET EP.

11. GOSPODARKA OSADOWA.

Zastosowana technologia niskoobciazonego osadu czynnego z przedtuzonym napowietrzaniem
powoduje niewielkie przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowany tlenowo w uktadzie
napowietrzania. Ustabilizowany i cz¢sciowo zmineralizowany osad nadmierny gromadzony jest
lacznie z osadem surowym w czesci osadowej osadnika wstepnego.

11.1. Obliczenie ilosci osadu surowego w osadniku wstgpnym.

Ilos¢ osadu surowego wydzielajaca si¢ w osadniku wstepnym.
G1 = Q4ra. S+ Nz, =0.088 [kg sm /d]
gdzie:
G: - masa wydzielonego osadu
S, - érednia koncentracja zawiesin w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni [kg /m®|.  Prz-
jeto S, = 0.375 kg /m
N - efekt zatrzymania zawiesin w osadniku wstepnym
Przyjeton, = 0.6
Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wstepnym.

G
Vi=— 21— =0.001
10[{100- W,)
gdzie:
Wi - uwodnienie osadu [%]. Przyjeto W1 =94 %
11.2. Obliczenie ilosci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory napowietrzania.

Ilo$¢ osadu nadmiernego.
G = Qér.d. « Sg7T5 * (1- r]m) *Np * Ay = 0.000 [kg Sm/d]
gdzie:
G - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Ssz75 - stezenie zanieczyszczen organicznych doprowadzanych do oczyszczalni Sciekow.
Nm - efekt obnizenia BZTs w osadniku w osadniku wstepnym. Przyjeto Ny,= 0.3
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Np - efekt obnizenia BZTs w cze$ci biologicznej oczyszczalni. Przyjeto np = 0.95
A - przyrost masy osadu czynnego przypadajacy na 1 kg usunigtego BZTs w [kg sm
/kg BZT5 ]
Objetos¢ osadu nadmiernego.
- %  _go00 [nVd]
100L¢100- )
gdzie:
W5 - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%]. Przyjgto W2 = 99.6 %.
Ilo$¢ osadéw mieszanych z OWSs i KN gromadzone w OWSs.
Ilos¢ osadow mieszanych.
G3=G, + G, =0.088 [kg sm /d]
Objetos¢ osadow mieszanych.
- %  _9000 [nY/d]
100¢100- ;)
gdzie:
W3 - $rednie uwodnienie osadow mieszanych [%]. Przyjeto W3 = 95.5 %.
11.3. Obliczenie czasu wypelniania komor OWs osadem mieszanym zageszczonym.

V,

V3

tmax = Voon [d] = 450.000
Vs
gdzie:
tmax - max. czas wypetniania komor OWs osadem (do kolejnego oproznienia zawarto-

sci) [d]

Vo.0ws- objetos¢ czesci osadowej osadnika wstgpnego [m3]
Uwaga:
Aby unikna¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nalezy wybiera¢ tylko zawarto$¢ osadnika

wstepnego.

Drenaz rozsaczajacy.

Drenaz rozsaczajacy ulozony na ztozu zwirowo-gruntowym jest to urzadzenie do uzupetniajace-
go tlenowego oczyszczenia biologiego sciekow.

Drenaz wykonany jest z rur PCV o $rednicy 0110mm z boczna perforacja o roznej gtebokosci
naciecC.

Rury drenazu rozsaczajacego utozone sa ze spadkiem okoto 0,5% (maksymalnie 1%).
Wypehienie rowu stanowi (od gory):

» warstwa przykrywajaca ( miazszo$¢ 40-90 cm ) - grunt rodzimy (humus)

» geowloknina utozona poziomo dla ochrony ztoza zwirowo-piaskowego

* warstwarozsaczajaca ( miazszos$¢ 40 cm ) - zwir ptukany 16-32 mm

* warstwa przytrzymujaca ( miazszos¢ 70 cm) - piasek drobny ptukany

Odleglos$¢ pomigdzy poszczegdlnymi nitkami drenazu rozsaczajacego wynosi 1,50 m.
Uktad rur drenazu zamknigty jest studzienka.

Uwaga:

Zachowac stref¢ ochronna pomigdzy poletkiem drenarskim a:
* ujeciem wody pitnej: minimum 30,0m

» drzewami i krzewami: minimum 3,0m

* granica posesji: minimum 2,0m

11



12. WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA.

1. Wnioskuje si¢ o uzgodnienie lokalizacji oczyszczalni §ciekéw typu TURBOJET EP.

2. Whnioskuje si¢ o uzgodnienie proponowanej technologii oczyszczania $ciekéw i1 odprowadze-
nie $ciekow oczyszczonych do srédladowych wod powierzchniowych.

3. Whnioskuje si¢ o odbior ustabilizowanego osadu nadmiernego gromadzonego tacznie z osa-
dem wstepnym przez wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowego taboru asenizacyj-
nego). Wywoéz bedzie odbywat si¢ ok. 12 razy w roku.

13. ZALACZNIKI.

1) Mapa pogladowa lokalizacji przydomowych oczyszczalni $cickow w Gminie Daszyna

2) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa skala 1:1000 z naniesiong lokalizacja oczyszczalni.

3) Rysunki

4) Materiaty informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni Sciekow typu
TURBOJET EP.

5) Instrukcja Montazu i Obstugi biologicznej oczyszczalni Sciekow typu
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WPROWADZENIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany z elemeaofgeratu wodno
prawnego na budowe urzadzen indywidualnej, biologicznej oczyszczalni S$ciekéw typu
TURBOIJET EP i odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do $rodladowych wod powierzchnio-
wych.

1. DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.

GMINA DASZYNA

1.2. OBIEKT.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1) Mapa pogladowa lokalizacji przydomowych oczyszczalni Sciekow w Gminie Daszyna

2) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa skala 1:1000 z naniesiong lokalizacja oczyszczalni.

3) Materialty informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni $ciekow typu
TURBOJET EP.

4)Instrukcja Obstugi i Montazu biologicznej oczyszczalni $ciekow typu TURBOJET EP.
3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jest umozliwienie poprawnego montazu urzadzen
(zbiornikéw) oczyszczalni $ciekow na projektowanym terenie, oraz dostarczenie niezbgdnych
danych do uzyskania pozwoleni@dnoprawnego na odprowadzenie $ciekoOw oczyszczonych do
srédladowych wod powierzchniowych z urzadzen oczyszczalni $ciekow typu typu TURBOJET
EP-1.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizacjg i postulowang strefe ochrony sanitarnej oczyszczalni Sciekow.

2) Stan prawny nieruchomosci i obowiazki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do osob trze-
cich.

3) Kroétka charakterystyke obiektu i prowadzonej dziatalnosci.

4) Bilans $ciekoéw i tadunkow zanieczyszczen w $ciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych 1 wymagany stopien oczyszczenia $ciekow.

6) Technologig oczyszczania §ciekdOw z obliczeniami technologicznymi i doborem urzadzen.

7) Sie¢ kanalizacyjna, zbiorniki i urzadzenia technologiczne oczyszczalni §ciekow.

8) Wnioski koncowe i zalecenia.

4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZALN .
Przedmiotowa oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana bedzie na terenie dziatki Inwestora-
uzytkownika.

Z uwagi na wielkos$¢ oczyszczalni 1 przewidywane zaglgbienie jej zbiornikow w ziemi, lokaliza-
cja taka zgodna jest z aktualnym Prawem Budowlanym i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruk-
tury w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Brak uciazliwo$ci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzenia specjalnej strefy ochronnej a
jedynym wymogiem zabezpieczajacym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jest ich za-
bezpieczenie przed mozliwos$cia przeciazenia gruntu w sasiedztwie. W zwiazku z tym zbiorniki 1
urzadzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone bgda w pasie zieleni wydzielonym z nor-
malnego uzytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zostanie wyraznie wydzielona i ozna-
kowana.

Dodatkowo, ze zbiornikow oczyszczalni $ciekow wyprowadzone zostana kominki wentylacji
grawitacyjnej zap@niajace prawidtowa wentylacje.




5. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI | OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W

STOSUNKU DO OSOB TRZECICH.

Projektowana oczyszczalnia $ciekow typu TURBOJET EP i zwiazany z nia fragment laczacej
kanalizacji sanitarnej zostaty zlokalizowane na terenie nalezacym do Inwestora.

Do obowiazkéw Uzytkownika, Osoby Prawnej wystgpujacej o Pozwolenie Wodnoprawne bgdzie
nalezata eksploatacja oczyszczalni $ciekow w sposob gwarantujacy zachowanie parametrow
sciekow oczyszczonych ponizej dopuszczalnych wartoéci okreslonych w Rozporzadzeniu Mini-
stra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetniaé przy
wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.1799 ).

Do obowiazkéw Uzytkownika bedzie nalezata eksploatacja i konserwacja przyleglej sieci kanali-
zacji sanitarnej, jak rowniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkéd wynikajacych z niepra-
widtowej eksploatacji oczyszczalni $ciekOw.

6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | PROWADZONEJ DZIALALNOSCI.

Projektowana biologiczna oczyszczalnia $ciekow obstugiwac bedzie wraz z pomieszczeniami
stanowiacymi jej zaplecze funkcjonalne i socjalne.

Do sieci kanalizacji lokalnej podtaczeni zostang nastepujacy uzytkownicy:

- Domy i budynki mieszkalne - liczba os6b: 4

7. BILANS SCIEKOW.

Sposob obliczenia ilosci Sciekdw na mieszkanca réwnowaznego i wspolczynniki nierownomier-
nosci doptywu $ciekdw podaje literatura[2],[3],[ 6 ]:

Podstawa do sporzadzenia bilansu $ciekow stanowity dane o ilosci i rodzaju uzytkownikéw, oraz
wyposazenie obiektu w urzadzenia sanitarne.

Przyjeto nastgpujace wskazniki:

Nh =3
Nd =3
— wspotczynniki nierownomierno$ci doplywu sciekow na oczyszczalnig:
Nd =3

Ilosci dobowe $ciekoéw obliczono z zaleznosci:
a)srednia dobowa ilo$¢ $ciekow:
Q. =2 qui OLU; [ m¥/d ]
gdzie:
Gui - jednostkowa 1lo$¢ Sciekow na jednego i-tego uzytkownika
LU; - liczba i-tego rodzaju uzytkownikow (mieszkancéw)
Qu & = 0.520
b)maksymalna dobowa ilo$¢ sciekow
d.max= Ng+ Qu . [M/d]
gdzie:
Ng - wsp. nierownomierno$ci dobowej doptywu sciekow
Qd. max = 3.000 * 0.520 = 1.560
Przeplywy charakterystyczngodzinowesciekow obliczonoz zaleznosci:
a) sredni godzinowy doptyw $ciekow:
Qne.=UTh «Qae  [NP/N]
Qn . =1/ 12.000 * 0.520 = 0.043

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doplyw Sciekow:
Qh max=Na+ N = Qng. [Mh]
gdzie:
Np, - wsp. nierownomierno$ci godzinowej doptywu Sciekoéw



Qn, max = 3.000 * 3.000 * 0.043 = 0.387 ]
8. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH | WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.

Zgodnie z warunkami ogo6lnymi $cieki musza odpowiada¢ wymogom okreslonym w Rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow jakie nalezy spel-

nia¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799 ), ktére dla
podstawowych parametrow wynosza:

- pH 6,5-9,0

— zawiesina 0g6In& z.og. < 50 mg/dm =50.000 ()

— Zzanieczyszczenia organicz8eBZTs < 40 mg Q/ dnt = 40.000 ( )

~ zanieczyszczenia organicz8ChZT < 150 mg @/ dnT = 150.000 ( )

" azot 0golnyS Nog < 30 mg N/ dm =30.000 ( )

~ fosfor 0goInySy Pog < 5mg P /dm =5.000 ( )

Wymagany stopien oczyszczenia §ciekdw wyrazony $rednim stopniem redukcji poszczego6lnych
wskaznikow zanieczyszczen N okreslono z zaleznoS$ci:
ni = (Sp-Sk)/ Sp+ 100%
gdzie:
Sp (ki)- poczatkowe (koncowe) stezenie zanieczyszczen doprowadzanych
(odprowadzanych) do (z) oczyszczalni Sciekdw.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjnych $ciekow doprowadzanych do oczyszczalni do dalszych
obliczen przyjeto sktad $ciekow surowych jak dla typowych $ciekéw gospodarczo-bytowych. Z
danych literaturowych [4],[ 6], [ 7], [ 10 ] oraz kilkunastoletrdbgserwacji i pomiaréw doko
nywanych na oczyszczalniach $ciekow o przepustowosci do 100 m*d wynika nastepujacy sktad
sciekow surowych:

A. Jednostkowe tadunki zanieczyszczen na mieszkanca rownowaznego i dobg:

BZTs: S=40.000
- ChzT: S= 150.000
~ zawiesina ogoélna S§= 50.000
~ azot ogolny : S= 30.000

fosfor ogdlny :  S§=5.000
B. Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych, przy przyjetej wartosci jednostkowego zuzycia
wody na mieskanca rownowaznego ¢;=0.15 m/d:

- BZTs: S 400

- ChZT: & 1000.000

~ zawiesina ogdlna : 5370.000

~ azot ogollny : 0 100.000
~ fosfor ogdlny : s> 10.000

C. Ladunki podstawowych zanieczyszczen w sciekach surowych.

LE=Q+S [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 L g =0.208 [ kg OJ/d ]

2 ChzT Es g= 0.520 [kg Q/d]

3. Zawiesina ogolna L4 =0.192 [kg/d]

4. Azot ogdlny Ly q=0.052 [ kg N/d ]

5. Fosfor ogdlny L g =0.005 [ kg P/d]

Podobne obliczenia wykonuje si¢ dla Qmax.dl Qmax.n. Wyniki obliczen tadunkéw podstawowych
zanieczyszczen w $ciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalni, podaje tabela 1.
Wymagany stopien oczyszczenia $ciekOw wyrazony stopniem redukcji zanieczyszczen wyniesie
odpowiednio:



— Zzanieczyszczenia organiczne BZT

n BZTs = 90.000
zanieczyszczenia organiczne ChZT

n ChZT = 85.000
zawiesina ogolna Z.0g.

n z.og. = 86.486
— azot 0goInyNg

N Nog = 70.000
— fosfor ogoInyPog

N Pog = 50.000

9. BILANS LADUNKOW ZANIECZYSZCZEN.

Bilans tadunkéw zanieczyszczen zawartych w $ciekach doptywajacych do osadnika wstgpnego
oczyszczalni $ciekow sporzadzono dla wcze$niej podanych warto$ci st¢zen zanieczyszczen i
przeptywoéw dobowych $ciekoéw z zaleznosci:

Lpi =S « Qai [ kg /d ] [kg /h]
Qi — i-ty przeptyw $ciekow [ m*/d ][ m*/h]
Sp -1 -te poczatkowe stgzenie zanieczyszczen doprowadzanych do oczyszczalni sciekow
Zestawienie bilanséw zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do osadnika wstgpnego oczysz-
czalni zawiera paizsza tabela 1:

Oznacenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogolna,4. Azot ogdlny, 5. Fosfor ogoiny
Tabela 1
Typ Doprowadzany tadunek zanieczyszczen
oczyszczalni Loa [kgOJd] Emax.d [kg Oid ] Emaxn [kg Ooh ]

1.1 2.1 3.1 4. 5| 1| 2 3| 4 5 1 20 3 4 5

TURBOJET EP-1 | 0-208| 052 0.19% 0.052 0.005 0.6p4 1.360 077 0[156 §.01650 0.387| 0.143 0.03p 0.0d4

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.
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Scieki sanitarne doptywajace grawitacyjnie do oczyszczalni Sciekdw beda oczyszczane w ciagu
technologicznym oczyszczalni §ciekow w sktad ktorego wejda nastgpujace urzadzenia:

1) Dwukomorowy osadnik wstepny OWS,

2) Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy, pota-
czona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtorn@wt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjeto technologig oczyszczania $cieckdw metoda niskoobciazonego osadu czynnego ze stabili-
zacja osadu w komorze napowietrzania, recyrkulacja $ciekdw oczyszczonych do osadnika
wstegpnego (do 1I-ej komory), oraz usuwaniem osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory
OWs.

Przyjeta metoda oczyszczania $ciekOw jest wszechstronnie sprawdzona w instalacjach do
oczyszczania Sciekow 1 gwarantuje uzyskanie zaktadanych efektow technologicznych.

Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywa¢ beda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnika wstep-
negoOWs. Osadnik wstgpny sklada si¢ z dwoch wydzielonych komér w proporcjach objgto-
sciowych 2:1. Sposob uksztaltowania przegrody rozdzielajacej wewnatrz I komory osadnika za-
pewnia zatrzymanie w pierwszej komorze wigkszo$ci tluszezow 1 latwo sedymentujacych zawie-
sin statych. Do pierwszej komory wprowadzany jest roOwniez ustabilizowany tlenowo osad nad-
mierny. Druga komora przeznaczona jest do sedymentacji pozostatych osadow 1 flotacji thusz-
Czow.



Z osadnika wstepnego OWs $cieki przeptywaja grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.
Komora napowietrzania wyposazona jest w dyfuzor drobnopgcherzykowy talerzowy typu
ENVICON EMS umieszczony centralnie przy dnie zbiornika.

Sprezarka zasilajaca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studzience odizolowanej od bezpo-
sredniego kontaktu ze Sciekami.

Z komory napowietrzania KN $cieki przeptywaja do osadnika wtérnego OWt, w ktorym rozpty-
waja si¢ koncentrycznie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosunkowo duza objgtos¢
czynna i male obciazenie powierzchni osadnika, jak rowniez bardzo mate obciazenie krawedzi
przelewowych koryta odptywowego zapewniaja skutecznag eliminacj¢ zawiesin ktaczkowatych
osadu czynego i gwarantuja poprawna pracg osadnika.

10.1. Obliczenia osadnika wstepnego.

Obliczenia osadnika wstepnego beda miaty charakter sprawdzajacy w zakresie podstawowych
parametrow prpltywowych.

10.1.1. Obliczenie czasu przeplywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzajace zostana wykonane dla sredniego godzinowego i maksymalnego godzi-
nowego przeptywu Sciekow.

[, =2 [h]
o,
gdzie:
tp - czas przeplywu Sciekow przez osadnik [h],
Vp, - objetos¢ czegsci przeptywowej osadnika [m3],
Qh - godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m*/h],
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $redni 1 min. czas przeptywu przez osadnik:

%
= [h]

t, .. =
p,ur
QUr,h

_ Vp
p.min
Qs'r,h

gdzie:

t

[h]

Qqnih - $redni, godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m/h],
Qmaxh- max. godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m?h],
t,, = 19.767

t = 2.196

p,min

10.1.2. Obliczenie obcigzenia hydraulicznego osadnika.
_9
g; =% [mih]

gdzie:
Jr - obciazenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Qh - godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m*/h],
F - powierzchnia osadnika w planie 3m
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $rednie i max. obciazenie hydrauliczne osad-
nika:

Qs'r

O 5 = Fh =0.041
Qmax

qF,max. = F : = 0'373



Obie te warto$ci spetniaja kryterium qe<3 m/h przyj¢te dla osadnikéw wstepnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obcigzenia osadu czynnego ladunkiem BZTs.

Dla oczyszczalni ze stabilizacja osadu w komorze napowietrzania graniczne obciazenie osadu
tadunkiem BZTswynosi:

A'=0.05-0.15 kg @/ kg sm-d

Z uwagi na znaczna nieréwnomierno$¢ doptywu $ciekow do oczyszczalni i jej charakter pracy,
korzystniej jest pr@adzi¢ proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

A; - LBZTs,i
VKN,cz. [Z
gdzie:
Lgz1s, - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek BZTs [ kg O./d ]
Vkn,cz - pojemnos¢ czynna komory napowietrzania [ m° ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg km/m
A, =0.054 kg @/ kg smd

T, = 50.769 kg @/kgsmd
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzania Sciek6w w komorze napowietrzania.

Vv
T=—""%[@24 [h]
Q

V,
T, - KN,cz |24 [ h ]

$r.
sr.d

\Y
- KN,cz |24 [h]

max.d

Tmin.
gdzie :
T - czas napowietrzania §ciekOw w komorze napowietrzania [ h ]
V ¢z kn- objeto$¢ czynna komory napowietrzania [ m’ ]
Q - przeptyw $ciekow [ m3d ]

T, = 50.769 h
T, = 16.923 h

10.2.3. Obliczenie wymaganej ilo$ci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajnosci urzqdzen napowietrzajqcych:
a) obliczanie godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych:
oG, = KA I
’ 24
gdzie:
OC, - $rednia jednostkowa godzinowa wydajno$é urzadzen napowietrzajacych [kg Oo/m* h]
k - stopien natlenienia $ciekow dla pelnego biologicznego oczyszczania z tlenowa stabilizacja
osadu nadmiernego k=2,2
A' - obciazenie osadu fadunkiem BZTs [ kg OJ/kg sm d ]

N},
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Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg $ndlmprzyjetej meto-
dy
oczyszczania Z = 3,5 [ kg snijm
Np, - wspotczynnik maksymalnego zapotrzebowania tlenu; przyjmuje si¢ Ny = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych :
OC‘;'r,h = OCs'r,h |N/KN
gdzie:
OG- catkowita godzinowa wydajnos¢ urzadzen napowietrzajacych [ kg O/h ]
\kn - objetos¢ komory osadu czynnego [m3]
obliczenie wymaganej ilo$ci powietrza:

Q _ OCA;r,h E|.03
P KH

gdzie:
Qp - wymagana ilo$¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonego na glgbokosci
Hw[m¥h]
OG;; - calkowita godzinowa wydajnos$¢ urzadzen napowietrzajacych w [ kg Oo/h |
K' - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g Oo/m* m ] (dla czystej wody)
K - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g @m> m ] (dla sciekow)
H - glgboko$¢ osadzenia dyfuzora napowietrzajacego [ m ]
OBLICZENIA :
OC, = 0.025 kg @ m*h
OC, , =0.023 kg @h
Q, =0.006 nih

10.2.3.2. Dobor sprezarki powietrza.
Sprezarka dla oczyszczalni TURBOJET EP-1
Do napowietrzania $ciekow w oczyszczalniach typu TURBOJET EP-1 przewiduje si¢ stosowa-
nie sprezarki japonskiej typu HIBLOW HP-40. Niezawodnos$¢ 1 wysokie walory eksploatacyjne
tych sprezarek w zastosowaniu do napowietrzania $ciekow potwierdzone zostaty w kilkuset kra-
jach 1 zagranicznych oczyszczalniach sciekéw. Konstrukcja sprezarki (membranowa) zapewnia
prawie bezglos$na prace, rewelacyjnie niskie zuzycie energii elektrycznej, tatwos¢ regulacji wy-
dajnosci przez dtawienie na tloczeniu dostarczanie wolnego od oleju powietrza 1 bezobstugowa
wieloletnia eksploatacje.
10.3. Obliczanie osadnika wtdrnego.
Sprawnie dziatajacy osadnik wtorny jest w malej oczyszczalni §ciekéw elementem decydujacym
o jako$ci odptywu i efektywno$ci oczyszczania calej oczyszczalni. Dla przyjetej technologii
oczyszczania $ciekow, w efekcie wieloletnich obserwacji i do§wiadczen w pracy z osadnikami
pionowymi proponuje si¢ przyjgcie nieco wyzszych wskaznikéw od ogolnie zaktadanych. Dobor
geometrii osadnika wtérnego dla oczyszczalni typu TURBOJET EP wynika jednak rowniez z
faktu posiadania okreslonych form do wykonania zbiornikdw z laminatu poliestrowo-szklanego.
Dlatego tez dalsze obliczenia bgda mialy bardziej charakter sprawdzajacy niz projektowo-
konstrukcyjny. Akualne zasady ktorymi kierowano si¢ przy doborze osadnika wtornego to:
— maksymalne wyrdwnanie pola predkosci "unoszonych" $ciekow i zapobieganie powstaniu
tzw. rdzeni przeptywu mogacych powodowa¢ wynoszenie strumienia zawiesin osadu
czynnego do odplywu,
— zastosowanie zbierania $ciekow z calej powierzchni osadnika,
— zapewnienie rownomiernego doptywu $ciekow do osadnika,
— zapewnienie sprawnego uktadu recyrkulacji 1 usuwania osadu nadmiernego,
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— uzyskanie mozliwie jak najwigkszej glgbokosci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwigkszym przekroju ).
2 _ 12
D" -d (]

4,=1

gdzie:
D - $rednica zewngtrzna osadnika
d - srednica wewngtrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obcigzenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

— Zsrh —
q A 0.086
gdzie:
q - obciazenie powierzchni osadnika [ m*m? h ]
Qg - $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [ m¥h |
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeplywu przez osadnik.

Vow .
T =-2%= =13.953[h]
Sr.h
gdzie:
Vowt cz- 0bjgtos¢ czesci przeptywowej osadnika

10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika ladunkiem zawiesin.

Z, -2 _ 300 [ kg sm/ fah ]
Ap
gdzie:
Zq4- dopuszczalne powierzchniowe obciazenie osadnika masa zawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tlenowej [ kg §m/m
Na podstawie obliczen doprowadzanych tadunkéw zanieczyszczen i wymaganych parametrow
sciekoOw oczyszczonych zostaty dobrane nastgpujace zbiorniki i urzadzenia ciagu technologicz-
nego oczyszczania §ciekow:
1) osadnik wstepny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- §rednica czegsci walcowej - 1150 mm
- wysoko$¢ catkowita - 1280 mm
- wysoko$¢ czynna - 1160 mm
- pojemnos$¢ czynna I+11 - 1.3 m°
- pojemnos$¢ czesci osadowej I - 0.6 m°
2) komora napowietrzania KN:
- Srednica cze$ci wewngtrznej walcowej - ok.1100 mm
- wysoko$¢ catkowita - 1655 mm
- wysoko$¢ czynna - 1325 mm
- objetos¢ czynna - ok. 1.4 m°
Element napowietrzajacy - dyfuzor drobnopecherzykowy typu ENVICON EMS zanurzony na
glebokosci h = 1.3 m (1 szt.); spr¢zarka powietrza - membranowa typu HIBLOW HP-40.
3) osadnik wtérny kieszeniowy OW1:
- §rednica zewn. czesci walcowej - 1580 mm
- srednica wewn. czesci walcowej - ok. 1100 mm
- wysokos$¢ catkowita - 1655 mm
- wysoko$¢ czynna - ok. 1325 mm
- wysokos$¢ czesci osadowej - 400 mm



- objeto$é czescei przeplywowej - 0.4 m®

- objetos¢ czesci osadowej - 0.2 m>

Osadnik wtorny wyposazony bedzie w koncentryczne koryto odptywowe.

10.4. POMIAR ILOSCI SCIEKOW.

Catkowita ilo$¢ Sciekow bedzie okreslana w oparciu o pomiar zuzycia wody wodomierzem zain-
stalowanym w wezle wodociagowym obiektu. W poczatkowym okresie rozruchu oczyszczalni,
przez odczyty o odpowiednich godzinach bedzie mozna réwniez okresli¢ przeptywy srednie do-
bowe 1 godzinowe. Z uwagi na to, ze instalacja wodociagowa wykonana zostata z wysokiej jako-
$ci nowoczesnych materialdow, mozna przyjac, ze pomiar ilosci $ciekdw za pomoca pomiaru zU-
zycia wody zapewni duza doktadnos¢.

Wymienione wyzej metody zapewniaja pomiar ilosci $ciekdw oczyszczonych z btedem mniej-
szym od 5 %.

10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.

Zastosowane w typowym projekcie TURBOJETA EP sterowanie zapewnia pracg oczyszczalni w
pelnej automatyce, eliminujac do niezbednego minimum czynno$ci obslugowe. Automatyczne
sterowanie zapewnia poprawng pracg oczyszczalni przy zréznicowanym obciazeniu hydraulicz-
nym, stanowiac jednoczesnie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem czynno$ci obstugowych.
Szczegodtowy opis budowy 1 dziatania ukladu zasilajaco-sterujacego zastosowanego w projekcie
przedmiotowej oczyszczalni znajduje si¢ w zalaczonej Instrukcji Montazu i Obslugi Biolo-
gicznej Oczyszczalni Sciekéw typu TURBOJET EP.

11. GOSPODARKA OSADOWA.

Zastosowana technologia niskoobciazonego osadu czynnego z przedtuzonym napowietrzaniem
powoduje niewielkie przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowany tlenowo w uktadzie
napowietrzania. Ustabilizowany i cz¢§ciowo zmineralizowany osad nadmierny gromadzony jest
tacznie z osadem surowym w czg$ci osadowej osadnika wstepnego.
11.1. Obliczenie iloSci osadu surowego w osadniku wstepnym.
Ilo$¢ osadu surowego wydzielajaca si¢ w osadniku wstepnym.

G1=Q4a.+S+ Nz =0.117 [kg sm /d]
gdzie:
G1 - masa wydzielonego osadu
S, - srednia koncentracja zawiesin w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni [kg /m3]. Prz-
jeto S, = 0.375 kg /m
N: - efekt zatrzymania zawiesin w osadniku wstgpnym
Przyjeto n, = 0.6
Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wstepnym.
G,

=2t -0.002
100{100- W,)

Vi

gdzie:
W - uwodnienie osadu [%)]. Przyjeto W1 =94 %
11.2. Obliczenie ilosci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory napowie-
trzania.
Ilo$¢ osadu nadmiernego.
G, = Qs'r.d. « Sg775 * (1- I']m) *Np * Ay = 0.000 [kg Sm/d]
gdzie:
G - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Ssz75 - stezenie zanieczyszczen organicznych doprowadzanych do oczyszczalni Sciekow.
Nm - efekt obnizenia BZTs w osadniku w osadniku wstepnym. Przyjeto Ny,= 0.3
Ny - efekt obnizenia BZTs w cze$ci biologicznej oczyszczalni. Przyjeto np = 0.95
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A - przyrost masy osadu czynnego przypadajacy na 1 kg usunigtego BZTs w [kg sm
kg BZTs ys]
Objetos¢ osadu nadmiernego.
GZ

=— 2 =0.000 [nVd]
1000100~ 1%,)

V2

gdzie:

W5 - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%]. Przyjgto W2 = 99.6 %.
Ilo$¢ osadéw mieszanych z OWSs i KN gromadzone w OWSs.
Ilos¢ osadow mieszanych.

G3=G +G =0.117 [kg sm /d]

Objetos¢ osadow mieszanych.
GS

=3 =0.000 [n{d]
100100~ I7,)

V3
gdzie:
W3 - $rednie uwodnienie osadow mieszanych [%]. Przyjeto W3 = 95.5 %.
11.3. Obliczenie czasu wypetniania komoér OWs osadem mieszanym zageszczo-
nym.

tmaX=V°’0WS [d] = 225.000
V3
gdzie:
tmax - max. czas wypetniania komér OWs osadem (do kolejnego opréznienia zawarto-
sci) [d]
Vo ows- objetosé czesei osadowej osadnika wstepnego [m?]

Uwaga:
Aby unikna¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nalezy wybiera¢ tylko zawartos¢ osadnika
wstepnego.
12. Oczyszczalnia Sciekow oraz jakos$¢ i ilos¢ odprowadzanych sciekow.
a) odprowadzenie $ciekéw z oczyszczalni Sciekow typu TURBOJET EP-1  zawierajacej naste-
pujace urzadzenia:
. Dwukomorowy osadnik wstgpny OWS,
. Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy,
potaczona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtornym OWt z korytem odptywowym,
. Studzienka kontrolna SK.
b) odprowadzenie $ciekow oczyszczonych biologicznie do $srédladowych wod powierzchnio-
wych w ilosci :

Que= 0.520 n¥/d

Qama= 1.560 n¥/d

Qhma= 0.387 nih
o sktadzie:
— zawiesina 0goIn& z.og.
~ zanieczyszczenia organicz8eBZTs

azot 0goInyS, Nog,

~ fosfor 0goInyS, Pog

50.000 mg/ drh
40.000 mg @/ dn?
30.000 mg N/ drh
5.000 mg P / dfh

ININ N IA

Drenaz rozsaczajacy.
Drenaz rozsaczajacy ulozony na ztozu zwirowo-gruntowym jest to urzadzenie do uzupetniajace-
go tlenowego oczyszczenia biologiego sciekow.
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Drenaz wykonany jest z rur PCV o $rednicy 0110mm z boczna perforacja o r6znej glgbokosci
naciec.

Rury drenazu rozsaczajacego utozone sa ze spadkiem okoto 0,5% (maksymalnie 1%).
Wypehienie rowu stanowi (od gory):

» warstwa przykrywajaca ( miazszo$¢ 40-90 cm ) - grunt rodzimy (humus)

» geowldknina ulozona poziomo dla ochrony ztoza zwirowo-piaskowego

* warstwarozsaczajaca ( miazszo$¢ 40 cm ) - zwir ptukany 16-32 mm

* warstwa przytrzymujaca ( miazszo$¢ 70 cm) - piasek drobny ptukany

Odlegtos¢ pomiedzy poszczegdlnymi nitkami drenazu rozsaczajacego wynosi 1,50 m.
Uktad rur drenazu zamknigty jest studzienka.

Uwaga:

Zachowac strefg ochronna pomigdzy poletkiem drenarskim a:
* ujeciem wody pitnej: minimum 30,0m

» drzewami i krzewami: minimum 3,0m

* granica posesji: minimum 2,0m

13.WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA.
1. Whnioskuje si¢ o uzgodnienie lokalizacji oczyszczalni $ciekow typu TURBOJET EP.

2. Wnioskuje si¢ o uzgodnienie proponowanej technologii oczyszczania $ciekow 1 odprowadze-

nie $ciekow oczyszczonych do srodladowych wod powierzchniowych.

3. Whnioskuje si¢ o odbiodr ustabilizowanego osadu nadmiernego gromadzonego tacznie z osa
dem wstgpnym przez wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowego taboru asenizacyj-
nego). Wywoéz bedzie odbywat sig ok. 12 razy w roku.

14.ZAL ACZNIKI.

1) Mapa pogladowa lokalizacji przydomowych oczyszczalni $ciekéw w Gminie Daszyna

2) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa skala 1:1000 z naniesiong lokalizacja oczyszczalni.

3) Rysunki

4) Materiaty informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni Sciekow typu
TURBOJET EP.

5) Instrukcja Montazu i Obstugi biologicznej oczyszczalni Sciekow typu
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WPROWADZENIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany z elementami opedaty w
prawnego na budowe urzadzen indywidualnej, biologicznej oczyszczalni sciekow typu
TURBOIJET EP i odprowadzenie $ciekéw oczyszczonych do $rodladowych wod powierzchnio-

wych.

1. DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.

GMINA DASZYNA

1.2. OBIEKT.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1) Mapa pogladowa lokalizacji przydomowych oczyszczalni $cickow w Gminie Daszyna

2) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa skala 1:1000 z naniesiong lokalizacja oczyszczalni.

3) Materialty informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni $ciekow typu
TURBOJET EP.

4)Instrukcja Obstugi 1 Montazu biologicznej oczyszczalni §ciekéw typu TURBOJET EP.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jest umozliwienie poprawnego montazu urzadzen
(zbiornikow) oczyszczalni $ciekOdw na projektowanym terenie, oraz dostarczenie niezb¢dnych
danych do uzyskania pozwolem@dnoprawnego na odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do
srodladowych wod powierzchniowych z urzadzen oczyszczalni $ciekow typu typu TURBOJET
EP-1.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizacje i postulowana stref¢ ochrony sanitarnej oczyszczalni $ciekow.

2) Stan prawny nieruchomosci i obowiazki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do 0sob trze-
cich.

3) Krotka charakterystyke obiektu i prowadzonej dziatalnoSci.

4) Bilans $ciekow i tadunkow zanieczyszczen w $ciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych 1 wymagany stopien oczyszczenia $ciekow.

6) Technologi¢ oczyszczania $cickOw z obliczeniami technologicznymi i doborem urzadzen.

7) Sie¢ kanalizacyjna, zbiorniki i urzadzenia technologiczne oczyszczalni Sciekow.

8) Wnioski koncowe i zalecenia.

4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZALN 1.
Przedmiotowa oczyszczalnia $ciekOw zlokalizowana bedzie na terenie dziatki

Z uwagi na wielko$¢ oczyszczalni 1 przewidywane zagigbienie jej zbiornikéw w ziemi, lokaliza-
cja taka zgodna jest z aktualnym Prawem Budowlanym i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruk-
tury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Brak uciazliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzenia specjalnej strefy ochronnej a
jedynym wymogiem zabezpieczajacym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jest ich za-
bezpieczenie przed mozliwos$cia przeciazenia gruntu w sasiedztwie. W zwiazku z tym zbiorniki 1
urzadzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone beda w pasie zieleni wydzielonym z nor-
malnego uzytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zostanie wyraznie wydzielona i ozna-
kowana.

Dodatkowo, ze zbiornikow oczyszczalni §ciekdw wyprowadzone zostana kominki wentylacji
grawitacyjnej zap@niajace prawidtowa wentylacje.




5. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI | OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W

STOSUNKU DO OSOB TRZECICH.

Projektowana oczyszczalnia $ciekow typu TURBOJET EP i zwiazany z nia fragment taczacej
kanalizacji sanitarnej zostaty zlokalizowane na terenie nalezacym do Inwestora.

Do obowiazkéw Uzytkownika, Osoby Prawnej wystepujacej o Pozwolenie Wodnoprawne bedzie
nalezata eksploatacja oczyszczalni §ciekdw w sposdb gwarantujacy zachowanie parametrow
sciekow oczyszczonych ponizej dopuszczalnych warto$ci okreslonych w Rozporzadzeniu Mini-
stra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnia¢ przy
wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.1799 ).

Do obowiazkow Uzytkownika bedzie nalezata eksploatacja i konserwacja przylegtej sieci kanali-
zacji sanitarnej, jak rowniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkod wynikajacych z niepra-
widtowej eksploatacji oczyszczalni $ciekOw.

6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | PROWADZONEJ DZIALALNOSCI.

Projektowana biologiczna oczyszczalnia $ciekéw obslugiwaé bedzie wraz z pomieszczeniami
stanowiacymi jej zaplecze funkcjonalne i socjalne.

Do sieci kanalizacji lokalnej podtaczeni zostang nastepujacy uzytkownicy:

- Domy i budynki mieszkalne - liczba oso6b: 5

7. BILANS SCIEKOW.

Sposob obliczenia ilosci §ciekéw na mieszkanca rownowaznego i wspolczynniki nierownomier-
nosci doptywu $ciekdw podaje literatura[2],[3],[ 6 ]:

Podstawa do sporzadzenia bilansu $ciekéw stanowity dane o ilosci i rodzaju uzytkownikow, oraz
wyposazenie obiektu w urzadzenia sanitarne.

Przyjeto nastgpujace wskazniki:

Nh =3
Nd =3
— wspotczynniki nierownomierno$ci doplywu sciekow na oczyszczalnig:
Nd =3

Ilosci dobowe $ciekoéw obliczono z zaleznosci:
a)srednia dobowa ilo$¢ $ciekow:
Q. =2 qui OLU; [ m¥/d ]
gdzie:
Gui - jednostkowa 1lo$¢ Sciekow na jednego i-tego uzytkownika
LU; - liczba i-tego rodzaju uzytkownikow (mieszkancéw)
Qu & = 0.650
b)maksymalna dobowa ilo$¢ sciekow
d.max= Ng+ Qu . [M/d]
gdzie:
Ng - wsp. nierownomierno$ci dobowej doptywu sciekow
Qd. max = 3.000 * 0.650 = 1.950
Przeplywy charakterystyczngodzinowesciekow obliczonoz zaleznosci:
a) sredni godzinowy doptyw $ciekow:
Qne.=UTh «Qae  [NP/N]
Qn . =1/ 12.000 * 0.650 = 0.054

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doplyw Sciekow:
Qh max=Na+ N = Qng. [Mh]
gdzie:

Np, - wsp. nierownomierno$ci godzinowej doptywu Sciekoéw



Qn, max = 3.000 * 3.000 * 0.054 = 0.486 ]
8. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH | WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.

Zgodnie z warunkami ogolnymi $cieki musza odpowiada¢ wymogom okreslonym w Rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow jakie nalezy spet-
nia¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wadd lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799 ), ktore dla

podstawowych parametrow wynosza:
- pH 6,5-9,0

— zawiesina 0g6In& z.og. < 50 mg/dm =50.000 ()

— Zzanieczyszczenia organicz8eBZTs < 40 mg Q/ dnt = 40.000 ( )

~ zanieczyszczenia organicz8ChZT < 150 mg @/ dnT = 150.000 ( )
" azot 0golnyS Nog < 30 mg N/ dm =30.000 ( )

~ fosfor 0goInySy Pog < 5mg P /dm =5.000 ( )

Wymagany stopien oczyszczenia sciekOw wyrazony $rednim stopniem redukcji poszczeg6lnych
wskaznikow zanieczyszczen N okreslono z zaleznoS$ci:
ni = (Sp-Sk)/ Sp+ 100%
gdzie:
Sp (k)- poczatkowe (koncowe) stezenie zanieczyszczen doprowadzanych
(odprowadzanych) do (z) oczyszczalni Sciekdw.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjnych §ciekéw doprowadzanych do oczyszczalni do dalszych
obliczen przyjeto sktad $ciekow surowych jak dla typowych $ciekéw gospodarczo-bytowych. Z
danych literaturowych [4],[ 6], [ 7], [ 10 ] oraz kilkunastoletniej obserwacji i pomiaréw-doko
nywanych na oczyszczalniach $ciekdw o przepustowosci do 100 m%d wynika nastepujacy sktad
sciekow surowych:

A. Jednostkowe tadunki zanieczyszczen na mieszkanca rownowaznego i dobg:

BZTs: S=40.000
- ChzT: S= 150.000
~ zawiesina ogoélna S§= 50.000
~ azot ogolny : S= 30.000

fosfor ogdlny :  S§=5.000
B. Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych, przy przyjgtej wartosci jednostkowego zuzycia
wody na mieskanca rownowaznego ¢;=0.15 m/d:

- BZTs: S 400

- ChZT: & 1000.000

~ zawiesina ogdlna : 5370.000

~ azot ogollny : 0 100.000
~ fosfor ogdlny : s> 10.000

C. Ladunki podstawowych zanieczyszczen w sciekach surowych.

LE=Q+S [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 Ly q=0.260 [ kg OJ/d ]

2 ChzT E4 g= 0.650 [kg Q/d]

3. Zawiesina ogo6lna L4 =0.241 [kg/d]

4. Azot ogdlny Ly q=0.065 [ kg N/d ]

5. Fosfor ogdlny Ly q=0.007 [ kg P/d]

Podobne obliczenia wykonuje si¢ dla Qmax.dl Qmax.h. Wyniki obliczen tadunkow podstawowych
zanieczyszczen w $ciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalni, podaje tabela 1.
Wymagany stopien oczyszczenia sciekOw wyrazony stopniem redukcji zanieczyszczen wyniesie
odpowiednio:



— zanieczyszczenia organiczne BZT
n BZTs = 90.000
~ zanieczyszczenia organiczne ChZT
n ChZT = 85.000
~ zawiesina ogélna Z.0Og.
n z.og. = 86.486
— azot 0goInyNg
N Nog = 70.000
— fosfor ogoInyPog
N Pog = 50.000
9. BILANS LADUNKOW ZANIECZYSZCZEN.
Bilans fadunkéw zanieczyszczen zawartych w $ciekach doptywajacych do osadnika wstgpnego
oczyszczalni $ciekow sporzadzono dla wezesniej podanych warto$ci stezen zanieczyszczen i
przeptywow dobowych $ciekow z zaleznosci:

Lpi =Spi « Qui [ kg /d ] [kg /h]
Qi — i-ty przeptyw $ciekow [ m*/d ][ m*/h]
Sp -1 -te poczatkowe stgzenie zanieczyszczen doprowadzanych do oczyszczalni sciekow
Zestawienie bilanséw zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do osadnika wstepnego oczysz-
czalni zawiera paizsza tabela 1:

Oznaczenia:

1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogolna,4. Azot ogdlny, 5. Fosfor ogoiny

Tabela 1
Typ Doprowadzany tadunek zanieczyszczen
oczyszczalni Lo [koOJd] Emaxd [kg OJd] Emaxh [kg OJh]
1. |2. |3. |4. |5 |1.]|12.|13.]14. ] 5] 1.| 2.| 3.| 4. 5.
TURBOJET EP-1 0.260 [ 0.650| 0.241 0.06% 0.00f7 0.7190 1.950 0.422 0.195 (.0P®40 0.486| 0.180] 0.0494 0.00

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Scieki sanitarne doptywajace grawitacyjnie do oczyszczalni $ciekow beda oczyszczane w ciagu
technologicznym oczyszczalni §ciekow w sktad ktorego wejda nastgpujace urzadzenia:

1) Dwukomorowy osadnik wstepny OWS,

2) Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy, pota-
czona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtorn@wt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjgto technologi¢ oczyszczania sciekdéw metoda niskoobciazonego osadu czynnego ze stabili-
zacja osadu w komorze napowietrzania, recyrkulacja Sciekow oczyszczonych do osadnika
wstgpnego (do II-ej komory), oraz usuwaniem osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory
OWs.

Przyjeta metoda oczyszczania $ciekOw jest wszechstronnie sprawdzona w instalacjach do
oczyszczania $ciekow 1 gwarantuje uzyskanie zaktadanych efektow technologicznych.

Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywaé beda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnika wstep-
negoOWs. Osadnik wstgpny sktada si¢ z dwoch wydzielonych komdr w proporcjach objgto-
sciowych 2:1. Sposob uksztaltowania przegrody rozdzielajacej wewnatrz I komory osadnika za-
pewnia zatrzymanie w pierwszej komorze wigkszosci thuszczow i tatwo sedymentujacych zawie-
sin statych. Do pierwszej komory wprowadzany jest rowniez ustabilizowany tlenowo osad nad-
mierny. Druga komora przeznaczona jest do sedymentacji pozostatych osadow i flotacji thusz-
Czow.



Z osadnika wstepnego OWs $cieki przeptywaja grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.
Komora napowietrzania wyposazona jest w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy typu
ENVICON EMS umieszczony centralnie przy dnie zbiornika.

Sprezarka zasilajaca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studzience odizolowanej od bezpo-
sredniego kontaktu ze Sciekami.

Z komory napowietrzania KN $cieki przeptywaja do osadnika wtornego OWt, w ktérym rozpty-
waja si¢ koncentrycznie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosunkowo duza objgtosc¢
czynna i male obciazenie powierzchni osadnika, jak rowniez bardzo male obciazenie krawedzi
przelewowych koryta odptywowego zapewniaja skuteczna eliminacj¢ zawiesin klaczkowatych
osadu czynnego i gwarantuja poprawna pracg osadnika.

10.1. Obliczenia osadnika wstepnego.

Obliczenia osadnika wstepnego beda miaty charakter sprawdzajacy w zakresie podstawowych
parametrow prpltywowych.

10.1.1. Obliczenie czasu przeplywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzajace zostana wykonane dla sredniego godzinowego i maksymalnego godzi-
nowego przeptywu Sciekow.

[, =2 [h]
o,
gdzie:
tp - czas przeplywu Sciekow przez osadnik [h],
Vp, - objetos¢ czegsci przeptywowej osadnika [m3],
Qh - godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m*/h],
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $redni 1 min. czas przeptywu przez osadnik:
\Y/

t == [h]
> Qur,h
V
t min = . [h]
p) Qs'r,h
gdzie:
Qqnih - $redni, godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m/h],
Qmaxh- max. godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m?h],
t,, = 15.741
tomn = 1.749

10.1.2. Obliczenie obcigzenia hydraulicznego osadnika.
_9
g; =% [mih]

gdzie:

Jr - obciazenie hydrauliczne osadnika [m/h],

Qh - godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m*/h],

F - powierzchnia osadnika w planie 3m
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $rednie i max. obciazenie hydrauliczne osad-
nika:
Q.

F

=0.052

qF,s’r =



=0.468

Qmaxh
qF,max. =
Obie te warto$ci spetniaja kryterium qe<3 m/h przyj¢te dla osadnikéw wstepnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obcigzenia osadu czynnego ladunkiem BZTs.

Dla oczyszczalni ze stabilizacja osadu w komorze napowietrzania graniczne obciazenie osadu
tadunkiem BZTswynosi:

A'=0.05-0.15 kg @/ kg sm-d

Z uwagi na znaczna nierownomiernos¢ doptywu sciekow do oczyszczalni 1 jej charakter pracy,
korzystniej jest pr@adzi¢ proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

LBZTs,i
VKN,cz. [Z
gdzie:
Lgz1s, - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek BZTs [ kg O,/d ]
Vkn,cz - pojemnos¢ czynna komory napowietrzania [ m° ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg km/m
A =0.068 kg @/ kg smd

A =

T, = 40.615 kg@/kgsmd
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzania Sciek6w w komorze napowietrzania.

Vv
T=—""%[@24 [h]

V,
T, - KN,cz |24 [ h ]

Sr.

sr.d
V
Tmin. = e DZ4 [h]
max.d
gdzie :

T - czas napowietrzania §ciekow w komorze napowietrzania [ h ]
V ¢z kn- objeto$¢ czynna komory napowietrzania | m’ ]
Q - przeptyw $ciekow [ m3d ]
T, = 40.615 h
T. = 13.538 h

min.

10.2.3. Obliczenie wymaganej ilosci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.

10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajnosci urzqdzen napowietrzajgcych:

a) obliczanie godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych:

oc,, = k[A [Z
’ 24

gdzie:

OGC;, - $rednia jednostkowa godzinowa wydajno$¢ urzadzen napowietrzajacych [kg O/ m> h]

k - stopien natlenienia $ciekéw dla pelnego biologicznego oczyszczania z tlenowa stabilizacja

osadu nadmiernego k=2,2

A' - obciazenie osadu tadunkiem BZTs [ kg OJ/kg sm d ]

Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg $ndlmprzyjetej meto-

dy

N},

oczyszczania Z = 3,5 [ kg snijm



Np, - wspotczynnik maksymalnego zapotrzebowania tlenu; przyjmuje si¢ Ny = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych :
OC‘;’r,h =0C;, , Wiy
gdzie:
OG- catkowita godzinowa wydajnos¢ urzadzen napowietrzajacych [ kg Oo/h ]
\kn - objetos¢ komory osadu czynnego [m3]

b) obliczenie wymaganej ilosci powietrza:

_ OCs'r,h E|.03
R KH

gdzie:

Qp - wymagana ilo$¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonego na glgbokosci
Hw[m¥h]

OG;; - calkowita godzinowa wydajno$¢ urzadzen napowietrzajacych w [ kg Oo/h |

K' - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g Oo/m* m ] (dla czystej wody)

K - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g O2/m® m ] (dla $ciekow)

H - glgboko$¢ osadzenia dyfuzora napowietrzajacego [ m |

OBLICZENIA :
OC, = 0.031 kg @ m*:h
OC,, =0.028 kg @h
Q, =0.008 nih

10.2.3.2. Dobor sprezarki powietrza.
Sprezarka dla oczyszczalni TURBOJET EP-1
Do napowietrzania $ciekow w oczyszczalniach typu TURBOJET EP-1 przewiduje si¢ stosowa-
nie sprezarki japonskiej typu HIBLOW HP-40. Niezawodnos$¢ 1 wysokie walory eksploatacyjne
tych sprezarek w zastosowaniu do napowietrzania $ciekow potwierdzone zostaty w kilkuset kra-
jach 1 zagranicznych oczyszczalniach sciekow. Konstrukcja sprezarki (membranowa) zapewnia
prawie bezglos$na pracg, rewelacyjnie niskie zuzycie energii elektrycznej, tatwos¢ regulacji wy-
dajnosci przez dtawienie na tloczeniu dostarczanie wolnego od oleju powietrza i bezobstugowa
wieloletnia eksploatacje.
10.3. Obliczanie osadnika wtdrnego.
Sprawnie dziatajacy osadnik wtdrny jest w matej oczyszczalni §ciekow elementem decydujacym
o jakosci odptywu i1 efektywnosci oczyszczania calej oczyszczalni. Dla przyjgtej technologii
oczyszczania Sciekow, w efekcie wieloletnich obserwacji i dos§wiadczen w pracy z osadnikami
pionowymi proponuje si¢ przyjgcie nieco wyzszych wskaznikow od ogélnie zaktadanych. Dobor
geometrii osadnika wtdrnego dla oczyszczalni typu TURBOJET EP wynika jednak rowniez z
faktu posiadania okreslonych form do wykonania zbiornikow z laminatu poliestrowo-szklanego.
Dlatego tez dalsze obliczenia bgda miaty bardziej charakter sprawdzajacy niz projektowo-
konstrukcyjny. Akualne zasady ktorymi kierowano si¢ przy doborze osadnika wtornego to:
— maksymalne wyrdwnanie pola predkosci "unoszonych" $ciekow i zapobieganie powstaniu
tzw. rdzeni przeptywu mogacych powodowa¢ wynoszenie strumienia zawiesin osadu
czynnego do odplywu,
— zastosowanie zbierania $ciekow z calej powierzchni osadnika,
— zapewnienie rownomiernego doptywu $ciekow do osadnika,
— zapewnienie sprawnego uktadu recyrkulacji i usuwania osadu nadmiernego,
— uzyskanie mozliwie jak najwigkszej glgbokosci czynnej osadnika.



10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwigkszym przekroju ).
2 _ 32
D™ -d [ 7 ]

4,=1

gdzie:
D - $rednica zewngtrzna osadnika
d - srednica wewngtrzna osadnika ( lub rury centralne;j )
10.3.2. Sprawdzanie obcigzenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

=Y - 0108
7=

P

gdzie:
q - obciazenie powierzchni osadnika [ m*m? h ]
Qq:n - $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [ m¥h |
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeplywu przez osadnik.

Vow.
T =—2%% =11.111[h]
Sr.h
gdzie:
Vowt cz- 0bjgtos¢ czesci przeptywowej osadnika

10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika ladunkiem zawiesin.

Z, -2 _ 376 [ kg sm/ fah ]
Ap
gdzie:

Z4- dopuszczalne powierzchniowe obciazenie osadnika masa zawiesin

Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tlenowej [ kg §m/m
Na podstawie obliczen doprowadzanych tadunkéw zanieczyszczen i wymaganych parametrow
sciekOw oczyszczonych zostaty dobrane nast¢pujace zbiorniki i urzadzenia ciagu technologicz-
nego oczyszczania §ciekow:
1) osadnik wstepny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- §rednica czesci walcowej - 1150 mm
- wysokos$¢ catkowita - 1280 mm
- wysoko$¢ czynna - 1160 mm
- pojemnos$¢ czynna I+11 - 1.3 m°
- pojemnos$¢ czesci osadowej 1 - 0.6 m°
2) komora napowietrzania KN:
- Srednica cze$ci wewngtrznej walcowej - ok.1100 mm
- wysoko$¢ catkowita - 1655 mm
- wysoko$¢ czynna - 1325 mm
- objetos¢ czynna - ok. 1.4 m°
Element napowietrzajacy - dyfuzor drobnopecherzykowy typu ENVICON EMS zanurzony na
glebokosci h = 1.3 m (1 szt.); spr¢zarka powietrza - membranowa typu HIBLOW HP-40.
3) osadnik wtérny kieszeniowy OW1:
- Srednica zewn. czesci walcowej - 1580 mm
- srednica wewn. czesci walcowej - ok. 1100 mm
- wysokos$¢ catkowita - 1655 mm
- wysoko$¢ czynna - ok. 1325 mm
- wysokos$¢ czesci osadowej - 400 mm



- objeto$é czescei przeplywowej - 0.4 m®
- objetos¢ czesci osadowej - 0.2 m>
Osadnik wtorny wyposazony bedzie w koncentryczne koryto odptywowe.
10.4. POMIAR ILOSCI SCIEKOW.
Catkowita ilo$¢ $ciekéw bedzie okreslana w oparciu o pomiar zuzycia wody wodomierzem zain-
stalowanym w wezle wodociagowym obiektu. W poczatkowym okresie rozruchu oczyszczalni,
przez odczyty o odpowiednich godzinach bgdzie mozna rowniez okresli¢ przeptywy srednie do-
bowe i1 godzinowe. Z uwagi na to, ze instalacja wodociagowa wykonana zostata z wysokiej jako-
$ci nowoczesnych materiatow, mozna przyjac, ze pomiar ilosci sciekOw za pomoca pomiaru zU-
zycia wody zapewni duza doktadnos¢.
Wymienione wyzej metody zapewniaja pomiar ilo$ci Sciekdw oczyszczonych z btedem mniej-
szym od 5 %.
10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.
Zastosowane w typowym projekcie TURBOJETA EP sterowanie zapewnia pracg oczyszczalni w
pelnej automatyce, eliminujac do niezbgdnego minimum czynnosci obslugowe. Automatyczne
sterowanie zapewnia poprawng pracg oczyszczalni przy zréznicowanym obcigzeniu hydraulicz-
nym, stanowiac jednoczesnie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem czynno$ci obstugowych.
Szczegotowy opis budowy i dzialania ukladu zasilajaco-sterujacego zastosowanego w projekcie
przedmiotowej oczyszczalni znajduje si¢ w zataczonej Instrukeji Montazu i Obshugi Biolo-
gicznej Oczyszczalni Sciekéw typu TURBOJET EP.
11. GOSPODARKA OSADOWA.
Zastosowana technologia niskoobciazonego osadu czynnego z przedtuzonym napowietrzaniem
powoduje niewielkie przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowany tlenowo w uktadzie
napowietrzania. Ustabilizowany i cz¢§ciowo zmineralizowany osad nadmierny gromadzony jest
tacznie z osadem surowym w czg$ci osadowej osadnika wstepnego.
11.1. Obliczenie iloSci osadu surowego w osadniku wstepnym.
Ilo$¢ osadu surowego wydzielajaca si¢ w osadniku wstepnym.

G1=Q4a.+S;+ Nz =0.146 [kg sm /d]
gdzie:

G - masa wydzielonego osadu

S, - srednia koncentracja zawiesin w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni [kg /m3]. Prz-
jeto S, = 0.375 kg /m

Nn: - efekt zatrzymania zawiesin w osadniku wstgpnym

Przyjeto n, = 0.6

Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wstepnym.

G, =0.002

Vi=— L
100{100- W,)

gdzie:

W - uwodnienie osadu [%)]. Przyjeto W1 =94 %
11.2. Obliczenie ilosci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory napowie-
trzania.
Ilo$¢ osadu nadmiernego.

G = Qér.d. « Sg7T5 * (1- r]m) *Np * An = 0.000 [kg Sm/d]

gdzie:

G - masa wydzielonego osadu nadmiernego
SszT75 - stezenie zanieczyszczen organicznych doprowadzanych do oczyszczalni Sciekow.
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Nm - efekt obnizenia BZTs w osadniku w osadniku wstgpnym. Przyjgto nm= 0.3
Np - efekt obnizenia BZTs w cze$ci biologicznej oczyszczalni. Przyjgto np = 0.95
A - przyrost masy osadu czynnego przypadajacy na 1 kg usunigtego BZTs w [kg sm
/kg BZTs ys]
Objetos¢ osadu nadmiernego.
- %  _g000 [nVd]
100L¢100- )
gdzie:
W5 - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%]. Przyjgto W2 = 99.6 %.

V,

11.3. llo$¢ osadéw mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWs.
Ilo$¢ osadéw mieszanych.
G3=G + G, =0.146 [kg sm /d]
Objetos¢ osadow mieszanych.
-G _0000 [nY/d]
10{100- W)
gdzie:
W3 - $rednie uwodnienie osadow mieszanych [%]. Przyjeto W3 = 95.5 %.
11.4. Obliczenie czasu wypetniania komoér OWs osadem mieszanym zageszczo-
nym.

V3

tmax = Voom: [d] = 225.000
V3
gdzie:
tmax - max. czas wypetniania komor OWs osadem (do kolejnego oproznienia zawarto-

$ci) [d]

Vo.0ws- objetos¢ czesci osadowej osadnika wstgpnego [m3]
Uwaga:
Aby unikna¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nalezy wybiera¢ tylko zawarto$¢ osadnika
wstepnego.
12. Oczyszczalnia Sciekow oraz jakosc i ilos¢ odprowadzanych sciekéw.
GMINA DASZYNA
w nastgpujacym zakresie:
a) odprowadzenie $ciekow z oczyszczalni sciekéw typu TURBOJET EP-1 zawierajacej nastg-
pujace urzadzenia:
. Dwukomorowy osadnik wstgpny OWS,
. Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy,
polaczona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtornym OWt z korytem odptywowym,
. Studzienka kontrolna SK.
b) odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych biologicznie do srodladowych wod powierzchnio-
wych w ilo$ci :

Qus= 0.650 n¥/d
Quma= 1.950 n¥/d
Qhma= 0.486 nih
o skladzie:
- zawiesina 0goIn& z.og.
~ zanieczyszczenia organicz8eBZTs

50.000 mg/drh
40.000 mg @/ dn?
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~ azot 0goInyS Nog
~ fosfor ogoInyS Pog

30.000 mg N/ drh
5.000 mg P/ drh

IN N
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12. WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA.

1. Whnioskuje sig o uzgodnienie lokalizacji oczyszczalni $ciekow typu TURBOJET EP.

2. Wnioskuje si¢ o uzgodnienie proponowanej technologii oczyszczania $ciekow 1 odprowadze-
nie $ciekow oczyszczonych do srodladowych wod powierzchniowych.

3. Whnioskuje si¢ o odbidr ustabilizowanego osadu nadmiernego gromadzonego tacznie z osa
dem wstgpnym przez wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowego taboru asenizacyj-
nego). Wywoz bedzie odbywat sig ok. 12 razy w roku.

13. ZALACZNIKI.
1) Mapa pogladowa lokalizacji przydomowych oczyszczalni $ciekéw w Gminie Daszyna
2) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa skala 1:1000 z naniesiona lokalizacja oczyszczalni.
3) Rysunki
4) Materiaty informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni Sciekow typu
TURBOJET EP.
5) Instrukcja Montazu i Obstugi biologicznej oczyszczalni $ciekow typu

13
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WPROWADZENIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany z elemeafseratu wodno
prawnego na budowe urzadzen indywidualnej, biologicznej oczyszczalni $ciekow typu
TURBOIJET EP i odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do srédladowych wod powierzchnio-

wych.

1. DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.

GMINA DASZYNA

1.2. OBIEKT.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1) Mapa pogladowa lokalizacji przydomowych oczyszczalni $cickow w Gminie Daszyna

2) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa skala 1:1000 z naniesiong lokalizacja oczyszczalni.

3) Materialty informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni $ciekow typu
TURBOJET EP.

4)Instrukcja Obstugi 1 Montazu biologicznej oczyszczalni §ciekéw typu TURBOJET EP.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jest umozliwienie poprawnego montazu urzadzen
(zbiornikdw) oczyszczalni $ciekéw na projektowanym terenie, oraz dostarczenie niezbednych
danych do uzyskania pozwoleni@dnoprawnego na odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do
srodladowych wod powierzchniowych z urzadzen oczyszczalni $ciekow typu typu TURBOJET
EP-1.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizacje i postulowana stref¢ ochrony sanitarnej oczyszczalni $ciekow.

2) Stan prawny nieruchomosci i obowiazki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do oséb trze-
cich.

3) Krotka charakterystyke obiektu i prowadzonej dziatalnoSci.

4) Bilans $ciekow i tadunkow zanieczyszczen w $ciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych i wymagany stopien oczyszczenia $Sciekow.

6) Technologi¢ oczyszczania $cickOw z obliczeniami technologicznymi i doborem urzadzen.

7) Sie¢ kanalizacyjna, zbiorniki i urzadzenia technologiczne oczyszczalni Sciekow.

8) Whnioski koncowe i zalecenia.

4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZALN 1.
Przedmiotowa oczyszczalnia $ciekoOw zlokalizowana bgdzie na terenie dziatki Inwestora — uzyt-
kownika.

Z uwagi na wielko$¢ oczyszczalni i1 przewidywane zagli¢bienie jej zbiornikéw w ziemi, lokaliza-
cja taka zgodna jest z aktualnym Prawem Budowlanym i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruk-
tury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Brak uciazliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzenia specjalnej strefy ochronnej a
jedynym wymogiem zabezpieczajacym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jest ich za
bezpieczenie przed mozliwo$cia przeciazenia gruntu w sasiedztwie. W zwiazku z tym zbiorniki i
urzadzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone beda w pasie zieleni wydzielonym z nor-
malnego uzytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zostanie wyraznie wydzielona i ozna-
kowana.

Dodatkowo, ze zbiornikow oczyszczalni $cieckow wyprowadzone zostana kominki wentylacji
grawitacyjnej zap@niajace prawidtowa wentylacje.




5. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI | OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W

STOSUNKU DO OSOB TRZECICH.

Projektowana oczyszczalnia $ciekow typu TURBOJET EP i zwiazany z nia fragment laczacej
kanalizacji sanitarnej zostaty zlokalizowane na terenie nalezacym do Inwestora.

Do obowiazkéw Uzytkownika, Osoby Prawnej wystgpujacej o Pozwolenie Wodnoprawne bgdzie
nalezata eksploatacja oczyszczalni $ciekow w sposob gwarantujacy zachowanie parametrow
sciekow oczyszczonych ponizej dopuszczalnych wartoéci okreslonych w Rozporzadzeniu Mini-
stra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetniaé przy
wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.1799 ).

Do obowiazkéw Uzytkownika bedzie nalezata eksploatacja i konserwacja przyleglej sieci kanali-
zacji sanitarnej, jak rowniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkéd wynikajacych z niepra-
widtowej eksploatacji oczyszczalni $ciekOw.

6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | PROWADZONEJ DZIALALNOSCI.

Projektowana biologiczna oczyszczalnia $ciekow obstugiwac bedzie wraz z pomieszczeniami
stanowiacymi jej zaplecze funkcjonalne i socjalne.

Do sieci kanalizacji lokalnej podtaczeni zostang nastepujacy uzytkownicy:

- Domy i budynki mieszkalne - liczba oso6b: 6

7. BILANS SCIEKOW.

Sposob obliczenia ilosci Sciekdw na mieszkanca réwnowaznego i wspolczynniki nierownomier-
nosci doptywu $ciekdw podaje literatura[2],[3],[ 6 ]:

Podstawa do sporzadzenia bilansu $ciekow stanowity dane o ilosci i rodzaju uzytkownikéw, oraz
wyposazenie obiektu w urzadzenia sanitarne.

Przyjeto nastgpujace wskazniki:

Nh =3
Nd =3
— wspotczynniki nierownomierno$ci doplywu sciekow na oczyszczalnig:
Nd =3

Ilosci dobowe $ciekoéw obliczono z zaleznosci:
a)srednia dobowa ilo$¢ $ciekow:
Q. =2 qui OLU; [ m¥/d ]
gdzie:
Gui - jednostkowa 1lo$¢ Sciekow na jednego i-tego uzytkownika
LU; - liczba i-tego rodzaju uzytkownikow (mieszkancéw)
Q4 4. = 0.780
b)maksymalna dobowa ilo$¢ sciekow
d.max= Ng+ Qu . [M/d]
gdzie:
Ng - wsp. nierownomierno$ci dobowej doptywu sciekow
Qd. max = 3.000 *0.780 = 2.340
Przeplywy charakterystyczngodzinowesciekow obliczonoz zaleznosci:
a) sredni godzinowy doptyw $ciekow:
Qne.=UTh «Qae  [NP/N]
Qn . =1/ 12.000 *0.780 = 0.065

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doplyw Sciekow:
Qh max=Na+ N = Qng. [Mh]
gdzie:
Np, - wsp. nierownomierno$ci godzinowej doptywu Sciekoéw



Qn, max = 3.000 * 3.000 * 0.065 = 0.585 ]
8. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH | WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.

Zgodnie z warunkami ogo6lnymi $cieki musza odpowiada¢ wymogom okreslonym w Rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow jakie nalezy spel-

nia¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799 ), ktére dla
podstawowych parametrow wynosza:

- pH 6,5-9,0

— zawiesina 0g6In& z.og. < 50 mg/dm =50.000 ()

— Zzanieczyszczenia organicz8eBZTs < 40 mg Q/ dnt = 40.000 ( )

~ zanieczyszczenia organicz8ChZT < 150 mg @/ dnT = 150.000 ( )

" azot 0golnyS Nog < 30 mg N/ dm =30.000 ( )

~ fosfor 0goInySy Pog < 5mg P /dm =5.000 ( )

Wymagany stopien oczyszczenia §ciekdw wyrazony $rednim stopniem redukcji poszczego6lnych
wskaznikow zanieczyszczen N okreslono z zaleznoS$ci:
ni = (Sp-Sk)/ Sp+ 100%
gdzie:
Sp (ki)- poczatkowe (koncowe) stezenie zanieczyszczen doprowadzanych
(odprowadzanych) do (z) oczyszczalni Sciekdw.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjnych $ciekow doprowadzanych do oczyszczalni do dalszych
obliczen przyjeto sktad $ciekow surowych jak dla typowych $ciekéw gospodarczo-bytowych. Z
danych literaturowych [4],[ 6], [ 7], [ 10 ] oraz kilkunastoletrdbgserwacji i pomiaréw doko
nywanych na oczyszczalniach $ciekow o przepustowosci do 100 m*d wynika nastepujacy sktad
sciekow surowych:

A. Jednostkowe tadunki zanieczyszczen na mieszkanca rownowaznego i dobg:

BZTs: S=40.000
- ChzT: S= 150.000
~ zawiesina ogoélna S§= 50.000
~ azot ogolny : S= 30.000

fosfor ogdlny :  S§=5.000
B. Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych, przy przyjetej wartosci jednostkowego zuzycia
wody na mieskanca rownowaznego ¢;=0.15 m/d:

- BZTs: S 400

- ChZT: & 1000.000

~ zawiesina ogdlna : 5370.000

~ azot ogollny : 0 100.000
~ fosfor ogdlny : s> 10.000

C. Ladunki podstawowych zanieczyszczen w sciekach surowych.

LE=Q+S [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 L q=0.312 [ kg O./d ]

2 ChzT Fs = 0.780 [kg Q/d]

3. Zawiesina og6lna Lg4 =0.289 [kg/d]

4. Azot ogdlny Lyq=0.078 [ kg N/d ]

5. Fosfor ogdlny Ly g =0.008 [ kg P/d]

Podobne obliczenia wykonuje si¢ dla Qmax.dl Qmax.n. Wyniki obliczen tadunkéw podstawowych
zanieczyszczen w $ciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalni, podaje tabela 1.
Wymagany stopien oczyszczenia $ciekOw wyrazony stopniem redukcji zanieczyszczen wyniesie
odpowiednio:



— Zzanieczyszczenia organiczne BZT

n BZTs = 90.000
zanieczyszczenia organiczne ChZT

n ChZT = 85.000
zawiesina ogolna Z.0g.

n z.og. = 86.486
— azot 0goInyNg

N Nog = 70.000
— fosfor ogoInyPog

N Pog = 50.000

9. BILANS LADUNKOW ZANIECZYSZCZEN.

Bilans fadunkow zanieczyszczen zawartych w $ciekach doplywajacych do osadnika wstgpnego oczyszczalni Scie-
kéw sporzadzono dla weze$niej podanych wartodci stgzen zanieczyszczen i przeptywoéw dobo-
wych $ciekow z zaleznosci:

Lpi =S « Qai [ kg /d ] [kg /h]
Qi — i-ty przeptyw $ciekow [ m*/d ][ m*/h]
Sp -1 -te poczatkowe stgzenie zanieczyszczen doprowadzanych do oczyszczalni sciekow
Zestawienie bilanséw zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do osadnika wstgpnego oczysz-
czalni zawiera paizsza tabela 1:

Oznaczenia:

1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogolna,4. Azot ogdlny, 5. Fosfor ogoiny

Tabela 1

Typ Doprowadzany tadunek zanieczyszczeh

oczyszczalni Fid [kgOJd] Emax.d [ kg Oo/d ] Emaxh [kg Os/h]
1.1 2. 3. 4.1 5.| 1.| 2. 3| 4 5 1 2. 3 4. .

TURBOJET EP-1 | 0312 0.78 0.289 0.078 o.oTs 0.986 2340 0.866 0[234 (.0234( 0.585 0.214 0.05p 0.0d

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Scieki sanitarne doptywajace grawitacyjnie do oczyszczalni §ciekéw beda oczyszczane w ciagu
technologicznym oczyszczalni §ciekow w sktad ktorego wejda nastgpujace urzadzenia:

1) Dwukomorowy osadnik wstepny OWS,

2) Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy, pota-
czona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtorn@wt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjgto technologi¢ oczyszczania $cieckdw metoda niskoobciazonego osadu czynnego ze stabili-
zacja osadu w komorze napowietrzania, recyrkulacja $ciekdw oczyszczonych do osadnika
wstgpnego (do 1I-ej komory), oraz usuwaniem osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory
OWs.

Przyjeta metoda oczyszczania $ciekOw jest wszechstronnie sprawdzona w instalacjach do
oczyszczania Sciekow 1 gwarantuje uzyskanie zaktadanych efektow technologicznych.

Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywa¢ beda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnika wstep-
negoOWs. Osadnik wstgpny sklada si¢ z dwoch wydzielonych komér w proporcjach objgto-
sciowych 2:1. Sposob uksztaltowania przegrody rozdzielajacej wewnatrz I komory osadnika za-
pewnia zatrzymanie w pierwszej komorze wigkszo$ci tluszezow i latwo sedymentujacych zawie-
sin statych. Do pierwszej komory wprowadzany jest roOwniez ustabilizowany tlenowo osad nad-
mierny. Druga komora przeznaczona jest do sedymentacji pozostatych osadow 1 flotacji thusz-
Czow.



Z osadnika wstepnego OWs $cieki przeptywaja grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.
Komora napowietrzania wyposazona jest w dyfuzor drobnopgcherzykowy talerzowy typu
ENVICON EMS umieszczony centralnie przy dnie zbiornika.

Sprezarka zasilajaca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studzience odizolowanej od bezpo-
sredniego kontaktu ze Sciekami.

Z komory napowietrzania KN $cieki przeptywaja do osadnika wtérnego OWt, w ktorym rozpty-
waja si¢ koncentrycznie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosunkowo duza objgtos¢
czynna i male obciazenie powierzchni osadnika, jak rowniez bardzo mate obciazenie krawedzi
przelewowych koryta odptywowego zapewniaja skutecznag eliminacj¢ zawiesin ktaczkowatych
osadu czynego i gwarantuja poprawna pracg osadnika.

10.1. Obliczenia osadnika wstepnego.

Obliczenia osadnika wstepnego beda miaty charakter sprawdzajacy w zakresie podstawowych
parametrow prpltywowych.

10.1.1. Obliczenie czasu przeplywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzajace zostana wykonane dla sredniego godzinowego i maksymalnego godzi-
nowego przeptywu Sciekow.

[, =2 [h]
o,
gdzie:
tp - czas przeplywu Sciekow przez osadnik [h],
Vp, - objetos¢ czegsci przeptywowej osadnika [m3],
Qh - godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m*/h],
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $redni 1 min. czas przeptywu przez osadnik:

%
= [h]

t, .. =
p,ur
QUr,h

_ Vp
p.min
Qs'r,h

gdzie:

t

[h]

Qqnih - $redni, godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m/h],
Qmaxh- max. godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m?h],
t,, = 13.077

t = 1.453

p,min

10.1.2. Obliczenie obcigzenia hydraulicznego osadnika.
_9
qr = 7” [m/h]

gdzie:
Jr - obciazenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Qh - godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m*/h],
F - powierzchnia osadnika w planie 3m
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $rednie i max. obciazenie hydrauliczne osad-
nika:

Qs'r

e =~£" =0.063
Qmax

qF,max. = F : = 0'564

Obie te wartosci spetniaja kryterium qr<3 m/h przyjete dla osadnikéw wstepnych.
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10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obcigzenia osadu czynnego ladunkiem BZTs.

Dla oczyszczalni ze stabilizacja osadu w komorze napowietrzania graniczne obciazenie osadu
tadunkiem BZTswynosi:

A'=0.05-0.15 kg @/ kg sm-d

Z uwagi na znaczna nieréwnomierno$¢ doptywu $ciekow do oczyszczalni i jej charakter pracy,
korzystniej jest pr@adzi¢ proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

LBZTs,i
VKN,cz. [Z
gdzie:
Lgz1s, - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek BZTs [ kg O./d |
Vkn,cz - pojemnos¢ czynna komory napowietrzania [ m° ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kdkm/m
A =0.081 kg @/ kg smd
T, = 33.846 kg@/kgsmd
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzania Sciek6w w komorze napowietrzania.

A =

Y
T=—""%[24 [h]

Y
T, =—"“24 [h]

Sr.

sr.d
V,
Tpin, == =[24 [h]
max.d
gdzie :

T - czas napowietrzania §ciekOw w komorze napowietrzania [ h ]
V ¢z kn- objeto$¢ czynna komory napowietrzania | m’ ]
Q - przeptyw $ciekow [ m3d ]
T, = 33.846 h
T. = 11.282 h

min.
10.2.3. Obliczenie wymaganej ilosci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajnosci urzqdzen napowietrzajgcych:
a) obliczanie godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych:
k[A [Z
OCS'V h =
’ 24

[N,

gdzie:
OC, - $rednia jednostkowa godzinowa wydajno$é urzadzen napowietrzajacych [kg Oo/m* h]
k - stopien natlenienia $ciekéw dla pelnego biologicznego oczyszczania z tlenowa stabilizacja
osadu nadmiernego k=2,2
A' - obciazenie osadu tadunkiem BZTs [ kg OJ/kg sm d |
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg $ndlmprzyjetej meto-
dy
oczyszczania Z = 3,5 [ kg snijm
Np, - wspotczynnik maksymalnego zapotrzebowania tlenu; przyjmuje si¢ Ny = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych :
OC;‘r,h =0C;, Wiy



gdzie:
OG - catkowita godzinowa wydajnos¢ urzadzen napowietrzajacych [ kg Oo/h ]
\in - objetosé¢ komory osadu czynnego  [m?]
obliczenie wymaganej ilo$ci powietrza:

Q _ OC;r,h D.03
P KMH

gdzie:
Qp - wymagana ilo$¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonego na glgbokosci
Hw[m¥h]
OG;; - calkowita godzinowa wydajnos$¢ urzadzen napowietrzajacych w [ kg Oo/h |
K' - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g Oo/m* m ] (dla czystej wody)
K - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g Q/m> m ] (dla Sciekow)
H - glebokos¢ osadzenia dyfuzora napowietrzajacego [ m |
OBLICZENIA:
OC, = 0.037 kg @ m*:h

OC,, =0.034 kg @h
Q, =0.009 nih

10.2.3.2. Dobor spreiarki powietrza.
Sprezarka dla oczyszczalni TURBOJET EP-1
Do napowietrzania §ciekdéw w oczyszczalniach typu TURBOJET EP-1 przewiduje si¢ stosowa:
nie sprgzarki japonskiej typu HIBLOW HP-40. Niezawodno$¢ 1 wysokie walory eksploatacyjne
tych sprgzarek w zastosowaniu do napowietrzania $ciekow potwierdzone zostaty w kilkuset kra-
jach i zagranicznych oczyszczalniach $ciekow. Konstrukcja spr¢zarki (membranowa) zapewnia
prawie bezglo$na pracg, rewelacyjnie niskie zuzycie energii elektrycznej, tatwos¢ regulacji wy-
dajnosci przez dlawienie na ttoczeniu dostarczanie wolnego od oleju powietrza i bezobstugowa
wieloletnia eksploatacjg.
10.3. Obliczanie osadnika wtornego.
Sprawnie dzialajacy osadnik wtorny jest w matej oczyszczalni Sciekow elementem decydujacym
o jakosci odplywu 1 efektywnosci oczyszczania calej oczyszczalni. Dla przyjetej technologii
oczyszczania $ciekéw, w efekcie wieloletnich obserwacji 1 doswiadczen w pracy z osadnikami
pionowymi proponuje si¢ przyjecie nieco wyzszych wskaznikéw od ogodlnie zaktadanych. Dobor
geometrii osadnika wtérnego dla oczyszczalni typu TURBOJET EP wynika jednak réwniez z
faktu posiadania okre§lonych form do wykonania zbiornikéw z laminatu poliestrowo-szklanego.
Dlatego tez dalsze obliczenia beda mialy bardziej charakter sprawdzajacy niz projektowo-
konstrukcyjny. Akualne zasady ktorymi kierowano si¢ przy doborze osadnika wtornego to:
— maksymalne wyréwnanie pola predkosci "unoszonych" $ciekéw 1 zapobieganie powstaniu
tzw. rdzeni przeplywu mogacych powodowa¢ wynoszenie strumienia zawiesin osadu
czynnego do odptywu,
— zastosowanie zbierania §ciekéw z catej powierzchni osadnika,
— zapewnienie rownomiernego doptywu $ciekow do osadnika,
— zapewnienie sprawnego uktadu recyrkulacji 1 usuwania osadu nadmiernego,
— uzyskanie mozliwie jak najwigkszej glgbokosci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwigkszym przekroju ).
2 2
D —-d (]

A, =TI

gdzie:

D - $rednica zewngtrzna osadnika
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d - $§rednica wewngtrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obcigzZenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

q - Qs’r.h = 0129
A

P

gdzie:
q - obciazenie powierzchni osadnika [ m*m? h ]
Qq:.n - $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [ m¥h |
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeplywu przez osadnik.

v,
T =—2%< =9.231[h]
Sr.h
gdzie:
Vowt cz- objetosé czescei przeptywowej osadnika
10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika ladunkiem zawiesin.

z, =Qs’;lﬂ= 0.453 [kgsm/fah]
P
gdzie:
Zq4- dopuszczalne powierzchniowe obciazenie osadnika masa zawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tlenowej [ kg §m/m
Na podstawie obliczen doprowadzanych tadunkéw zanieczyszczen i wymaganych parametrow
sciekow oczyszczonych zostaty dobrane nastgpujace zbiorniki i urzadzenia ciagu technologicz-
nego oczyszczania Sciekow:
1) osadnik wstepny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- §rednica czgsci walcowej - 1150 mm
- wysokos$¢ catkowita - 1280 mm
- wysoko$¢ czynna - 1160 mm
- pojemno$¢ czynna I+1I - 1.3 m®
- pojemno$é czesci osadowe;j I - 0.6 m®
2) komora napowietrzania KN:
- §rednica czg$ci wewngtrznej walcowej - ok.1100 mm
- wysokos$¢ catkowita - 1655 mm
- wysoko$¢ czynna - 1325 mm
- objeto$é czynna - ok. 1.4 m®
Element napowietrzajacy - dyfuzor drobnopgcherzykowy typu ENVICON EMS zanurzony na
glebokosci h = 1.3 m (1 szt.); sprezarka powietrza - membranowa typu HIBLOW HP-40.
3) osadnik wtérny kieszeniowy OWt:
- §rednica zewn. czg$ci walcowej - 1580 mm
- §rednica wewn. czg$ci walcowej - ok. 1100 mm
- wysokos$¢ catkowita - 1655 mm
- wysoko$¢ czynna - ok. 1325 mm
- wysokos¢ czesci osadowej - 400 mm
- objeto$é czescei przeplywowej - 0.4 m®
- objetos¢ czesci osadowej - 0.2 m>
Osadnik wtorny wyposazony bedzie w koncentryczne koryto odptywowe.
10.4. POMIAR ILOSCI SCIEKOW.
Catkowita ilo$¢ sciekow bedzie okreslana w oparciu o pomiar zuzycia wody wodomierzem zain-
stalowanym w wezle wodociagowym obiektu. W poczatkowym okresie rozruchu oczyszczalni,
przez odczyty o odpowiednich godzinach bedzie mozna réwniez okresli¢ przeptywy srednie do-



bowe i godzinowe. Z uwagi na to, ze instalacja wodociagowa wykonana zostala z wysokiej jako-
$ci nowoczesnych materiatéw, mozna przyja¢, ze pomiar ilosci §ciekdéw za pomoca pomiaru zU-
zycia wody zapewni duza doktadno$¢.

Wymienione wyzej metody zapewniaja pomiar ilosci §ciekdw oczyszczonych z biedem mniej-
szym od 5 %.

10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.

Zastosowane w typowym projekcie TURBOJETA EP sterowanie zapewnia pracg oczyszczalni w
pelnej automatyce, eliminujac do niezb¢dnego minimum czynnosci obstugowe. Automatyczne
sterowanie zapewnia poprawna prac¢ oczyszczalni przy zréznicowanym obciazeniu hydraulicz-
nym, stanowiac jednoczesnie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem czynnos$ci obstugowych.
Szczegdlowy opis budowy 1 dziatania uktadu zasilajaco-sterujacego zastosowanego w projekcie
przedmiotowe] oczyszczalni znajduje si¢ w zalaczonej Instrukcji Montazu i Obstugi Biolo-
gicznej Oczyszczalni Sciekéw typu TURBOJET EP.

11. GOSPODARKA OSADOWA.

Zastosowana technologia niskoobciazonego osadu czynnego z przedtuzonym napowietrzaniem
powoduje niewielkie przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowany tlenowo w uktadzie
napowietrzania. Ustabilizowany i cz¢sciowo zmineralizowany osad nadmierny gromadzony jest
lacznie z osadem surowym w czesci osadowej osadnika wstepnego.
11.1. Obliczenie ilosci osadu surowego w osadniku wstepnym.
Ilos¢ osadu surowego wydzielajaca si¢ w osadniku wstepnym.

G1=Qia.x S+ Nz, =0.175 [kg sm /d]
gdzie:
G; - masa wydzielonego osadu
S, - érednia koncentracja zawiesin w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni [kg /m®|.  Prz-
jeto S, = 0.375 kg /m
N - efekt zatrzymania zawiesin w osadniku wstepnym
Przyjeton, = 0.6
Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wstepnym.
G,

=1 -0.003
100{100- W,)

Vi

gdzie:
W - uwodnienie osadu [%]. Przyjeto W1 =94 %
11.2. Obliczenie ilosci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory napowie-
trzania.
Ilo$¢ osadu nadmiernego.
G2 = Qgrd. » Sez75+ (1-Nm) « Nb = Am = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
& - masa wydzielonego osadu nadmiernego
SszTs - stgzenie zanieczyszczen organicznych doprowadzanych do oczyszczalni Sciekow.
Nm - efekt obnizenia BZTs w osadniku w osadniku wstgpnym. Przyjgto nm= 0.3
Ny - efekt obnizenia BZTs w cze$ci biologicznej oczyszczalni. Przyjeto np = 0.95
A - przyrost masy osadu czynnego przypadajacy na 1 kg usunigtego BZTs w [kg sm
/kg BZTs,us]
Objetos¢ osadu nadmiernego.
G,

=— 2 =0.000 [nVd]
1000100~ 1%,)

V,

gdzie:
W5 - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%]. Przyjgto W2 = 99.6 %.
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11.3. llo$¢ osadoéw mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWs.
Ilo$¢ osadéw mieszanych.

G3=G + G =0.175 [kg sm /d]
Objetos¢ osadow mieszanych.
Gy

=—— 3 =0.000 [n¥d]
1000100~ I7,)

V3
gdzie:
W3 - $rednie uwodnienie osadow mieszanych [%]. Przyjeto W3 = 95.5 %.
11.4. Obliczenie czasu wypetniania komor OWs osadem mieszanym zageszczo-
nym.

Vy o
tmax = O;m [d] = 150.000

3

gdzie:
tmax - max. czas wypetniania komor OWs osadem (do kolejnego oproznienia zawarto-
$ci) [d]
Vo.0ws- objetos¢ czesci osadowej osadnika wstgpnego [m3]
Uwaga:
Aby unikna¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nalezy wybiera¢ tylko zawarto$¢ osadnika
wstepnego.

12. Oczyszczalnia Sciekoéw oraz jakosc i ilos¢ odprowadzanych sciekow.
a) odprowadzenie $ciekéw z oczyszczalni $ciekow typu TURBOJET EP-1  zawierajace] naste-
pujace urzadzenia:
. Dwukomorowy osadnik wstgpny OWS,
. Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy,
polaczona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtornym OWt z korytem odptywowym,
. Studzienka kontrolna SK.
b) odprowadzenie $ciekow oczyszczonych biologicznie do srodladowych wod powierzchnio-
wych w ilo$ci :
Qus=0.780 ni/d
Qamas= 2.340 ni/d
Qnhmax= 0.585 ni/h
o sktadzie:
- zawiesina 0goIn& z.og.
~ zanieczyszczenia organicz8eBZTs
azot 0goInyS Nog,
fosfor 0goInyS Pog

50.000 mg/drh
40.000 mg @/ dn?
30.000 mg N/ drh
5.000 mg P/ drh

ININ IN N

Drenaz rozsaczajacy.

Drenaz rozsaczajacy utozony na ztozu zwirowo-gruntowym jest to urzadzenie do uzupetniajace-
go tlenowego oczyszczenia biologiego sciekow.

Drenaz wykonany jest z rur PCV o $rednicy 0110mm z boczna perforacja o r6znej glgbokosci
naciec.

Rury drenazu rozsaczajacego utozone sa ze spadkiem okoto 0,5% (maksymalnie 1%).
Wypehienie rowu stanowi (od gory):

» warstwa przykrywajaca ( miazszos¢ 40-90 cm ) - grunt rodzimy (humus)
» geowldknina ulozona poziomo dla ochrony ztoza zwirowo-piaskowego
* warstwarozsaczajaca ( miazszo$¢ 40 cm ) - zwir ptukany 16-32 mm
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* warstwa przytrzymujaca ( miazszo$¢ 70 cm) - piasek drobny ptukany
Odlegtos¢ pomiedzy poszczegdlnymi nitkami drenazu rozsaczajacego wynosi 1,50 m.
Uktad rur drenazu zamknigty jest studzienka.

Uwaga:

Zachowac stref¢ ochronna pomigdzy poletkiem drenarskim a:
* ujeciem wody pitnej: minimum 30,0m

» drzewami i krzewami: minimum 3,0m

* granica posesji: minimum 2,0m

13. WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA.

1. Whnioskuje sig o uzgodnienie lokalizacji oczyszczalni $ciekow typu TURBOJET EP.

2. Wnioskuje si¢ o uzgodnienie proponowanej technologii oczyszczania $ciekow 1 odprowadze-
nie $ciekow oczyszczonych do srodladowych wod powierzchniowych.

3. Whnioskuje si¢ o odbiodr ustabilizowanego osadu nadmiernego gromadzonego tacznie z osa
dem wstgpnym przez wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowego taboru asenizacyj-
nego). Wywoz bedzie odbywat sig ok. 12 razy w roku.

14. ZALACZNIKI.

1) Mapa pogladowa lokalizacji przydomowych oczyszczalni sciekéw w Gminie Daszyna

2) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa skala 1:1000 z naniesiona lokalizacja oczyszczalni.

3) Rysunki

4) Materiaty informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni Sciekow typu
TURBOJET EP.

5) Instrukcja Montazu i Obstugi biologicznej oczyszczalni Sciekow typu
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WPROWADZENIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany z elemeafseratu wodno
prawnego na budowe urzadzen indywidualnej, biologicznej oczyszczalni $ciekow typu
TURBOIJET EP i odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do srédladowych wod powierzchnio-

wych.

1. DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.

GMINA DASZYNA

1.2. OBIEKT.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1) Mapa pogladowa lokalizacji przydomowych oczyszczalni $cickow w Gminie Daszyna

2) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa skala 1:1000 z naniesiong lokalizacja oczyszczalni.

3) Materialty informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni $ciekow typu
TURBOJET EP.

4)Instrukcja Obstugi 1 Montazu biologicznej oczyszczalni §ciekéw typu TURBOJET EP.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jest umozliwienie poprawnego montazu urzadzen
(zbiornikdw) oczyszczalni $ciekéw na projektowanym terenie, oraz dostarczenie niezbednych
danych do uzyskania pozwoleni@dnoprawnego na odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do
srodladowych wod powierzchniowych z urzadzen oczyszczalni $ciekow typu typu TURBOJET
EP-1.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizacje i postulowana stref¢ ochrony sanitarnej oczyszczalni $ciekow.

2) Stan prawny nieruchomosci i obowiazki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do oséb trze-
cich.

3) Krotka charakterystyke obiektu i prowadzonej dziatalnoSci.

4) Bilans $ciekow i tadunkow zanieczyszczen w $ciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych i wymagany stopien oczyszczenia $Sciekow.

6) Technologi¢ oczyszczania $cickOw z obliczeniami technologicznymi i doborem urzadzen.

7) Sie¢ kanalizacyjna, zbiorniki i urzadzenia technologiczne oczyszczalni Sciekow.

8) Whnioski koncowe i zalecenia.

4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZALN 1.
Przedmiotowa oczyszczalnia $ciekéw zlokalizowana begdzie na terenie dzialtki  Inwestor-
uzytkownika.

Z uwagi na wielko$¢ oczyszczalni 1 przewidywane zagli¢bienie jej zbiornikéw w ziemi, lokaliza-
cja taka zgodna jest z aktualnym Prawem Budowlanym i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruk-
tury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Brak uciazliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzenia specjalnej strefy ochronnej a
jedynym wymogiem zabezpieczajacym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jest ich za
bezpieczenie przed mozliwo$cia przeciazenia gruntu w sasiedztwie. W zwiazku z tym zbiorniki i
urzadzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone beda w pasie zieleni wydzielonym z nor-
malnego uzytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zostanie wyraznie wydzielona i ozna-
kowana.

Dodatkowo, ze zbiornikow oczyszczalni $cieckow wyprowadzone zostana kominki wentylacji
grawitacyjnej zap@niajace prawidtowa wentylacje.




5. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI | OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W

STOSUNKU DO OSOB TRZECICH.

Projektowana oczyszczalnia $ciekow typu TURBOJET EP i zwiazany z nia fragment laczacej
kanalizacji sanitarnej zostaty zlokalizowane na terenie nalezacym do Inwestora.

Do obowiazkéw Uzytkownika, Osoby Prawnej wystgpujacej o Pozwolenie Wodnoprawne bgdzie
nalezata eksploatacja oczyszczalni $ciekow w sposob gwarantujacy zachowanie parametrow
sciekow oczyszczonych ponizej dopuszczalnych wartoéci okreslonych w Rozporzadzeniu Mini-
stra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetniaé przy
wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.1799 ).

Do obowiazkéw Uzytkownika bedzie nalezata eksploatacja i konserwacja przyleglej sieci kanali-
zacji sanitarnej, jak rowniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkéd wynikajacych z niepra-
widtowej eksploatacji oczyszczalni $ciekOw.

6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | PROWADZONEJ DZIALALNOSCI.

Projektowana biologiczna oczyszczalnia $ciekow obstugiwac bedzie wraz z pomieszczeniami
stanowiacymi jej zaplecze funkcjonalne i socjalne.

Do sieci kanalizacji lokalnej podtaczeni zostang nastepujacy uzytkownicy:

- Domy i budynki mieszkalne - liczba oso6b: 7

7. BILANS SCIEKOW.

Sposob obliczenia ilosci Sciekdw na mieszkanca réwnowaznego i wspolczynniki nierownomier-
nosci doptywu $ciekdw podaje literatura[2],[3],[ 6 ]:

Podstawa do sporzadzenia bilansu $ciekow stanowity dane o ilosci i rodzaju uzytkownikéw, oraz
wyposazenie obiektu w urzadzenia sanitarne.

Przyjeto nastgpujace wskazniki:

Nh =3
Nd =3
— wspotczynniki nierownomierno$ci doplywu sciekow na oczyszczalnig:
Nd =3

Ilosci dobowe $ciekoéw obliczono z zaleznosci:
a)srednia dobowa ilo$¢ $ciekow:
Q. =2 qui OLU; [ m¥/d ]
gdzie:
Gui - jednostkowa 1lo$¢ Sciekow na jednego i-tego uzytkownika
LU; - liczba i-tego rodzaju uzytkownikow (mieszkancéw)
Q4 4. = 0.910
b)maksymalna dobowa ilo$¢ sciekow
d.max= Ng+ Qu . [M/d]
gdzie:
Ng - wsp. nierownomierno$ci dobowej doptywu sciekow
Qd. max = 3.000 *0.910 = 2.730
Przeplywy charakterystyczngodzinowesciekow obliczonoz zaleznosci:
a) sredni godzinowy doptyw $ciekow:
Qne.=UTh «Qae  [NP/N]
Qn . =1/ 12.000 *0.910 = 0.076

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doplyw Sciekow:
Qh max=Na+ N = Qng. [Mh]
gdzie:
Np, - wsp. nierownomierno$ci godzinowej doptywu Sciekoéw



Qn, max = 3.000 * 3.000 *0.076 = 0.684 ]
8. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH | WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.

Zgodnie z warunkami ogo6lnymi $cieki musza odpowiada¢ wymogom okreslonym w Rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow jakie nalezy spel-

nia¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799 ), ktére dla
podstawowych parametrow wynosza:

- pH 6,5-9,0

— zawiesina 0g6In& z.og. < 50 mg/dm =50.000 ()

— Zzanieczyszczenia organicz8eBZTs < 40 mg Q/ dnt = 40.000 ( )

~ zanieczyszczenia organicz8ChZT < 150 mg @/ dnT = 150.000 ( )

" azot 0golnyS Nog < 30 mg N/ dm =30.000 ( )

~ fosfor 0goInySy Pog < 5mg P /dm =5.000 ( )

Wymagany stopien oczyszczenia §ciekdw wyrazony $rednim stopniem redukcji poszczego6lnych
wskaznikow zanieczyszczen N okreslono z zaleznoS$ci:
ni = (Sp-Sk)/ Sp+ 100%
gdzie:
Sp (ki)- poczatkowe (koncowe) stezenie zanieczyszczen doprowadzanych
(odprowadzanych) do (z) oczyszczalni Sciekdw.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjnych $ciekow doprowadzanych do oczyszczalni do dalszych
obliczen przyjeto sktad $ciekow surowych jak dla typowych $ciekéw gospodarczo-bytowych. Z
danych literaturowych [4],[ 6], [ 7], [ 10 ] oraz kilkunastoletrdbgserwacji i pomiaréw doko
nywanych na oczyszczalniach $ciekow o przepustowosci do 100 m*d wynika nastepujacy sktad
sciekow surowych:

A. Jednostkowe tadunki zanieczyszczen na mieszkanca rownowaznego i dobg:

BZTs: S=40.000
- ChzT: S= 150.000
~ zawiesina ogoélna S§= 50.000
~ azot ogolny : S= 30.000

fosfor ogdlny :  S§=5.000
B. Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych, przy przyjetej wartosci jednostkowego zuzycia
wody na mieskanca rownowaznego ¢;=0.15 m/d:

- BZTs: S 400

- ChZT: & 1000.000

~ zawiesina ogdlna : 5370.000

~ azot ogollny : 0 100.000
~ fosfor ogdlny : s> 10.000

C. Ladunki podstawowych zanieczyszczen w sciekach surowych.

LE=Q+S [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 L q=0.364 [ kg O./d ]

2 ChzT F4 = 0.910 [kg Q/d]

3. Zawiesina ogolna L4 =0.337 [kg/d]

4. Azot ogdlny Lyq=0.091 [ kg N/d ]

5. Fosfor ogdlny Ly g =0.009 [ kg P/d]

Podobne obliczenia wykonuje si¢ dla Qmax.dl Qmax.n. Wyniki obliczen tadunkéw podstawowych
zanieczyszczen w $ciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalni, podaje tabela 1.
Wymagany stopien oczyszczenia $ciekOw wyrazony stopniem redukcji zanieczyszczen wyniesie
odpowiednio:



— Zzanieczyszczenia organiczne BZT

n BZTs = 90.000
zanieczyszczenia organiczne ChZT

n ChZT = 85.000
zawiesina ogolna Z.0g.

n z.og. = 86.486
— azot 0goInyNg

N Nog = 70.000
— fosfor ogoInyPog

N Pog = 50.000

9. BILANS LADUNKOW ZANIECZYSZCZEN.

Bilans fadunkow zanieczyszczen zawartych w $ciekach doplywajacych do osadnika wstgpnego oczyszczalni Scie-
kéw sporzadzono dla weze$niej podanych wartodci stgzen zanieczyszczen i przeptywoéw dobo-
wych $ciekow z zaleznosci:

Lpi =S « Qai [ kg /d ] [kg /h]
Qi — i-ty przeptyw $ciekow [ m*/d ][ m*/h]
Sp -1 -te poczatkowe stgzenie zanieczyszczen doprowadzanych do oczyszczalni sciekow
Zestawienie bilanséw zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do osadnika wstgpnego oczysz-
czalni zawiera paizsza tabela 1:

Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogolna,4. Azot ogdlny, 5. Fosfor ogoiny
Tabela 1
Typ Doprowadzany tadunek zanieczyszczen
oczyszczalni Loa [kgOJd] Emax.d [kg Oi/d ] Emaxn [kg Ooh ]

1.1 2.1 3.1 4. 5| 1| 20 3| 4 5 1 20 3 4 5

TURBOJET EP-1 | 0-364| 091 0337 0.091 0.009 1.0p2 2.130 1.p10 0[273 §.02740 0.684] 0.253 0.068 0.047

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Scieki sanitarne doptywajace grawitacyjnie do oczyszczalni §ciekéw beda oczyszczane w ciagu
technologicznym oczyszczalni §ciekow w sktad ktorego wejda nastgpujace urzadzenia:

1) Dwukomorowy osadnik wstepny OWS,

2) Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy, pota-
czona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtorn@wt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjeto technologi¢ oczyszczania $ciekdw metoda niskoobciazonego osadu czynnego ze stabili-
zacja osadu w komorze napowietrzania, recyrkulacja $ciekdw oczyszczonych do osadnika
wstgpnego (do 1I-ej komory), oraz usuwaniem osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory
OWs.

Przyjeta metoda oczyszczania $ciekOw jest wszechstronnie sprawdzona w instalacjach do
oczyszczania $ciekow 1 gwarantuje uzyskanie zaktadanych efektow technologicznych.

Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywa¢ beda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnika wstep-
negoOWs. Osadnik wstgpny sktada si¢ z dwoch wydzielonych komér w proporcjach objgto-
sciowych 2:1. Sposob uksztaltowania przegrody rozdzielajacej wewnatrz I komory osadnika za-
pewnia zatrzymanie w pierwszej komorze wigkszos$ci tluszezow 1 latwo sedymentujacych zawie-
sin statych. Do pierwszej komory wprowadzany jest roOwniez ustabilizowany tlenowo osad nad-
mierny. Druga komora przeznaczona jest do sedymentacji pozostatych osadow 1 flotacji thusz-
czOow.

Z osadnika wstepnego OWs $cieki przeptywaja grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.



Komora napowietrzania wyposazona jest w dyfuzor drobnopgcherzykowy talerzowy typu
ENVICON EMS umieszczony centralnie przy dnie zbiornika.
Sprezarka zasilajaca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studzience odizolowanej od bezpo-
sredniego kontaktu ze Sciekami.
Z komory napowietrzania KN $cieki przeptywaja do osadnika wtdérnego OWt, w ktorym rozpty-
waja si¢ koncentrycznie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosunkowo duza objgtos¢
czynna i mate obciazenie powierzchni osadnika, jak rowniez bardzo mate obciazenie krawedzi
przelewowych koryta odplywowego zapewniaja skuteczna eliminacj¢ zawiesin ktaczkowatych
osadu czynnego i gwarantuja poprawna pracg osadnika.
10.1. Obliczenia osadnika wstepnego.
Obliczenia osadnika wstepnego beda miaty charakter sprawdzajacy w zakresie podstawowych
parametrow prepltywowych.
10.1.1. Obliczenie czasu przeplywu przez osadnik.
Obliczenia sprawdzajace zostana wykonane dla sredniego godzinowego i maksymalnego godzi-
nowego przeptywu sciekow.
[, = [h]
o,
gdzie:

tp - czas przeplywu Sciekow przez osadnik [h],

Vp, - objetos¢ czegsci przeptywowej osadnika [m3],

Qh - godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m*/h],
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $redni 1 min. czas przeptywu przez osadnik:

Vv
= [h]

t, .. =
p,ur
QUr,h

b= s [h]
o Qs’r,h
gdzie:
Qg - $redni, godzinowy przeplyw $ciekow przez osadnik [m%/h],
Qnmaxh- max. godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m?h],
t,, =11.184

t = 1.243

p,min

10.1.2. Obliczenie obcigzenia hydraulicznego osadnika.
_9
qr = 7” [m/h]

gdzie:
Jr - obciazenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Qh - godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m*/h],
F - powierzchnia osadnika w planie 3m
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $rednie i max. obciazenie hydrauliczne osad-
nika:

Qs'r

e =~£" =0073
Qmax

qF,max. = F P = 0'659

Obie te wartosci spetniaja kryterium qr<3 m/h przyjete dla osadnikéw wstepnych.

(o3}



10.2. Obliczenia komory napowietrzania.
10.2.1. Obliczanie obcigzenia osadu czynnego ladunkiem BZTs.
Dla oczyszczalni ze stabilizacja osadu w komorze napowietrzania graniczne obciazenie osadu
tadunkiem BZTswynosi:
A'=0.05-0.15 kg @/ kg sm-d
Z uwagi na znaczna nieréwnomierno$¢ doptywu $ciekow do oczyszczalni i jej charakter pracy,
korzystniej jest pr@adzi¢ proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.
A; - LBZTs,i
VKN,cz. [Z
gdzie:
Lgz1s, - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek BZTs [ kg O./d |
Vkn,cz - pojemnos¢ czynna komory napowietrzania [ m° ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kdkm/m
A =0.095 kg @/ kg smd
T, = 29.011 kg®&/kgsmd

10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzania Sciek6w w komorze napowietrzania.

Y
T=—""%[24 [h]

Y
T, =—"“24 [h]

$r.
sr.d

= Yz g [h]
max.d
gdzie :
T - czas napowietrzania §ciekOw w komorze napowietrzania [ h ]
V ¢z kn- objeto$¢ czynna komory napowietrzania | m° ]
Q - przeptyw $ciekow [ m3d ]
T, = 29.011 h

T., = 9.670 h

10.2.3. Obliczenie wymaganej ilosci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajnosci urzqdzen napowietrzajgcych:
a) obliczanie godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych:
oc,, = kK[A [Z
’ 24
gdzie:
OC, - $rednia jednostkowa godzinowa wydajno$é urzadzen napowietrzajacych [kg Oo/m* h]
k - stopien natlenienia $ciekéw dla pelnego biologicznego oczyszczania z tlenowa stabilizacja
osadu nadmiernego k=2,2
A' - obciazenie osadu tadunkiem BZTs [ kg OJ/kg sm d |
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg $ndlmprzyjetej meto-
dy
oczyszczania Z = 3,5 [ kg snijm
Np, - wspotczynnik maksymalnego zapotrzebowania tlenu; przyjmuje si¢ Ny = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych :
OC,,, =0C;,, Wy,

T

min.

[N,



gdzie:
OG - catkowita godzinowa wydajnos¢ urzadzen napowietrzajacych [ kg Oo/h ]
\in - objetosé¢ komory osadu czynnego  [m?]
obliczenie wymaganej ilo$ci powietrza:

Q _ OC;r,h D.03
P KMH

gdzie:
Qp - wymagana ilo$¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonego na glgbokosci
Hw[m¥h]
OG;; - calkowita godzinowa wydajnos$¢ urzadzen napowietrzajacych w [ kg Oo/h |
K' - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g Oo/m* m ] (dla czystej wody)
K - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g Q/m> m ] (dla Sciekow)
H - glebokos¢ osadzenia dyfuzora napowietrzajacego [ m |
OBLICZENIA:
OC, = 0.044 kg @ m>h

OC,., =0.040 kg @h
Q, =0.011 nih

10.2.3.2. Dobor spreiarki powietrza.
Sprezarka dla oczyszczalni TURBOJET EP-1
Do napowietrzania §ciekoéw w oczyszczalniach typu TURBOJET EP-1 przewiduje si¢ stosowa:
nie sprgzarki japonskiej typu HIBLOW HP-40. Niezawodno$¢ 1 wysokie walory eksploatacyjne
tych spr¢zarek w zastosowaniu do napowietrzania $ciekow potwierdzone zostaty w kilkuset kra-
jach i1 zagranicznych oczyszczalniach $ciekow. Konstrukcja spr¢zarki (membranowa) zapewnia
prawie bezglo$na pracg, rewelacyjnie niskie zuzycie energii elektrycznej, tatwos¢ regulacji wy-
dajnosci przez dlawienie na ttoczeniu dostarczanie wolnego od oleju powietrza i bezobstugowa
wieloletnia eksploatacjg.
10.3. Obliczanie osadnika wtornego.
Sprawnie dzialajacy osadnik wtorny jest w matej oczyszczalni Sciekow elementem decydujacym
o jakosci odplywu 1 efektywnos$ci oczyszczania calej oczyszczalni. Dla przyjetej technologii
oczyszczania $ciekéw, w efekcie wieloletnich obserwacji 1 doswiadczen w pracy z osadnikami
pionowymi proponuje si¢ przyjecie nieco wyzszych wskaznikoéw od ogolnie zaktadanych. Dobor
geometrii osadnika wtérnego dla oczyszczalni typu TURBOJET EP wynika jednak réwniez z
faktu posiadania okre§lonych form do wykonania zbiornikow z laminatu poliestrowo-szklanego.
Dlatego tez dalsze obliczenia beda mialy bardziej charakter sprawdzajacy niz projektowo-
konstrukcyjny. Akualne zasady ktorymi kierowano si¢ przy doborze osadnika wtornego to:
— maksymalne wyréwnanie pola predkosci "unoszonych" $ciekéw 1 zapobieganie powstaniu
tzw. rdzeni przeplywu mogacych powodowa¢ wynoszenie strumienia zawiesin osadu
czynnego do odptywu,
— zastosowanie zbierania §ciekéw z catej powierzchni osadnika,
— zapewnienie rownomiernego doptywu $ciekow do osadnika,
— zapewnienie sprawnego uktadu recyrkulacji 1 usuwania osadu nadmiernego,
— uzyskanie mozliwie jak najwigkszej glgbokosci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwigkszym przekroju ).

oD -d
A4,=T [m7]

gdzie:



D - $rednica zewngtrzna osadnika
d - §rednica wewngtrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obcigzenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

q - Qs’r.h = 0151
A

P

gdzie:
q - obciazenie powierzchni osadnika [ m*m? h ]
Qq:.n - $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [ m¥h |
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeplywu przez osadnik.

v,
T =—27%< =7.895[h]
Sr.h
gdzie:
Vowt cz- objetosé czesci przeptywowej osadnika
10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika ladunkiem zawiesin.

z, =Qs’;lﬂ= 0.530 [kgsm/fh]
P
gdzie:
Z4- dopuszczalne powierzchniowe obciazenie osadnika masa zawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tlenowej [ kg §m/m
Na podstawie obliczen doprowadzanych tadunkéw zanieczyszczen i wymaganych parametrow
sciekow oczyszczonych zostaty dobrane nastgpujace zbiorniki i urzadzenia ciagu technologicz-
nego oczyszczania Sciekow:
1) osadnik wstegpny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- §rednica czgsci walcowej - 1150 mm
- wysokos$¢ catkowita - 1280 mm
- wysoko$¢ czynna - 1160 mm
- pojemno$¢ czynna I+1I - 1.3 m®
- pojemno$¢é czesei osadowe;j I - 0.6 m®
2) komora napowietrzania KN:
- §rednica czg$ci wewngtrznej walcowej - ok.1100 mm
- wysokos$¢ catkowita - 1655 mm
- wysoko$¢ czynna - 1325 mm
- objeto$é czynna - ok. 1.4 m®
Element napowietrzajacy - dyfuzor drobnopgcherzykowy typu ENVICON EMS zanurzony na
glebokosci h = 1.3 m (1 szt.); sprezarka powietrza - membranowa typu HIBLOW HP-40.
3) osadnik wtérny kieszeniowy OWt:
- §rednica zewn. czg$ci walcowej - 1580 mm
- §rednica wewn. czg¢$ci walcowej - ok. 1100 mm
- wysokos$¢ catkowita - 1655 mm
- wysoko$¢ czynna - ok. 1325 mm
- wysokos¢ czesci osadowej - 400 mm
- objeto$é czesci przeplywowej - 0.4 m®
- objetos¢ czesci osadowej - 0.2 m>
Osadnik wtorny wyposazony bedzie w koncentryczne koryto odptywowe.
10.4. POMIAR ILOSCI SCIEKOW.
Catkowita ilo$¢ sciekow bedzie okreslana w oparciu o pomiar zuzycia wody wodomierzem zain-
stalowanym w wezle wodociagowym obiektu. W poczatkowym okresie rozruchu oczyszczalni,



przez odczyty o odpowiednich godzinach bgdzie mozna réwniez okresli¢ przeptywy $rednie do-
bowe i godzinowe. Z uwagi na to, ze instalacja wodociagowa wykonana zostala z wysokiej jako-
$ci nowoczesnych materiatow, mozna przyjaé, ze pomiar ilosci §ciekdéw za pomoca pomiaru zu-
zycia wody zapewni duza doktadno$¢.

Wymienione wyzej metody zapewniaja pomiar ilosci §ciekdw oczyszczonych z biedem mniej-
szym od 5 %.

10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.

Zastosowane w typowym projekcie TURBOJETA EP sterowanie zapewnia pracg oczyszczalni w
pelnej automatyce, eliminujac do niezb¢dnego minimum czynnosci obstugowe. Automatyczne
sterowanie zapewnia poprawna prac¢ oczyszczalni przy zréznicowanym obciazeniu hydraulicz-
nym, stanowiac jednoczesnie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem czynnos$ci obstugowych.
Szczegdtowy opis budowy 1 dziatania uktadu zasilajaco-sterujacego zastosowanego w projekcie
przedmiotowe] oczyszczalni znajduje si¢ w zalaczonej Instrukcji Montazu i Obstugi Biolo-
gicznej Oczyszczalni Sciekéw typu TURBOJET EP.

GOSPODARKA OSADOWA.

Zastosowana technologia niskoobciazonego osadu czynnego z przedtuzonym napowietrzaniem
powoduje niewielkie przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowany tlenowo w uktadzie
napowietrzania. Ustabilizowany i cz¢sciowo zmineralizowany osad nadmierny gromadzony jest
facznie z osadem surowym w czesci osadowej osadnika wstepnego.

10.6. Obliczenie ilosci osadu surowego w osadniku wstepnym.

Ilos¢ osadu surowego wydzielajaca si¢ w osadniku wstepnym.

G1=Q4a.vS,+ Nz =0.205 [kg sm /d]

gdzie:

G: - masa wydzielonego osadu

S, - érednia koncentracja zawiesin w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni [kg /m®|.  Prz-
jeto S, = 0.375 kg /m

N - efekt zatrzymania zawiesin w osadniku wstepnym
Przyjeton, = 0.6

Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wstepnym.
G,

S M— Y0k
100{100- W,)

Vi

gdzie:
Wi - uwodnienie osadu [%]. Przyjeto W1 =94 %
10.7. Obliczenie iloSci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory napowie-
trzania.
Ilo$¢ osadu nadmiernego.
G2 = Qsra. » Sgzrs + (1-Nm) «Nb + Am = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
& - masa wydzielonego osadu nadmiernego
SezTs - stgzenie zanieczyszczen organicznych doprowadzanych do oczyszczalni Sciekow.
Nm - efekt obnizenia BZTs w osadniku w osadniku wstgpnym. Przyjgto nm= 0.3
Np - efekt obnizenia BZTs w czesci biologicznej oczyszczalni. Przyjeto np = 0.95
A - przyrost masy osadu czynnego przypadajacy na 1 kg usunigtego BZTs w [kg sm
Ikg BZTs,us]
Objetos¢ osadu nadmiernego.
G,

=— 2 =0.000 [nVd]
1000100~ 1%,)

V,

gdzie:
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W5 - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%]. Przyjgto W2 = 99.6 %.
10.8. llos¢ osadoéw mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWSs.
Ilo$¢ osadéw mieszanych.
G3=G + G, =0.205 [kg sm /d]
Objetos¢ osadow mieszanych.
Gs

=—— 3 =0.000 [n¥d]
1000100~ I7,)

V3
gdzie:
W3 - $rednie uwodnienie osadow mieszanych [%]. Przyjeto W3 = 95.5 %.
10.9. Obliczenie czasu wypetniania komor OWs osadem mieszanym zageszczo-
nym.

tmaX:VO’OWS [d] = 150.000
VS
gdzie:
tmax - max. czas wypetniania komor OWs osadem (do kolejnego oproznienia zawarto-
$ci) [d]
Vo.0ws- objetos¢ czesci osadowej osadnika wstgpnego [m3]

Uwaga:
Aby unikna¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nalezy wybiera¢ tylko zawarto$¢ osadnika
wstepnego.
11. Oczyszczalnia Sciekoéw oraz jakosc i ilos¢ odprowadzanych sciekéw.
GMINA DASZYNA
w nastgpujacym zakresie:
a) odprowadzenie $ciekéw z oczyszczalni $ciekow typu TURBOJET EP-1  zawierajacej naste-
pujace urzadzenia:
. Dwukomorowy osadnik wstgpny OWS,
. Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy,
polaczona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtornym OWt z korytem odptywowym,
. Studzienka kontrolna SK.
b) odprowadzenie $ciekow oczyszczonych biologicznie do srodladowych wod powierzchnio-
wych w ilosci :

Qus=0.910 ni/d

Qamas= 2.730 ni/d

Qhmax= 0.684 ni/h

o sktadzie:

- zawiesina 0goIn& z.og.

~ zanieczyszczenia organicz8eBZTs
azot 0goInyS Nog,

fosfor 0goInyS, Pog

50.000 mg/ drh
40.000 mg @/ dn?
30.000 mg N/ drh
5.000 mg P/ drh

ININ IN N

Drenaz rozsaczajacy.

Drenaz rozsaczajacy utozony na ztozu zwirowo-gruntowym jest to urzadzenie do uzupetniajace-
go tlenowego oczyszczenia biologiego sciekow.

Drenaz wykonany jest z rur PCV o $rednicy 0110mm z boczna perforacja o r6znej glgbokosci
nacigc.
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Rury drenazu rozsaczajacego utozone sa ze spadkiem okoto 0,5% (maksymalnie 1%).
Wypehienie rowu stanowi (od gory):

» warstwa przykrywajaca ( migzszo$¢ 40-90 cm ) - grunt rodzimy (humus)

» geowldknina ulozona poziomo dla ochrony ztoza zwirowo-piaskowego

* warstwarozsaczajaca ( miazszo$¢ 40 cm ) - zwir ptukany 16-32 mm

* warstwa przytrzymujaca ( miazszo$¢ 70 cm) - piasek drobny ptukany

Odlegtos¢ pomigedzy poszczegdlnymi nitkami drenazu rozsaczajacego wynosi 1,50 m.
Uktad rur drenazu zamknigty jest studzienka.

Uwaga:

Zachowac stref¢ ochronna pomigdzy poletkiem drenarskim a:
* ujeciem wody pitnej: minimum 30,0m

» drzewami i krzewami: minimum 3,0m

* granica posesji: minimum 2,0m

11. WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA.

1. Whnioskuje sig o uzgodnienie lokalizacji oczyszczalni $ciekow typu TURBOJET EP.

2. Wnioskuje si¢ o uzgodnienie proponowanej technologii oczyszczania $ciekow 1 odprowadze-
nie $ciekow oczyszczonych do srodladowych wod powierzchniowych.

3. Whnioskuje si¢ o odbidr ustabilizowanego osadu nadmiernego gromadzonego tacznie z osa
dem wstgpnym przez wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowego taboru asenizacyj-
nego). Wywoéz bedzie odbywat sig ok. 12 razy w roku.

12. ZALACZNIKI.

1) Mapa pogladowa lokalizacji przydomowych oczyszczalni $ciekéw w Gminie Daszyna

2) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa skala 1:1000 z naniesiona lokalizacja oczyszczalni.

3) Rysunki

4) Materiaty informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni Sciekow typu
TURBOJET EP.

5) Instrukcja Montazu i Obstugi biologicznej oczyszczalni Sciekow typu
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WPROWADZENIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany z elementami opedaty w
prawnego na budowe urzadzen indywidualnej, biologicznej oczyszczalni sciekow typu
TURBOIJET EP i odprowadzenie $ciekéw oczyszczonych do $rodladowych wod powierzchnio-
wych.

1. DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.

GMINA DASZYNA

1.2. OBIEKT.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1) Mapa pogladowa lokalizacji przydomowych oczyszczalni $cickow w Gminie Daszyna
2) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa skala 1:1000 z naniesiong lokalizacja oczyszczalni.
3) Materialty informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni $ciekow typu

TURBOJET EP.
4)Instrukcja Obstugi 1 Montazu biologicznej oczyszczalni §ciekéw typu TURBOJET EP.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jest umozliwienie poprawnego montazu urzadzen
(zbiornikdw) oczyszczalni $§ciekdw na projektowanym terenie, oraz dostarczenie niezb¢dnych
danych do uzyskania pozwolem@dnoprawnego na odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do
srodladowych wod powierzchniowych z urzadzen oczyszczalni $ciekow typu typu TURBOJET
EP-2.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizacje i postulowana stref¢ ochrony sanitarnej oczyszczalni $ciekow.

2) Stan prawny nieruchomosci i obowiazki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do 0sob trze-
cich.

3) Krotka charakterystyke obiektu i prowadzonej dziatalnoSci.

4) Bilans $ciekow i tadunkow zanieczyszczen w $ciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych i wymagany stopien oczyszczenia $Sciekow.

6) Technologi¢ oczyszczania $cickOw z obliczeniami technologicznymi i doborem urzadzen.

7) Sie¢ kanalizacyjna, zbiorniki i urzadzenia technologiczne oczyszczalni Sciekow.

8) Whnioski koncowe i zalecenia.

4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZALN 1.
Przedmiotowa oczyszczalnia $ciekoOw zlokalizowana bedzie na terenie dziatki Inwestora-
uzytkownika.

Z uwagi na wielko$¢ oczyszczalni 1 przewidywane zagigbienie jej zbiornikéw w ziemi, lokaliza-
cja taka zgodna jest z aktualnym Prawem Budowlanym i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruk-
tury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Brak uciazliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzenia specjalnej strefy ochronnej a
jedynym wymogiem zabezpieczajacym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jest ich za-
bezpieczenie przed mozliwos$cia przeciazenia gruntu w sasiedztwie. W zwiazku z tym zbiorniki 1
urzadzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone beda w pasie zieleni wydzielonym z nor-
malnego uzytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zostanie wyraznie wydzielona i ozna-
kowana.

Dodatkowo, ze zbiornikow oczyszczalni §ciekdw wyprowadzone zostana kominki wentylacji
grawitacyjnej zap@niajace prawidtowa wentylacje.




5. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI | OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W

STOSUNKU DO OSOB TRZECICH.

Projektowana oczyszczalnia $ciekow typu TURBOJET EP i zwiazany z nia fragment taczacej
kanalizacji sanitarnej zostaty zlokalizowane na terenie nalezacym do Inwestora.

Do obowiazkéw Uzytkownika, Osoby Prawnej wystepujacej o Pozwolenie Wodnoprawne bedzie
nalezata eksploatacja oczyszczalni §ciekdw w sposdb gwarantujacy zachowanie parametrow
sciekow oczyszczonych ponizej dopuszczalnych warto$ci okreslonych w Rozporzadzeniu Mini-
stra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnia¢ przy
wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.1799 ).

Do obowiazkow Uzytkownika bedzie nalezata eksploatacja i konserwacja przylegtej sieci kanali-
zacji sanitarnej, jak rowniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkod wynikajacych z niepra-
widtowej eksploatacji oczyszczalni $ciekOw.

6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | PROWADZONEJ DZIALALNOSCI.

Projektowana biologiczna oczyszczalnia $ciekéw obslugiwaé bedzie wraz z pomieszczeniami
stanowiacymi jej zaplecze funkcjonalne i socjalne.

Do sieci kanalizacji lokalnej podtaczeni zostang nastepujacy uzytkownicy:

- Domy i budynki mieszkalne - liczba oso6b: 8

7. BILANS SCIEKOW.

Sposob obliczenia ilosci Sciekdw na mieszkanca rownowaznego 1 wspotczynniki nierdownomiernosci doptywu $cie-
koéw podaje literatura [2],[3], [ 6 ]:

Podstawa do sporzadzenia bilansu $ciekéw stanowity dane o ilosci i rodzaju uzytkownikoéw, oraz
wyposazenie obiektu w urzadzenia sanitarne.

Przyjeto nastgpujace wskazniki:

Nh =3
Nd =3
— wspodtczynniki nierownomierno$ci doplywu $ciekdw na oczyszczalnig:
Nd =3

Ilosci dobowe $ciekoéw obliczono z zaleznoSci:
a)srednia dobowa ilos¢ $ciekow:
Q. =2 qui OLU; [ m¥/d ]

gdzie:

Gui - jednostkowa ilos¢ Sciekow na jednego i-tego uzytkownika

LU; - liczba i-tego rodzaju uzytkownikow (mieszkancéw)

Qu . = 1.040
b)maksymalna dobowa ilo$¢ sciekow

Qq. max= Ny« Qu . [Md]

gdzie:
Ng - wsp. nierownomierno$ci dobowej doptywu sciekow

Qd. max = 3.000 *1.040 = 3.120
Przeplywy charakterystyczngodzinowesciekow obliczonoz zaleznosci:
a) sredni godzinowy doptyw $ciekow:

Qne. =UTh «Qae  [NP/N]

Qn . =1/ 12.000 *1.040 = 0.087

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptyw Sciekow:
Qh max=Na+ Np » Qng. [Mh]
gdzie:

Np, - wsp. nierownomierno$ci godzinowej doptywu Sciekoéw



Qn, max = 3.000 * 3.000 *0.087 = 0.783 ]
8. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH | WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.

Zgodnie z warunkami ogolnymi $cieki musza odpowiada¢ wymogom okreslonym w Rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow jakie nalezy spet-
nia¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wadd lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799 ), ktore dla

podstawowych parametrow wynosza:
- pH 6,5-9,0

— zawiesina 0g6In& z.og. < 50 mg/dm =50.000 ()

— Zzanieczyszczenia organicz8eBZTs < 40 mg Q/ dnt = 40.000 ( )

~ zanieczyszczenia organicz8ChZT < 150 mg @/ dnT = 150.000 ( )
" azot 0golnyS Nog < 30 mg N/ dm =30.000 ( )

~ fosfor 0goInySy Pog < 5mg P /dm =5.000 ( )

Wymagany stopien oczyszczenia sciekOw wyrazony $rednim stopniem redukcji poszczeg6lnych
wskaznikow zanieczyszczen N okreslono z zaleznoS$ci:
ni = (Sp-Sk)/ Sp+ 100%
gdzie:
Sp (k)- poczatkowe (koncowe) stezenie zanieczyszczen doprowadzanych
(odprowadzanych) do (z) oczyszczalni Sciekdw.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjnych §ciekéw doprowadzanych do oczyszczalni do dalszych
obliczen przyjeto sktad $ciekow surowych jak dla typowych $ciekéw gospodarczo-bytowych. Z
danych literaturowych [4],[ 6], [ 7], [ 10 ] oraz kilkunastoletniej obserwacji i pomiaréw-doko
nywanych na oczyszczalniach $ciekdw o przepustowosci do 100 m%d wynika nastepujacy sktad
sciekow surowych:

A. Jednostkowe tadunki zanieczyszczen na mieszkanca rownowaznego i dobg:

BZTs: S=40.000
- ChzT: S= 150.000
~ zawiesina ogoélna S§= 50.000
~ azot ogolny : S= 30.000

fosfor ogdlny :  S§=5.000
B. Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych, przy przyjgtej wartosci jednostkowego zuzycia
wody na mieskanca rownowaznego ¢;=0.15 m/d:

- BZTs: S 400

- ChZT: & 1000.000

~ zawiesina ogdlna : 5370.000

~ azot ogollny : 0 100.000
~ fosfor ogdlny : s> 10.000

C. Ladunki podstawowych zanieczyszczen w sciekach surowych.

LE=Q+S [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 L q=0.416 [ kg O./d ]

2 ChzT Eg g= 1.040 [kg Q/d]

3. Zawiesina og6lna L4 4 =0.385 [kg/d]

4. Azot ogdlny Lyq=0.104 [ kg N/d ]

5. Fosfor ogdlny Ly q=0.010 [ kg P/d]

Podobne obliczenia wykonuje si¢ dla Qmax.dl Qmax.h. Wyniki obliczen tadunkow podstawowych
zanieczyszczen w $ciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalni, podaje tabela 1.
Wymagany stopien oczyszczenia sciekOw wyrazony stopniem redukcji zanieczyszczen wyniesie
odpowiednio:



— zanieczyszczenia organiczne BZT
n BZTs = 90.000
~ zanieczyszczenia organiczne ChZT
n ChZT = 85.000
~ zawiesina ogélna Z.0Og.
n z.og. = 86.486
— azot 0goInyNg
N Nog = 70.000
— fosfor ogoInyPog
N Pog = 50.000
9. BILANS LADUNKOW ZANIECZYSZCZEN.
Bilans fadunkéw zanieczyszczen zawartych w $ciekach doptywajacych do osadnika wstgpnego
oczyszczalni $ciekow sporzadzono dla wezesniej podanych warto$ci stezen zanieczyszczen i
przeptywoéw dobowych $ciekoéw z zalezno$ci:
Lpi =S « Qai [ kg /d ] [kg /h]
Qi — i-ty przeptyw $ciekow [ m*/d ][ m*/h]
Sp -1 -te poczatkowe stgzenie zanieczyszczen doprowadzanych do oczyszczalni sciekow
Zestawienie bilanséw zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do osadnika wstepnego oczysz-
czalni zawiera paizsza tabela 1:

Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogolna,4. Azot ogdlny, 5. Fosfor ogoiny
Tabela 1
Typ Doprowadzany tadunek zanieczyszczen
oczyszezalni Lya (kg 0id] Emax.d [kg 0i/d ] Emaxn [kg Ooh ]
1. |2. |3. |4. |5 (1. |2 |3.]4|5] 1] 2.0 3. 4] 5.
TURBOJET EP-2 0.416 | 1.040] 0.384 0.104 0.010 1.248 3.1p0 1.154 0.812 ¢.03130(0.783] 0.290] 0.07§ 0.00

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Scieki sanitarne doptywajace grawitacyjnie do oczyszczalni ciekéw beda oczyszczane w ciagu technologicznym
oczyszczalni Sciekow w sktad ktorego wejda nastepujace urzadzenia:

1) Dwukomorowy osadnik wstepny OWS,

2) Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy,
polaczona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtornym OWt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjeto technologig oczyszczania $§ciekow metoda niskoobciazonego osadu czynnego ze stabili-
zacja osadu w komorze napowietrzania, recyrkulacja Sciekow oczyszczonych do osadnika
wstgpnego (do II-ej komory), oraz usuwaniem osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory
OWs.

Przyjeta metoda oczyszczania $ciekOw jest wszechstronnie sprawdzona w instalacjach do
oczyszczania $ciekow 1 gwarantuje uzyskanie zaktadanych efektow technologicznych.

Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywaé beda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnika wstep-
negoOWs. Osadnik wstgpny sktada si¢ z dwoch wydzielonych komdr w proporcjach objgto-
sciowych 2:1. Sposob uksztaltowania przegrody rozdzielajacej wewnatrz I komory osadnika za-
pewnia zatrzymanie w pierwszej komorze wigkszos$ci thuszczow i tatwo sedymentujacych zawie-
sin statych. Do pierwszej komory wprowadzany jest rowniez ustabilizowany tlenowo osad nad-
mierny. Druga komora przeznaczona jest do sedymentacji pozostatych osadow i flotacji thusz-
czOow.

Z osadnika wstepnego OWs $cieki przeptywaja grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.



Komora napowietrzania wyposazona jest w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy typu
ENVICON EMS umieszczony centralnie przy dnie zbiornika.
Sprezarka zasilajaca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studzience odizolowanej od bezpo-
sredniego kontaktu ze Sciekami.
Z komory napowietrzania KN $cieki przeptywaja do osadnika wtornego OWt, w ktorym rozpty-
waja si¢ koncentrycznie ku gérze w kierunku koryta odptywowego. Stosunkowo duza objgtosc¢
czynna i male obciazenie powierzchni osadnika, jak rowniez bardzo male obciazenie krawedzi
przelewowych koryta odptywowego zapewniaja skuteczna eliminacj¢ zawiesin kaczkowatych
osadu czynego i gwarantuja poprawna pracg osadnika.
10.1. Obliczenia osadnika wstepnego.
Obliczenia osadnika wstepnego beda miaty charakter sprawdzajacy w zakresie podstawowych
parametrow prepltywowych.
10.1.1. Obliczenie czasu przeplywu przez osadnik.
Obliczenia sprawdzajace zostana wykonane dla sredniego godzinowego i maksymalnego godzi-
nowego przeptywu sciekow.
[, = [h]
o,
gdzie:

tp - czas przeplywu Sciekow przez osadnik [h],

Vp, - objetos¢ czegsci przeptywowej osadnika [m3],

Qh - godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m*/h],
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $redni 1 min. czas przeptywu przez osadnik:

V
tp,ur = : [h]
Qur,h
V
t min = . [h]
p) Qs'r,h
gdzie:
Qqnih - $redni, godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m/h],
Qnmaxh- max. godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m?h],
t,, = 12.069
tomn = 1.341

10.1.2. Obliczenie obcigzenia hydraulicznego osadnika.
_9
g; =% [mih]

gdzie:
Jr - obciazenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Qh - godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m*/h],
F - powierzchnia osadnika w planie 3m
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $rednie i max. obciazenie hydrauliczne osad-
nika:

Qi =0.053

qF,s’r =

F
Qmax
qF,max. - = :

=0.475




Obie te warto$ci spetniaja kryterium qe<3 m/h przyj¢te dla osadnikéw wstepnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obcigzenia osadu czynnego ladunkiem BZTs.

Dla oczyszczalni ze stabilizacja osadu w komorze napowietrzania graniczne obciazenie osadu
tadunkiem BZTswynosi:

A'=0.05-0.15 kg @/ kg sm-d

Z uwagi na znaczna nierownomiernos¢ doptywu sciekow do oczyszczalni 1 jej charakter pracy,
korzystniej jest pr@adzi¢ proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

LBZTs,i
VKN,cz. [Z
gdzie:
Lgz1s, - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek BZTs [ kg O./d |
Vkn,cz - pojemnos¢ czynna komory napowietrzania [ m° ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kdkm/m
A =0.108 kg @/ kg smd
T, = 25385 kg®/kgsmd
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzania Sciek6w w komorze napowietrzania.

A =

Y
T=—""%[24 [h]

V
Tgr, — KN,cz D24 [ h ]
sr.d

Vv
Ton. == —=[24 [h]

min.
max.d

gdzie :
T - czas napowietrzania §ciekOw w komorze napowietrzania [ h ]
V ¢z kn- objeto$¢ czynna komory napowietrzania | m’ ]
Q - przeptyw $ciekow [ m3d ]
T, = 25.385 h
T. = 8462 h

min.
10.2.3. Obliczenie wymaganej ilosci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajnosci urzqdzen napowietrzajgcych:
a) obliczanie godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych:
oc,, = k[A [Z
’ 24
gdzie:
OC, - $rednia jednostkowa godzinowa wydajno$é urzadzen napowietrzajacych [kg Oo/m* h]
k - stopien natlenienia $ciekéw dla pelnego biologicznego oczyszczania z tlenowa stabilizacja
osadu nadmiernego k=2,2
A' - obciazenie osadu tadunkiem BZTs [ kg OJ/kg sm d |
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg $ndlmprzyjetej meto-

dy

N},

oczyszczania Z = 3,5 [ kg snijm
Np, - wspotczynnik maksymalnego zapotrzebowania tlenu; przyjmuje si¢ Ny = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych :
OC,,, =0C;,, Wy,



gdzie:
OG - catkowita godzinowa wydajnos¢ urzadzen napowietrzajacych [ kg Oo/h ]
\in - objetosé¢ komory osadu czynnego  [m?]
obliczenie wymaganej ilo$ci powietrza:

Q _ OC;r,h D.03
P KMH

gdzie:
Qp - wymagana ilo$¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonego na glgbokosci
Hw[m¥h]
OG;; - calkowita godzinowa wydajnos$¢ urzadzen napowietrzajacych w [ kg Oo/h |
K' - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g Oo/m* m ] (dla czystej wody)
K - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g Q/m® m ] (dla Sciekow)
H - glebokos¢ osadzenia dyfuzora napowietrzajacego [ m |
OBLICZENIA:
OC, = 0.050 kg @ m*:h
OCS\,,]h =0.045 kg @h
Q, =0.012 nih

10.2.3.2. Dobor spreiarki powietrza.
Sprezarka dla oczyszczalni TURBOJET EP-3
Do napowietrzania §ciekdéw w oczyszczalniach typu TURBOJET EP-3 przewiduje si¢ stosowa:
nie sprezarki japonskiej typu HIBLOW HP-100. Niezawodnos¢ 1 wysokie walory eksploatacyjne
tych sprgzarek w zastosowaniu do napowietrzania $ciekow potwierdzone zostaty w kilkuset kra-
jach i zagranicznych oczyszczalniach $ciekow. Konstrukcja spr¢zarki (membranowa) zapewnia
prawie bezglo$na pracg, rewelacyjnie niskie zuzycie energii elektrycznej, tatwos¢ regulacji wy-
dajnosci przez dlawienie na ttoczeniu dostarczanie wolnego od oleju powietrza i bezobstugowa
wieloletnia eksploatacjg.
10.3. Obliczanie osadnika wtornego.
Sprawnie dziatajacy osadnik wtorny jest w matej oczyszczalni Sciekow elementem decydujacym
o jakosci odpltywu 1 efektywnosci oczyszczania calej oczyszczalni. Dla przyjetej technologii
oczyszczania $ciekow, w efekcie wieloletnich obserwacji 1 do§wiadczen w pracy z osadnikami
pionowymi proponuje si¢ przyjecie nieco wyzszych wskaznikéw od ogdlnie zaktadanych. Dobor
geometrii osadnika wtornego dla oczyszczalni typu TURBOJET EP wynika jednak rowniez z
faktu posiadania okreslonych form do wykonania zbiornikow z laminatu poliestrowo-szklanego.
Dlatego tez dalsze obliczenia beda miaty bardziej charakter sprawdzajacy niz projektowo-
konstrukcyjny. Akualne zasady ktorymi kierowano si¢ przy doborze osadnika wtornego to:
— maksymalne wyréwnanie pola predkosci "unoszonych" $ciekéw 1 zapobieganie powstaniu
tzw. rdzeni przeplywu mogacych powodowa¢ wynoszenie strumienia zawiesin osadu
czynnego do odptywu,
— zastosowanie zbierania §ciekéw z catej powierzchni osadnika,
— zapewnienie rownomiernego doptywu $ciekow do osadnika,
— zapewnienie sprawnego uktadu recyrkulacji 1 usuwania osadu nadmiernego,
— uzyskanie mozliwie jak najwigkszej glgbokosci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwigkszym przekroju ).
2 2
D —-d (]

A, =TI

gdzie:

D - $rednica zewngtrzna osadnika

8



d - $§rednica wewngtrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obcigzZenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

g=%0 = 0173
A

P

gdzie:
q - obciazenie powierzchni osadnika [ m*m? h ]
Qq:.n - $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [ m¥h |
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeplywu przez osadnik.

v,
T =—2"< =6.897[h]
Sr.h
gdzie:
Vowt cz- objetosé czescei przeptywowej osadnika
10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika ladunkiem zawiesin.

z, =Qs’;lﬂ= 0.607 [kgsm/fah]
P
gdzie:

Z4- dopuszczalne powierzchniowe obciazenie osadnika masa zawiesin

Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tlenowej [ kg §m/m
Na podstawie obliczen doprowadzanych tadunkéw zanieczyszczen i wymaganych parametrow
sciekow oczyszczonych zostaty dobrane nastgpujace zbiorniki i urzadzenia ciagu technologicz-
nego oczyszczania Sciekow:
1) osadnik wstgpny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- §rednica czgsci walcowej - 1450 mm
- wysokos$¢ catkowita - 1360 mm
- wysoko$¢ czynna - 1320 mm
- pojemno$¢ czynna I+ - 2.0 m®
- pojemno$¢é czesei osadowe;j I - 0.6 m®
2) komora napowietrzania KN:
- §rednica czg$ci wewngtrznej walcowej - ok.1100 mm
- wysokos$¢ catkowita - 1655 mm
- wysoko$¢ czynna - 1325 mm
- objeto$é czynna - ok. 1.4 m®
Element napowietrzajacy - dyfuzor drobnopgcherzykowy typu ENVICON EMS zanurzony na
glebokosci h = 1.3 m (1 szt.); sprgzarka powietrza - membranowa typu HIBLOW HP-60.
3) osadnik wtérny kieszeniowy OWt:
- §rednica zewn. czg$ci walcowej - 1580 mm
- §rednica wewn. czg¢$ci walcowej - ok. 1100 mm
- wysokos$¢ catkowita - 1655 mm
- wysoko$¢ czynna - ok. 1325 mm
- wysokos¢ czesci osadowej - 400 mm
- objeto$é czescei przeplywowej - 0.4 m®
- objetos¢ czesci osadowej - 0.2 m>
Osadnik wtorny wyposazony bgdzie w koncentryczne koryto odptywowe.
10.4. POMIAR ILOSCI SCIEKOW.
Catkowita ilo$¢ $ciekéw bedzie okreslana w oparciu o pomiar zuzycia wody wodomierzem zain-
stalowanym w wezle wodociagowym obiektu. W poczatkowym okresie rozruchu oczyszczalni,
przez odczyty o odpowiednich godzinach bgdzie mozna rowniez okresli¢ przeptywy $rednie do-



bowe i godzinowe. Z uwagi na to, ze instalacja wodociagowa wykonana zostata z wysokiej jako-
$ci nowoczesnych materiatdéw, mozna przyjaé, ze pomiar ilosci Sciekdw za pomoca pomiaru zu-
zycia wody zapewni duza doktadno$¢.

Wymienione wyzej metody zapewniaja pomiar ilosci Sciekdw oczyszczonych z btegdem mniej-
szym od 5 %.

10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.

Zastosowane w typowym projekcie TURBOJETA EP sterowanie zapewnia pracg oczyszczalni w
pelnej automatyce, eliminujac do niezbednego minimum czynnos$ci obslugowe. Automatyczne
sterowanie zapewnia poprawna pracg oczyszczalni przy zréznicowanym obciazeniu hydraulicz-
nym, stanowiac jednoczesnie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem czynnos$ci obstugowych.
Szczegdlowy opis budowy 1 dziatania uktadu zasilajaco-sterujacego zastosowanego w projekcie
przedmiotowej oczyszczalni znajduje si¢ w zalaczonej Instrukcji Montazu i Obstugi Biolo-
gicznej Oczyszczalni Sciekéw typu TURBOJET EP.

11. GOSPODARKA OSADOWA.

Zastosowana technologia niskoobciazonego osadu czynnego z przedtuzonym napowietrzaniem
powoduje niewielkie przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowany tlenowo w uktadzie
napowietrzania. Ustabilizowany i cz¢sciowo zmineralizowany osad nadmierny gromadzony jest
lacznie z osadem surowym w czesci osadowej osadnika wstepnego.
11.1. Obliczenie ilosci osadu surowego w osadniku wstepnym.
Ilos¢ osadu surowego wydzielajaca si¢ w osadniku wstepnym.

G1=Qia. xS+ Nz, =0.234 [kg sm /d]
gdzie:
G: - masa wydzielonego osadu
S, - érednia koncentracja zawiesin w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni [kg /m®|.  Prz-
jeto S, = 0.375 kg /m
N - efekt zatrzymania zawiesin w osadniku wstepnym
Przyjeton, = 0.6
Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wstepnym.

- S _5004
100{100- W,)

Vi
gdzie:
Wi - uwodnienie osadu [%]. Przyjeto W1 =94 %

11.2. Obliczenie ilosci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory napowie-
trzania.
Ilo$¢ osadu nadmiernego.
G2 = Qqa. + Szt + (1-Nm) « Nb = A = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
& - masa wydzielonego osadu nadmiernego
SszTs - stgzenie zanieczyszczen organicznych doprowadzanych do oczyszczalni Sciekow.
Nm - efekt obnizenia BZTs w osadniku w osadniku wstgpnym. Przyjeto nm= 0.3
Np - efekt obnizenia BZTs w cze$ci biologicznej oczyszczalni. Przyjeto np = 0.95
A - przyrost masy osadu czynnego przypadajacy na 1 kg usunigtego BZTs w [kg sm
Ikg BZTs,us]
Objetos¢ osadu nadmiernego.
- %  _go00 [n¥d]
100L(100- )
gdzie:

V,
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W5 - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%]. Przyjeto W2 = 99.6 %.
Ilo$¢ osadéw mieszanych z OWSs i KN gromadzone w OWSs.
Ilos¢ osadow mieszanych.
G3=G + G =0.234 [kg sm /d]
Objetos¢ osadow mieszanych.
- % _0.000 [nY/d]
100¢100- ;)
gdzie:
W3 - §rednie uwodnienie osadow mieszanych [%]. Przyjgto W3 = 95.5 %.
11.3. Obliczenie czasu wypetniania komor OWs osadem mieszanym zageszczo-
nym.

V3

tmax = Voon [d] = 237.500
V3
gdzie:
tmax - max. czas wypetniania komér OWs osadem (do kolejnego opréznienia zawarto-
sci) [d]
Vo ows- objetosé czesei osadowej osadnika wstepnego [m?]
Uwaga:
Aby unikna¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nalezy wybierac tylko zawartos¢ osadnika
wstepnego.
12. Oczyszczalnia sciekow oraz jakos$¢ i ilos¢ odprowadzanych sciekow.
a) odprowadzenie $ciekoOw z oczyszczalni Sciekow typu TURBOJET EP-2 zawierajacej naste-
pujace urzadzenia:
. Dwukomorowy osadnik wstgpny OWS,
. Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy,
potaczona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtornym OWt z korytem odptywowym,
. Studzienka kontrolna SK.
b) odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych biologicznie do srodladowych wod powierzchnio-
wych w ilosci :
Que= 1.040 n¥/d
Qama= 3.120 n¥/d
Qhma= 0.783 nih
o sktadzie:
— zawiesina 0goIn& z.og.
~ zanieczyszczenia organicz8eBZTs
azot 0goInyS, Nog,
fosfor 0goInyS, Pog

50.000 mg/drh
40.000 mg @/ dn?
30.000 mg N/ drh
5.000 mg P / dfh

ININ N IA

Drenaz rozsaczajacy.

Drenaz rozsaczajacy ulozony na ztozu zwirowo-gruntowym jest to urzadzenie do uzupeiniajace-
go tlenowego oczyszczenia biologiego sciekow.

Drenaz wykonany jest z rur PCV o $rednicy 0110mm z boczna perforacja o roznej gtebokosci
nacieg.

Rury drenazu rozsaczajacego utozone sa ze spadkiem okoto 0,5% (maksymalnie 1%).
Wypehienie rowu stanowi (od gory):

» warstwa przykrywajaca ( miazszo$¢ 40-90 cm ) - grunt rodzimy (humus)
» geowloknina utozona poziomo dla ochrony ztoza zwirowo-piaskowego
* warstwarozsaczajaca ( miazszos$¢ 40 cm ) - zwir ptukany 16-32 mm
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* warstwa przytrzymujaca ( miazszo$¢ 70 cm) - piasek drobny ptukany
Odlegtos¢ pomiedzy poszczegdlnymi nitkami drenazu rozsaczajacego wynosi 1,50 m.
Uktad rur drenazu zamknigty jest studzienka.

Uwaga:

Zachowac stref¢ ochronna pomigdzy poletkiem drenarskim a:
* ujeciem wody pitnej: minimum 30,0m

» drzewami i krzewami: minimum 3,0m

* granica posesji: minimum 2,0m

12. WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA.

1. Whnioskuje sig o uzgodnienie lokalizacji oczyszczalni $ciekow typu TURBOJET EP.

2. Wnioskuje si¢ o uzgodnienie proponowanej technologii oczyszczania §ciekéw 1 odprowadze-
nie $ciekow oczyszczonych do srodladowych wod powierzchniowych.

3. Whnioskuje si¢ o odbiodr ustabilizowanego osadu nadmiernego gromadzonego tacznie z osa
dem wstgpnym przez wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowego taboru asenizacyj-
nego). Wywoéz bedzie odbywat sig ok. 12 razy w roku.

13. ZALACZNIKI.

1) Mapa pogladowa lokalizacji przydomowych oczyszczalni $ciekéw w Gminie Daszyna

2) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa skala 1:1000 z naniesiona lokalizacja oczyszczalni.

3) Rysunki

4) Materiaty informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni Sciekow typu
TURBOJET EP.

5) Instrukcja Montazu i Obstugi biologicznej oczyszczalni Sciekow typu
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