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1. WSTEP.

Postepujaca degradacja $rodowiska naturalnego, wzrost skazenia wod po-
wierzchniowych i podziemnych oraz szybko rosnace koszty wywozu $ciekéw nie-
oczyszczonych zmuszaja nas do szukania efektywnych i skutecznych rozwiazan
korzystnych ekon@icznie i przyjaznych dla srodowiska.

Skomplikowany problem biologicznego oczyszczania $Sciekow z indywidual-
nych gospodarstw domowych rozwiazuje w prosty sposob przydomowa oczysz-
czalnia $ciekéw typu TURBOJET EP, ktora wlasnie Panstwo nabyliscie.

Sciste przestrzeganie postanowien niniejszej instrukcji umozliwi wykonanie
prawidtowego montazu, podlaczenia i uruchomienia oraz zapewni dtugoletnia,
bezawaryjna eksploatacje oczyszczalni, zwlaszcza, ze do jej budowy zastosowano
wylacznie tworzywa sztuczne 1 materiaty odporne na korozje.

Dla zapewnienia poprawnej pracy oczyszczalni nie jest potrzebsevsinie
jakichkolwiek chemicznych czy biologicznych preparatow wspomagajacych. Pro-
ces oczyszczania $ciekOw realizowany jest w warunkach tlenowych przez bakterie
1 mikroorganizmy pobierajace zanieczyszczenia zawarte w $ciekach jako pokarm 1
rozkladajace substancje organiczne. Towarzyszy temu procesowi przyrost masy
struktur biologicznych, tzwosadu czynnegoDla zachowania rownowagi biclo
gicznej nadmiar ,wyhodowanego” osadu czynnego, gromadzony czasowo w
osadniku wstgpnym musi by¢ okresowo odprowadzany z uktadu oczyszczania, np.
Wywo0zony wozem asenizacyjnym na wyznaczony punkt zlewny.

Proces oczyszczania $ciekow przebiega optymalnie w temperaturze 10-20°C,
dlatego zaleca si¢ zakopanie zbiornikdw oczyszczalni ponizej glgbokosci przemar
rzania gruntu lub zastosowanie dodatkowej izolacji termicznej.

1.1. Zakres stosowania.

Oczyszczalnie $ciekow typu TURBOJET EP moga by¢ stosowane do oczysz-
czania S$ciekow o sktadzie zblizonym do typowych $ciekéw gospodarczo-
bytowych. Typowy zakres stosowania to: mate budynki mieszkalne jedno 1 wielo-
rodzinne, indywidualne gospodarstwa na wsi, lesniczowki, itp. Przy zamiarze sto-
sowania oczyszczalni do innych rodzajow sciekow, zwlaszcza $ciekéw przemy-
stowych konieczna jest konsultacja z producentem w celu dobrania odpowiednie-
go uktadu technologicznego oczyszczania §ciekOW.



1.2. Zalecane obciagzenie oczyszczalni.

Oczyszczalnie $ciekéow typu TURBOJET EP-1 przeznaczone sa do oczysz-
czania $ciekow odprowadzanych w ilosciach 0.4-1.0 m/d. Zalecang wielko§é
oczyszczalni w zaleznosci od ilosci $ciekow (RoOwnowaznej Liczby Mieszkancow

RLM) podaje tabela 1. Tabela 1.
_ Przepustowos¢
Typ oczyzczalni
m’/d RLM
TURBOJET EP-1 0.4-1.0 3-7

2. BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW.

Zasadg dziatania oczyszczalni $ciekow typu TURBOJET EP-1 przedstawia zamies
czony dalej schematedwy:

Oczyszczalnia $ciekow sktada si¢ z nastgpujacych gldownych elementow:
¢ zbiornik OWs
¢ zbiornik KN/OWt
¢ studzienka kontrolna SK
¢ wyposazenie mechaniczne:
U sprezarka powietrza SP
U dyfuzor napowietrzajacy DN

U pompy mamutowe do recyrkulacji $ciekow
I usuwania osadu nadmiego PRS i PON

O elektrozawory EZi EZ,
U koryto odptywowe KO
U ptywak retencyjny PR

¢ clektryczny zespot zasilajaco-sterujacy Z-S



OSADNIK WSTEPNY OWs - wykonany jest z laminatéw poliestrowo-
szklanych. Ma ksztatt cylindryczny, sktada si¢ z dwoéch cze-
$ci, dolnej 1 gornej potaczonych kotnierzowo za pomoca $rub
lub nitéw. Od goéry zamknigty jest pokrywa ochronna. Prze-
groda wewnetrzna dzieli przestrzen wewnetrzng zbiornika na
2 komory I Il

ZBIORNIK KN/OWt - wykonany jest rowniez z laminatow poliestrowo-
szklanych. Sktada si¢ ze zbiornika zewngtrznego 1 wewngtrz-
nego. Przestrzen migdzyzbiornikowa stanowi wydzielona
przestrzen osadowq 1 klaryfikacyjna osadnika wtéornego OWt.
W czeSci stanowiacej komore napowietrzania KN umies-
czony jest dyfuzor napoetizajacy DN.

STUDZIENKA KONTROLNA SK - wykonana jest z rury PVC z kaskado
wym doptywem 1 odptywem $ciekow. Roéznica poziomu
wlotu 1 wylotu zapewnia mozliwos¢ poboru $ciekow do ba
dan analitycznych. Studzienka przykryta jest pokrywa.

SPREZARKA POWIETRZA SP - stuzy do ciagtego lub cyklicznego napo-
wietrzania $ciekow. Uwagi dotyczace budowy i eksploatacji
sprezarki zawarte sa w dolaczonej ,,Instrukcji obshugi spre-
zarki”.

DYFUZOR NAPOWIETRZAJACY DN - wykonany w calosci z tworzyw
sztucznych. Zaopatrzony jest w membrang gumowa ze specjal-
nej, odpornej na starzenie gumy ponacinanej w sposolwzape
niajacy drobnope¢cherzykowa strukture napowietrzania. Sposéb
mocowania dyfuzora na rurze PVC, ktérej koniec trafia e+ sp
cjalng ksztaltke centrujaca zapewnia jego centralne umieszcze-
nie wWKN i symetryczne napowietrzanie zawartosci zbiornika.

POMPA RECYRKULACJI SCIEKOW PRS - jest to rura PVC z odpowied

nio uksztaltowanym doprowadzeniem strumienia powietrza.
Plynace wewnatrz rury pegcherzyki powietrza ,,porywaja” z
objetosci OWL strumien $ciekow oczyszczonych i1 przepom-
powuja do OWSs zapewniajac od$swiezenie jego zawartosci.
Zaleta tego rozwiazania jest niezawodna praca (brak czesci ru-
chomych) 1 tatwa regulacja wydajnosci (przez odpowiednia na-
stawe czasu pracy/przerwy przekaznika czasowego sterujacego
praca elektrozaworu powi€trza).

POMPA OSADU NADMIERNEGO PON - budowa i zasada dziatania sa
identyczne jak pompy recyrkulacji sciekow. Pompa ta stuzy do
usuwania nadmiaru przyrastajacego osadu czynnego z dna
OWt do OWs (do pierwszej komory).



ELEKTROZAWORY POWIETRZA EZ i EZ; - sa to typowe zawory stero-
wane elektrycznie bezposredniego dziatania. W stanie bezra
pigciowym sa one normalnie zamknigte. Zadzialanie odpo-
wiedniego przekaznika czasowego (czas pracy) powoduje zata-
czenie elektrozaworu i otwarcie przeptywu powietrza do od-
powiedniej pompy mamutowej 1 pompowanie §ciekOw oczysz-
czonych lub osadu.

KORYTO ODPLYWOWE KO - stuzy do rownomiernego zbierania sklarowa-
nych $ciekéw z powierzchni Osadnika Wtornego. Koryto ma
ksztalt pierScieniowe] rynny z naci¢gtym obwodowo jedno-
stronnym przelewem ,pilastym”. Do precyzyjnego wypezio
mowania koryta stuza Sruby i nakretki regulacyjne.

ELEKTR. ZESPOL ZASILAJACO-STERUJACY - zapewnia zasilanie, est
rowanie i zabezpieczenie poszczegolnych odbiornikbéw energii
elektrycznej przed skutkami zwar¢ i1 przeciazen. Steruje row-
niez praca pomp mamutowych w uktadzie recyrkulacji sciekow
1 usuwania osadu nadmiernego. Schemat ideowy uktadu Z-S
stanowi zatacznik do niniejszej INSTRUKCJI OBSLUGI.

3. INSTRUKCJA MONTAZU.

Przy wyborze lokalizacji oczyszczalni nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ ochrony zbiorni-
kow oczyszczalni przed ew. uszkodzeniami mechanicznymi wywotanymi np. nadmier-
nym obciazeniem powierzchniowym przyleglego gruntu (od parkujacych pojazdow sa-
mochodowych, skarpa powyzej pokryw zbiornikow itp.). Nalezy w zwiazku z tym wyraz-
nie wydzieli¢ strefe ochrony oczyszczalni, o wielkoSci odpowiadajacej rzutowi w planie
zbiornikoéw +2 m zapasu z kazdej strony. Strefa ta nie moze by¢ narazona na zadne do-
datkowe obciazenia mechaniczne (poza naturalnym obciazeniem gruntem).

Przed zainstalowaniem zbiornikow oczyszczalni Sciekow nalezy upewnic¢ sig, czy war
runki gruntowe pozwalaja na dokonanie posadowienia zbiornikéw w gruncie tradycyjny-
mi metodami. Przeszkoda moze by¢ na przyktad tzw. kurzawka i wysoki poziom wod
gruntowych.

W terenie, gdzie wystepuje staly lub okresowy wysoki poziom wédd gruntowych (siega-
jacy powyzej dna zakopanego zbiornika), nalezy liczy¢ sie z dodatkowa, czasami bardzo
duza sila wyporu dzialajaca na zbiorniki. W zwiazku z tym, aby w okresie eksploatacji
uniknaé niebezpieczenstwa wyniesienia zbiornikOw i zniszczenia instalacji, nalezy bez-
wzglednie pamieta¢ o ich oprdznianiu tylko do granicy poziomu wod gruntowych (np.
przy okresevym opréznianiu zawarto$ci Osadnika Wstepnego)!!!

Jezeli staly, wysoki poziom wod gruntowych uniemozliwialby posadowienie
zbiornika klasycznymi metodami, wowczas nalezy obetonowac caty zbiornik ma-
sywnym kotnierzem betonowym o ci¢zarze wigkszym od sity wyporu dla osadzan
go zbianika.



Wykonanie instalacji w trudnych warunkach terenowych jest mozliwe, jednak
prace ziemne lepiej zleci¢ w takim przypadku wyspecjalizowanej firmie.

Producent oczyszczalni nie ponosi odpowiedzialnosci za ew. uszkodzenia mecha-
niczne zbiornikéw spowodowane niefachowym badz niestarannym montazem.

UWAGA:

Glebokos$¢ posadowienia zbiornikdw nie powinna przekracza¢ warto$ci podanych na
ponizszym schemacie 1. Jezeli wylot kanalizacji jest glebiej niz 60 cm, wowczas nalezy
zastosowa¢ dodatkowe przedtuzenie studzienki wiazowej, i zamowi¢ zbiorniki OWS i
KN/OWt w wykonaniu specjalnym z pogrubionym ptaszczem zewngtrznym (schemat II).
W tym przypadku nalezy zawsze ze wzgledu na zwigkszone obciazenie gruntem zastoso-
wac dodatkowe obetonowanie zewngtrznego ptaszcza zbiornikow (do wysokosci rurocia-
gow technologicznych).

Jezeli wylot kanalizacjiwypadaponizej 90 cm pod poziomemgruntu, wOwczasnalezy
zastosowa¢ dodatkowa pompownie $ciekdw, €O umozliwi posadowieniezbiornika
KN/OW1 nanormalnympoziomie(schematll lub IV).
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Przy samodzielnym montazu oczyszczalni pomocny bedzie profil podtuzny
po drodze przeptywu $ciekow, na ktorym pokazano charakterystyczne rzedne
dla wybranego przyktadu gdzie:

poziom terenu wynosi +5.00 m.n.p.m. (poziom poréwnawczy +0.00
m.n.p.m.),

— dno kanatu doprowadzajacego Scieki do oczyszczalni jest zaglebione 60
cm ponizej poziomu terenu (moze by¢ wymagane ocieplenie kanatu),

— rzedna wylotu do odbiornika pozwala na grawitacyjne odprowadzenie
sciekOw oczyszczonych.

Przy wystepujacych w indywidualnych rozwiazaniach réznicach (np. wg.
pokazanych wczesniej schematow II - 1V), nalezy je uwzgledni¢ przy ustala-
niu poziomoéw posadowienia zbiornikdw zachowujac podane na profilu pro-
porcje.

W normalnych warunkach terenowych w celu zainstalowania oczyszczalni

sciekOw nalezy:

O

wykona¢ wykop odpowiadajacy gabarytom zbiornikéw i1 pozwalajacy na
swobodne wykonanie obsypki bocznej,

na dnie wykopu utozy¢ warstwe drobnego ttucznia, zwiru, zuzla itp. o
grubosci ok. 15 cm 1 dobrze zaggscic,

sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych wykopu z zatozeniami projektowymi
podanymi na profilu,

na przygotowanym podiozu ustawi¢ zbiorniki oczyszczalni, obciazy¢ je
woda do cigzaru ok. 100 kg 1 doktadnie wypoziomowac,

podiaczy¢ doptyw Sciekow, potaczy¢ zbiorniki i studzienke kontrolng ru-
rociagami PVC @110 wg schematu technologiego.

zalewac stopniowo zbiorniki woda wykonujac jednocze$nie zewngtrzny za-
syp gruntem bez kamieni 1 zaggszczajac doktadnie kolejne warstwy grubo-
sci ok. 20 cm (okolice kolnierzy taczacych segmenty zbiornikow, a dla
zbiornika podwyzszonego KN/OWt rowniez cala czg$¢ walcowa 1 dno na
lezy starannie obetonowac),

Z uwagi na rodzaj zastosowanego na zbiorniki materiatu konstrukcyjne-
go jednoczesne napelnianie woda i zewnetrzne obsypywanie jest niezbed-
nym warunkiem prawidtowego posadowienia zbiornikéw oczyszczalni !!!

wykonaé podtaczenie rurociagéw @40 PE recyrkulacji $ciekow 1 usuwar
nia osadu nadmieego do przygotowanych w zbiornikach kroé¢cow.



Rurociagi ttoczne pomp PRS 1 PON nalezy wprowadzi¢ przez $ciang
boczna studzienki wtazowej OWs, (jest to niezbgdne do pdzniejszej
kontroli przeptywu).

Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na zachowanie ciaglego spadku na
calej dlugosci rurociggdéw (w kierunku przeptywu lub w odwrotnym),
zapewniajacego calkowite oprdznienie rury po ustaniu doplywu $cie-
koéw. Zapobiegnie to osadzaniu sie zanieczyszczeh, a w warunkach zi-
mowych zamarzaniu przy okresowym brakueptgwu.

[J umocowac¢ kominki wentylacyjne w otworach przygotowanych w zbior-
nikach,

[ utozy¢ elektryczny kabel zasilajacy (wskazane utozenie w rurkach osto-
nowych),

[J zamontowa¢ rure z dyfuzorem napowietrzajacym, zwracajac szczegdlna
uwage na centralne, osiowe umieszczenie talerza dyfuzora w uchwycie
centrujacym (przy dnie),

[ potlaczy¢ sprezarke z zespolem rozdzialu powietrza zwracajac uwage na
utozenie przewodu ttocznego powietrza ze spadkiem w kierunku dyfu-
zora (szczegOlnie wazne przy umieszczeniu sprezarki poza studzienka
zbiornika). Z uwagi na mozliwo$¢ wykraplania si¢ wody w przewodzie
tlocznym, takie ulozenie zapewni samoczynny sptyw ew. skroplin przez
dyfuzor.

[ wypoziomowa¢ doktadnie koryto odptywowe dla uzyskania rownomier-
nego przeptywu przez przelewy pilaste.

Uwaga:

Sruba przy kréécu wylotowym ze zbiornika KN/OWt shuzy wylacznie do
zabezpieczenia koryta podczas transportu. Przy dokonywaniu koncowe;j
reguacji koryta nakretki na tej Srubie musza by¢ poluzowane

[J pomigdzy brzegiem studzienki a pokrywa zachowaé dystans ok. 2 cm
zabezpieczajac szczeling wentylacyjna przed jej przypadkowym zasto-
nigciem np. przez $nieg, liscie itp.

0 ociepli¢ tupkami styropianowymi wszystkie rury prowadzone powyzej granicy
strefy przemarzania okre$lonej dla danego regionu.

W utrudnionych warunkach terenowych poza wczesniej wymienionymi czynno-
§ciami nalezy ponadto:

[ zastosowa¢ dodatkowe odwodnienie wykopu i ew. wzmocnienie $cian,

[J zastosowac trwale obetonowanie zbiornikéw na catej wysokosci (od dna do po-
ziomu rurociagéw technologicznych),



zastosowa¢ do zasypu zamiast gruntu rodzimego piasek lub zwir zaggszczany
warstwowo wibratorem,

ogrodzi¢ teren oczyszczalni dla zabezpieczenia przed przypadkowymi uszko-
dzeniami zbiornikow.

UWAGA:

Staranne wykonanie prac montazowych oraz prawidtowa regulacja podze-
spoléw oczyszczalni gwarantuje wieloletnia, niezawodna prace instalacji. Produ-
cent nie ponosi odpowiedzialnos$ci za nieprawidtowe dziatanie oczyszczalni po-
wstate na skutek niestarannego montazu lub niewtasciwej regulacji urzadzen
stanowicych wyposazenie oczyszczalni.

4. INSTRUKCJA OBSLUGI.

Oczyszczalnia $ciekow typu TURBOJET EP w zasadzie nie wymaga specjalnej

obstugi, jednak okresowe wykonywanie pewnych czynno$ci regulacyjno-
kontrolnych w istotny sposdb moze przyczynic¢ si¢ do poprawy efektywnos$ci pracy
oczyszczalni. Okresowe przeglady podzespotow, tak jak w kazdym innym urza-
dzeniu technicznym maja na celu zapobieganie awariom elementoéw wyposazenia
oczyszczalni.

Prawidlowa praca malej, biologicznej oczyszczalni Sciekow wymaga prze-
strzegania nast¢pujacych zalecen ogolnych:

1) Nie nalezy wrzuca¢ do urzadzen kanalizacyjnych zadnych czgsci statych
(poza papierem toaletowym) mogacych zaktdci¢ pracg oczyszczalni.

2) Zabrania si¢ zlewania do kanalizacji ptynéw lub innych $rodkéw toksycz-
nych mogacych spowodowa¢ zanik zycia biologicznego w strukturze osadu
czynnego (tluszcze w wigkszych ilo$ciach, rozpuszczalniki organiczne,
produkty naftowe itp.).

3) Nalezy stosowa¢ $rodki piorace i myjace ulegajace tzw. biodegradacji.

4) Nalezy unika¢ jednorazowych zrzutow duzych ilosci $ciekéw (np. spust
pelnej wanny po kapieli). Korzystniej jest zrzuca¢ $cieki matymi porcjami,
gdyz zapewnia to rdwnomierne obciazenie oczyszczalni w wigkszym prze-
dziale czasu.

5) Nalezy racjonalnie gospodarowa¢ woda stosujac nowoczesne systemy
oszczedzajace, pamigtajac o tym, ze oczyszczalnia stuzy do oczyszczania
$ciekow a nie wody i Ze ,,rozcienczanie” §ciekow wcale nie jest korzystne z
punktu widzenia przemian biologicznych zachodzacych w procesie oczysz-
czania §ciekow.



UWAGA:

Jezeli przewidujemy zastosowanie oczyszczalni w warunkach gdzie du-
ze, jednoczesne zrzuty $Sciekow zawsze wystgpuja ( np. wieczorna kapiel
wigkszej ilosci osob), wtedy nalezy zamowi¢ dodatkowy zbiornik reten-
cyjno-usredniajacy.

4.1. Obstuga i konserwacja oczyszczalni Sciekéw.
Oczyszczalnia $ciekow typu TURBOJET EP zostata zaprojektowana z mysla
o jak najmniejszym angazowaniu si¢ uzytkownika w czynnosci eksploatacyjne,

jednak istnieje pewne minimum czynno$ci obstugowych, ktére nalezy wykonaé¢ w
celu zapewnienia prawidtowej pracy oczyszczalni.

4.1.1. Obstuga.
W zakres przegladow dokonywanych co 7 dni wchodza:
* Sprawdzenie prawidlowosci pracy sprezarki powietrza.
* Sprawdzenie szczelno$ci potaczen przewoddw powietrznych.
* Sprawdzenie prawidtowosci pracy dyfuzora napowietrzajacego (napowie-
trzanie 1 cyrkulacja $ciekéw réwnomierne w catej objetosci komory napo-

wietrzania ).

* Ocena wizualna przebiegu procesu oczyszczania (zapach, barwa Sciekow,
pienienie na powierzchni itp.).

*  Pobranie probki $ciekow oczyszczonych ze studzienki kontrolnej i jej wi-
zualna eena ( zapach, me¢tnos¢, zawarto$¢ zawiesin itp. ).

*  Sprawdzenie prawidlowosci pracy uktadu Z-S.

4.1.2. Konserwacja.

Z uwagi na rodzaj zastosowanych tworzyw konstrukcyjnych i wysoka jako$¢
podzespoléw mechanicznych, oczyszczalnia $ciekéw typu TURBOJET EP w
zasadzie nie wymaga zadnych typowych zabiegoéw konserwacyjnych.



Charakterystyke zastosowanych urzadzen napowietrzajacych podaje tabela 2.

Tabela 2.
Wymagana ilo$¢ | Gleboko$¢ zaru- Typ i liczba Wymagana Typ i liczba
Typ powietrza dosta | zenia dyfuzora dyfuzoréw wydajnos¢ sprezarek sprezarek
oczveezalni czanego do KT
y Qo max [M] H [m] Qspnorm[M/h]
TURBOJET EP-1 2.2 1.185 ENVICON EMS 2.4 HP-40
1 szt. 1 szt.

5. POMIAR ILOSCI SCIEKOW.

W przypadku matych oczyszczalni najskuteczniejszym i najtanszym sposobem
okreslenia ilosci $ciekow jest pomiar ilo$ci zuzywanej wody za pomoca wodomie-
rza podtaczonego do domowe;j instalacji wodociagowe;j.

Metoda ta zapewnia pomiar ilosci $ciekdw oczyszczonych z btgdem mniejszym
od 5 %.

6. PIERWSZE URUCHOMIENIE OCZYSZCZALNI (ROZRUCH).

Rozruch biologicznej oczyszczalni $ciekow jest zespotem czynnosci koniecz-
nych do wykonania w celu osiagnigcia przez oczyszczalni¢ zaktadanych parame-
trow pracy i1 uzyskania zamierzonego efektu technologicznego. Prawidtowe wy-
konanie czynnosci rozruchowych zapewni szybkie dojscie oczyszczalni do petnej
sprawnosci 1 uzyskanie odpowiedniej jakosci sciekOw oczyszczonych.

Po zakonczeniu montazu, sprawdzeniu szczelnos$ci zbiornikow, droznosci po-
taczen i1 prawidlowosci podlaczenia automatycznego uktadu sterowania mozna
przystapi¢ do zasadniczych czynnos$ci rozruchowych do ktérych nalezy:

1. Napetnienie zbiornikow woda do poziomu max. dla kazdego zbiornika
(zgodnie z poziomami podanymi na profilu podtuznym).

2. Wykonanie testu sprawnosci wszystkich urzadzen elektrycznych przez ich
kolejne, krotkotrwate zataczenie w pracy recznej.

3. Sprawdzenie rownomiernosci pracy dyfuzora napowietrzajacego w komorze
napowietrzania.

Uwaga: dyfuzor napowietrzajacy jest jedynym urzadzeniem oczyszczalni
przeznaczonym do pracy ciaglej, ktora jest warunkiem niezbednym do
prawidlowej pracy calej oczyszczalni i podtrzymywania zycia biolo-
gicznego osadu czynnego.

4. Sprawdzenie rzeczywistej wydajnosci kazdej z pomp mamutowych przez
kolejne zataczenie ich na czas potrzebny do przepompowania zadanej obje-



tosci do naczynia pomiarowego (np. wiaderka o znanej objetosci 10 1) pod-
stawimego pod wylot z rury tloczne;j.

5. Dokonanie prawidlowych nastaw czasowek w uktadzie automatyki dla od-
powiednich pomp wg nastepujacej zasady:

— S$rednia dobowa wydajno$¢ pompy PRS powinna wynosi¢ ok. 50-200%
przewidywanego (lub lepiej zmierzoneg&kedniodobowego doptywu
sciekow do oczyszczalni. Dla przyjetej zasady, ze czas pracy pompy PRS
powinien wynosi¢ ok. 1.5 min nalezy wigc obliczy¢ wymagany czas prze-
rwy i dokma¢ odpowiedniej nastawy na czasowce.

Przyktadowo dla danych uzyskanych z pomiaréw:
¢ wydajno$¢ pompy PRS  Q, =5.0 I/min = 0.3 rith
¢ Sredniodobowy doptyw $ciekow Qg = 0.9 mi/d
uzyskamy nast¢pujace wyniki:
O czas pracy pompy na dobg t; =0.9 1.5/0.3 = 4.5 h =270 min.
U ilo$¢ zalaczen pompy na dobg np=270/1.5 = 180 zat.

O czas przerwy pomiedzy zataczeniami: t; = (24 60)/180 = 8 min.

W zwigzku z tym na czasowce pompy PRS nalezy ustawié czas pracy
1.5 min. i czas przerwy ok. 8 min.

— $rednia dobowa wydajnos¢ pompy mamutowej do usuwania osadu nad-
miernego PON powinna wynosi¢ ok. 15-30 1I/d. Obliczen i nastaw doko-
nuje si¢ analogicznie jak dla pompy PRS. Pompg ta mozna zataczy¢ jed-
nak dopiero po pierwszym przekroczeniu zawarto$ci osadu w KN 500
ml/l w cylindrze miarowym po 1/2 h (préba opisana w p. 7). Ze wzgledu
na zakres nastaw czasowych dla pompy PON osad ten nalezy usuwac 4-8
razy na dobe (np. czas pracy 30 s., czas przerwy 3 h).

6. ,,Zaszczepienie” osadu czynnego z pobliskiej, dobrze pracujacej oczyszczal-
ni $ciekéw w ilosci ok. 200 - 300 1 zaggszczonego osadu. Osad nalezy wlac¢
do komory napowietrzania po wcze$niejszym odpompowaniu z niej odpo-
wiedniej ilosci wody odpowiadajacej iloSci przywiezionego osadu.

Uwaga: Dowoz osadu nie jest niezbednym warunkiem pierwszego uru-
chomienia oczyszczalni, skraca jednak zdecydowanie czas dojsScia
oczyszczalni do pelnej sprawnosci technologicznej (do ok. 2-4 tygodni) i
zapobiega niekorzystnym zjawiskom mogacym mie¢ miejsce w trakcie
rozruchu (np. nadmierne pienienie si¢ zawartosci KN).

7. Po ok. 24 h napowietrzania osadu mozna podiaczy¢ doptyw $ciekow na
oczyszczalni¢ 1 uruchomi¢ prace oczyszczalni w automatycznym ukladzie
sterowania (wczesniej pracowat tylko dyfuzor napowietrzajacy).



8. Przy zaszczepieniu podanej ilosci ,,zdrowego” osadu czynnego i prawidio-
wej pracy wszystkich urzadzen po ok. 4 tygodniach (w okresie zimowym
nieco dtuzej) oczyszczalnia powinna uzyska¢ wymagany efekt technolo-
giczny, a $cieki oczyszczone osiagna¢ parametry podane w tabeli 4.

$ci Sciekow na
odptywie pomimo
poprawnej pracy
uktadu napowie-
trzania.

duza iloé¢ zawiesin
statych, zapach siarko-
wodoru.

* Scieki oczyszczone bez
zapachu, bardzo mgtne,
jasne, widoczne zawies
ny w odptywie.

uktadzie oczyszczalni.

* Wyplukanie duzej ilosci
osadu czynnego z uktadu
na skutek przeptywu duzej
ilosci wody w krotkim
czasie.

7. MOZLIWE NIESPRAWNOSCI | SPOSOBY ICH USUWANIA.
Tabela 3.
Lp. Rodzaj Efekt wystapienia | Mozliwa przyczyna | Sposob usunigcia niesprawnosci
zaklécenia zaklécenia
1. Brak napowietra | Pogorszenie jakosci * Awaria sprezarki. * Sprawdzi¢ sprezarke, w razie uszkodzenia
nia $ciekow. odptywajacych $ciekOw. membrany lub zaworkéw wymienic¢ na
nowe.
* Uszkodzenie bezpiecen | * Ustali¢ przyczyng, wymieni¢ bezpiecznik.
ka sprezarki.
* Brak zasilania sprarki. | * Sprawdzi¢ potaczenia elektryczne.
* Nieszczelno$¢ w przewo- | * Uszczelni¢ lub wymieni¢ przewody po-
dach powietznych. wietrzne.
* Uszkodzenie dyfuzora | * Zdemontowac i sprawdzi¢ stan dyfuzora
napowietrzajcego. (szczegolnie zaworu zwrotnego i merbr
ny). W razie koniecznosci wymienic¢ na
nowe.
2. Utrata droznosci Poziomy $ciekow w Zapchanie elementow Oczysci¢ 1 udrozni¢ kanatly przeplywowe.
hydraulicznej zbiornikach wyzsze od rurociagu PVC zanieczysz-
uktadu. normalnych. czeniami statymi ( szmaty,
folia itp.).
3. Brak przeptywu w | Wyplywanie zagnitego * Uszkodzona pompa * Zlokalizowacd i naprawi¢ uszkodzenie.
uktadzie recyrkula- [ osadu w OWt, pogorsz | mamutowa PON lub PRS.
cji s'ciekc:)w lub nie jakosci odptywu. * Przepalenie zabezpieczen | * Ustali¢ przyczyng i naprawi¢ uszkodzenie.
usuwania osadu elektr. lub odpowiedniego
nadmiernego. elektrozaworu.
* Zapchany rurociag tlocz- | * Zdemontowaé i udroznié rurociag ttoczny.
ny.
* Niewlasciwa nastawa * Sprawdzi¢ i wyregulowac nastawy.
czasu pracy/przerwy pez
kaznika czasowego.
4. Za duzy przeplyw | Za male stgzenie osadu * Zta regulacja przeptywu | * Dokona¢ sprawdzenia i regulacji zasilania
w uktadzie usuwa- | w komorze napowietee | powietrza przez pompg powietrznego pompy.
nia osadu nadmie | nia, pogorszenie jakosci | osadowa.
nego. odptywajacych sciekow | * Uszkodzenie elektrae * Naprawi¢ uszkodzenie lub wymienié
(wzrost mgtnosci ), woru. elektrozawor na nowy.
zmniejszenie ilodci po-
wietrza doprowadzanegp
do dyfuzora.
5. Pogorszenie jak | * Ciemny kolor $ciekow, | * Zbyt duza ilo$¢ osadu w | * Usuna¢ wozem asenizacyjnym zawarto$¢

osadnika wstgpnego
( wktadajac waz do pierwszej komory ).

* Sprawdzi¢ szczelno$¢ systemu wodocia-
gowego ( szczegolnie krany i spluczki
muszli klozetowych ).




* W komorze napove-
trzania na powierzchni
tworzy si¢ lekko mulista
piana, widoczne kulki

* Gwattowne wylanie do
systemu kanalizacyjnego
duzej iloéci smaru, oleju
itp.

* Ponowny rozruch oczyszczalni po oczy
czeniu komor z toksycznej zawarto$ci.

Smarow.

Dla przyblizonej oceny sprawno$ci pracy oczyszczalni $ciekOw mozna prze-
prowadzi¢ prosta analiz¢ polegajaca na okresleniu stgzenia osadu czynnego w
komorze napowietrzania. Nalezy w tym celu poshuzy¢ si¢ wyskalowanym cylin-
drem szklanym o objetosci catkowitej 1 dm®.

W celu wykonania analizy nalezy pobra¢ probke $ciekow z komory napowie-
trzania, zla¢ ja do cylindra ( napetniajac go doktadnie do objetosci 1 dm® ) i od-
stawi¢ na 1/2 godziny. Po uptywie tego czasu nalezy odczyta¢ zawarto$¢ osadu
[cm3/dm’]

.Dla prawidlowo pracujacej oczyszczalniciekow probkaposiadanastepujace
cechy charakterystyczne:

* wyrazna granica rozdziatlu $ciekow 1 osadu,

» $cieki nad osadem klarowne, bez zapachu,

* osad koloru brazowego o wyraznej, ktaczkowatej strukturze,
«  zawarto§¢ osadu w probee 200-500 cm*/dm?®,

Wszelkie odstepstwa wygladu probki od powyzszego opisu $wiadcza o zlej
pracy oczyszczalni $ciekéw. Na podstawie obserwacji probki oraz opisanych w
Tabeli 3 rodzajow zaklocen nalezy ustali¢ przyczyng zlej pracy uktadu i nie-
zwlocznie ja usunac.

W celu doktadnego okreslenia parametrow pracy oczyszczalni nalezy pobraé
probke $ciekéw z odptywu ( ze studzienki kontrolnej ) o objetosci 2 dm® i oddaé
do analizy w specjalistycznym laboratorium. Dla prawidtowo pracujacej oczysz-
czalni §ciekow podstawowe wyniki powinny miesci¢ si¢ w nastgpujacych grani-
cach:

Tabela 4.
1. Zawiesina ogélna <50 mg/dm
2. BZTs <40 mg/dm
3.pH 6.8-7.4
4. CHZT < 150 mg/dm
5. Azot ogoiny <30 mg/din
6. Fosfor ogéiny <5.0 mg/dm
7. Tlen rozpuszczony 1-5 mgldm




(analiza powinna by¢ wykonana tlenomie-
rzem w komorze napowietrzania)

8. KONCOWE UWAGI EKSPLOATACYJNE.

1) Sciste przestrzeganie niniejszej instrukcji i doktadne wykonywanie czyn-
nosci obstugowych 1 eksploatacyjnych zapewni skuteczna i1 efektywna

pracg oczyszczalni Sciekow.

2) Przy okazji instalacji oczyszczalni $ciekoOw wskazane jest zakupienie wo-
domierza do obserwacji i kontroli zuzycia wody. Godzinowe i $redniodo-
bowe zuzycie wody nie powinno by¢ wyzsze od maksymalnych wartosci
okreslonych dla danej wielko$ci oczyszczalni. Srednie zuzycie wody
mniejsze od 40 % lub wigksze od 150% wartosci dopuszczalnych swiad-
czy o zlym doborze wielkos$ci oczyszczalni 1 moze by¢ przyczyna proble-
mow eksploatacyjnych. Nalezy podkresli¢, ze sztuczne ,,rozcienczanie”
sciekow wigksza iloscia wody jest niecelowe 1 w niczym nie przyczyni si¢
do poprawy efektywnos$ci pracy oczyszczalni, ktora jest przeznaczona do

oczyszczania $ciekOwW a nie wody.

3) Usuwanie osadu nadmiernego do | komOwys nalezy rozpoczaé dopie-
ro po pierwszym przekroczeniu warto$ci dopuszczalnej stezenia osadu
czynnego WKN tj. ok. 500 cn¥l po 1/2 h w cylindrze litrowym. Do tego
czasu elektrozawdZ sterujacy praca pompy osadu nadmiernego pozo-
staje zamkniety. Usuwanie osadu nalezy prowadzi¢ systematycznic ma
tymi porcjami (przyktadowa nastawa EZ,: 30 s praca, 3 h przerwa, lub

czesciej w zalezno$ci od potrzeb).

4) Okresowe usuwanie osadu nagromadzonego w ukladzie oczyszczalni na-
lezy przeprowadza¢ raz na 3-4 miesigce lub w razie wystapienia nad-

miernego s{zenia osadu w komorze napowietrzania.

Uwaga:



Jezeli chcemyuniknaé ponownegaozruchuoczyszczalnnalezy wybraé tyl-

ko zawaito$¢ osadnikavstepnego !

5) Recyrkulacja $ciekow oczyszczonych do OWs (do Il komory) powinna
wynosi¢ 50-200 % sredniodobowego doptywu $ciekow. Nastawy doko-
nuje si¢ czasem pracy/przerwy elektrozaworu EZ;. Jest to bardzo wazny
parametr, dlatego nalezy go czgsto kontrolowaé. Kontroli dokonujemy
przez pomiar (np. wiaderkiem) ilosci recyrkulowanych $ciekéw w czasie

jednostkowym i przeliczenie na przeptyw $redniodobowy.

6) Przy wykonywaniu wszelkich czynno$ci obstugowych nalezy przestrzegaé
elementarnych zasad higieny, a po ich zakonczeniu doktadnie umy¢ rgce

ciepta woda z mydtem.

7) Dbatos¢ o prawidlowe parametry odprowadzanych z uktadu s$ciekow
oczyszczonych lezy w interesie uzytkownika oczyszczalni zwtaszcza przy
ich wprowadzaniu do ziemi przez studni¢ chtonng lub drenaz rozsaczaja-
cy. W przypadku $ciekoOw nie oczyszczonych, zagnitych 1 z duza iloscia
zawiesiny organicznej studnia chlonna lub drenaz moga ulec ,,zamuleniu”,

co w efekie spowoduje utrate droznosci uktadu.

Uzytkownik, ktory uzyskal pozwolenie na eksploatacje¢ oczyszczalni
sciekOw i odprowadzanie sciekOw do wyznaczonego odbiornika, za nie-
zachowanie okreslonych w p. 5 parametrow $ciekow oczyszczonych pod-

lega karze okreslonej w odpowiednich przepisach !!!
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9. DODATKOWA OPCJA CHEMICZNEGO STRACANIA FOSFORU.

Przy odprowadzaniu $ciekéw oczyszczonych do waod I klasy czystosci i do zbiornikow
bezodptywowych zachodzi potrzeba zastosowania dodatkowego stopnia chemicznego do
stracania fosforu w celu uzyskania jego zawarto$ci w $ciekach oczyszczonych na poziomie
<1.5 mg/l.

W tym celu do oczyszczalni $ciekow typu TURBOJET EP-1 mozna zaméwi¢ dodatkowy
stopien chemiczny wspotpracujacy z oczyszczalnia.

W stopniu chemicznym odbywa si¢ dozowanie koagulantu proporcjonalne do ilo$ci do-
ptywajacych $ciekow i do stezenia fosforu koniecznego do usunigcia ze $ciekow oczyszcza-
nych.

Niewielkie przepustowosci typoszeregu oczyszczalni przydomowych wymagaja precyzyj-
nych i niezawodnych urzadzen dozujacych. W przyjetym rozwiazaniu technicznym zastoso-
wano pompki perystaltyczne amerykanskiej firmy MASTERFLEX. Pompka ta zalacza sig
okreslona ilo$¢ razy na dobe na czas potrzebny do przepompowania obliczonej $redniej
dawki dobowe,.

Dozowanie koagulantu odbywa si¢ symultanicznie do komory napowi€trzania.

Z uwagi na zwykle wystepujacy brak badan sktadu $ciekow, ostateczna dawke jednostkowa
ustala si¢ po wykonaniu badan podczas rozruchu technologicznego oczyszczalni.

Stosowany koagulant - siarczan zelazowy (nazwa handlowa PIX-S) dostarczany jest z fir-
my ,Kemipol” - Police przez sie¢ regionalnych dystrybutoréw, w pojemnikach o wielko$ci
zaleznej od zapotrzebowania (wielko$ci oczyszczalni) i mozliwosci magazynowych uzyt-
kownika oczygczalni.

Moze by¢ dostarczany w beczkach o poj. 55, 160 i 200 dfj lub cysterna do wickszych
zbiornkow stacjonarnych.

Pompka perystaltyczna do dozowania PIX-a umieszczona jest w obuddwzywa
sztucznego lacznie z wyltacznikiem, przekaznikiem czasowym i bezpiecznikami. Zespot ten
tacznie ze zbiornikiem na PIX umieszcza si¢ w poblizu zbiornika KN/OWt oczyszczalni
sciekow.

W przypadku umieszczenia skrzynki zasilajaco - sterujacej oczyszczalni w bezposrednim
sasiedztwie zbiornikéw, obie te obudowy moga by¢ wzajemnie ze soba potaczone (iden-
tyczne moduly). Upraszcza to znacznie potaczenia elektryczne, ktore prowadzi si¢ krotkimi
kablami panigdzy skrzynkami.

Szczegotowa instrukcja montazu i obstugi stopnia chemicznego dostgpna jest u producen-
ta, ktory na zyczenie klienta dokonuje réwniez doboru wlasciwej dawki koagulantu.
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10. INSTALACJA ELEKTRYCZNA.

10.1. Budowa.

Odbiorniki energii elektrycznej oczyszczalni sa zasilane i sterowane ze skrzynki
zasilajaco-sterowniczej o stopniu szczelnosci IP 65. Przewody zasilajace chronione sa
rurkami elektroinstalacyjnymi PVC, a na podej$ciach do odbiornikow wezami elastycz-
nymi PVC. Zasilanie uktadu doprowadzone jest z instalacji ogoélnej obiektu.

10.2. Odbiorniki energii elektrycznej.

Odbiornikami energii elektrycznej sa:

— sprezarka SP typu HP-40 o mocy znamionowej 37 W zasilana pradem jednofazo-
wym 220 V, 50 Hz 1 pracujaca w sposob ciagty, stuzaca do zasilania powietrzem
dyfuzora napowietrzajacego w komorze napowietrzania.

— elektrozawOrEZ; o mocy znamionowej 10 W zasilany pradem jednofazowym 220
V, 50 Hz pracujacy okresowo, stuzacy do zasilania powietrzem pompy recyrkulacji
sciekow PRS.

— elektrozawOrEZ; o mocy znamionowej 10 W zasilany pradem jednofazowym 220
V, 50 Hz pracujacy okresowo, stuzacy do zasilania powietrzem pompy usuwania
osadu nadmieego PON.

10.3. Dziatanie uktadu.

Uklad zasilajaco-sterowniczy zabudowany jest w skrzynce z tworzywa termoplastycz-
nego o stopniu szczelnosci IP 65. Aparatura zawarta w skrzynce zapewnia:

rozdziat energii elektrycznej,

zabezpieczenie obwodow od skutkéw zwar¢ (bezpieczniki topikowe ),

zabezpieczenie przeciwporazeniowe (wylacznik roznicowo- pradowy),

— sterowanie odbiornikami zgodnie z przyjetymi zatozeniami technologicznymi,

wypracowanie sygnalizacji stanow pracy.
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10.3.1. Sprezarka SP .

Sprezarka pracuje w sposob ciagly. Zataczania 1 wylaczania dokonuje si¢ przetacz-
nikiem S1 na elewacji skrzynki Z-S, posiadajacym potozenia ZAL-WYZL. Stan pracy
sygnalizowany jest §wieceniem lampki sygnalizacyjnej H2 ,,PRACA”. Spre¢zarka po-
siada wewnatrz obudowy wlasne zabezpieczenie termiczne wylaczajace zasilanie po
przekroczeniu temperatury dopuszczalnej. Po spadku temperatury ponizej dopuszczal-
nej granicy, sprezarka jest ponownie automatycznie zataczana.

10.3.2. Elektrozawor E4.

ElektrozawOrEZ; moze pracowa¢ w rezimie sterowania automatycznego (praca
podstawowa) lub recznego (wynikajaca z decyzji obstugi ). Wyboru sterowania doko-
nuje si¢ przelacznikiem sterowania S2 posiadajacym potozenia:

»A"- sterowanie automatyczne (czasowe),
,»R”’- sterowanie reczne (praca ciagla),
»WYL”- zasilanie wylaczone.

Okresowe zalaczanie elektrozaworu realizowane jest przekaznikiem czasowym
astabilnym niesymetrycznym K1, umozliwiajacym niezalezne od siebie nastawy czasu

pracy i czasu przerwy. Praca sygnalizowana jest §wieceniem lampki sygnalizacyjnej
H3 ,PRACA".

10.3.3. Elektrozawoér EZ.

Dziatanie uktadu zasilania elektrozaworu EZ; jest takie samo jak opisano wyzej dla
EZq:

Przetacznik sterowania: S3.
Przekaznik czasowy: K2.

Sygnalizacja stanu pracy: H4.

10.4. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa ma na celu niedopuszczenie do przeplywu przez
ciato cztowieka pradu razeniowego albo ograniczenie przeplywu przez szybkie wyla-
czenie tak, aby zapobiec powstaniu groznych dla zycia i1 zdrowia skutkoéw patofizjolo-
gicznych.

Ochrona ta polega na uniemozliwieniu dotknigcia do cze$ci czynnych w warun-
kach normalnej eksploatacji oraz spowodowaniu szybkiego wylaczenia w przypadku
pojawienia si¢ na cz¢sciach przewodzacych dostepnych w wyniku uszkodzenia izola-
cji, napigcia dotykowego,mogacego spowodowa¢ w przypadku dotyku posredniego,
przeptyw pradu razeniowego.

W ukladzie stanowiacym przedmiot niniejszej dokumentacji jako ochrong podsta
wowa zastosowano ochrong przed dotykiem bezposrednim, z uzupeinieniem ochrony
przy uzyciu wytacznika roznicowopradowego, zainstalowanego w skrzynce zasilajaco-
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sterowniczej zapewniajacego wystarczajaco szybkie wylaczenie. Wymagane jest
umieszczenie szyny PE.

Oznaczenie przewodow ochronnych:

— przew6d ochronny PE (zielono-zotty) - przytaczanie do czesci przewodzacych
dostepnych,
— przewdd neutralny N (niebieski) - przesyt energii elektryczne;j

Wszystkie potaczenia i przylaczenia przewodoéw bioracych udzial w ochronie prze-
ciwpozarowej winny by¢ wykonane w sposob:

— pewny,
— trwaly w czasie,

— chroniacy przed korozja.

Skrzynka zasilajaco-sterownicza spetnia wymagania normy PN-91/E-05009/53.

Prace montazowe instalacji elektrycznych winny by¢ wykonane zgodnie z norma
PN-91/E-0500951.

Prace zwiazane z ochrona przeciwporazeniowa winny by¢ wykonane zgodnie z
norma PN-91/E-05009/481.

10.5. Wytyczne obstugi i konserwaciji.

Aparatura zasilajaco-sterownicza umozliwia sterowanie i kontrolg stanéw pracy i
awarii odbiornikéw energii elektrycznej oraz sygnalizacj¢ §wietlng miejscowa i zdalna
standw pracy, zagrozenia i awarii. Stata konserwacja pozwala obstudze na wtasciwa
eksploatacje 1 kontrolg obstugiwanych przez nig urzadzen. W czasie eksploatacji nale-
zy przeprowadzi¢ okresowe przeglady i konserwacje aparatury zamocowanej w jed-
nostkachkompletacyjnych i na urzadzeniach technologicznych.

Przeglad zewnetrzny obejmuje kontrolg stanu potaczen, zapylenia lub pojawienia
si¢ zaciekow. Przegladu zewngtrznego nalezy dokonywac raz w tygodniu oraz po kaz-
dej awarii instalacji mogacej spowodowa¢ zamoczenie wzglednie zapylenie skrzynki
lub aparatow 1 urzadzen, a takze kazdorazowo po zadzialaniu zabezpieczenia zwar-
ciowego danego obwodu, lub wytacznika ré6znicowopradowego.

Konserwacja biezaca obejmuje kontrolg¢ stanu polaczen na listwach i zaciskach
aparatow z usuwaniem zauwazonych luzéw oraz oczyszczeniem wngtrza skrzynki z
pytu i kurzu. Do oczyszczenia nalezy uzywaé szmat wzglednie odkurzacza przemy-
stowego - nie wolno uzywacé sprezonego powietrza. Konserwacji biezacej nalezy do-
konywac¢ raz na trzy miesiace wzglednie czgsciej jesli wymagaja tego warunki eksplo-
atacyne.

Konserwacja okresowaobejmuje konserwacj¢ biezaca oraz szczegoétowa kontrole
stanu potaczen na listwach 1 zaciskach z oczyszczeniem koncowek przewodow, po-
miaremrezystencji izolacji przewodow i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
Konserwacji okresowej nalezy dokonywac raz w roku. Pomiaru rezystencji nalezy do-
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konywac¢ po kazdorazowym zamoczeniu instalacji. Rezystencja instalacji winna wyno
si¢ min. 1000 Q/1V napigcia roboczego.

Wszystkie prace konserwacyjne nalezy wykonywaé w stanie beznapigciowym.
Osoby wykonujace powyzsze prace winny by¢ przeszkolone z dziedziny eksploatacji i
konserwacji urzadzen elektrycznych do 1 kV i powinny posiada¢ odpowiednia grupg
BHP. Pomiary okresowe skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej i rezystencji ize
lacji winny by¢ zlecane osobom posiadajacym odpowiednie uprawnienia. Protokot z
tych pomiaro6w winien otrzymac kierownik obiektu odpowiedzialny za dziatanie tych
urzadzen elektrycznych.

Warunki normalnej eksploataciji:

— aparatura elektryczna nie powinna by¢ narazona podczas eksploatacji na trwate
wibracje, wstrzasy wzglednie uderzenia,

— otaczajace powietrze nie powinno zawiera¢ pylow sktadnikow wywolujacych
korozj¢ i niszczenie powtok ochronnych,

— na aparaty i urzadzenia elektryczne nie powinno oddzialywaé intensywne pro-
mieniowanie cieplne,

— urzadzen elektrycznych nie wolno obmywa¢ strumieniem wody, ani czysci¢
sprezonym powietrzem.
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