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WPROWADZENIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekioltiany z elementami operatu wodnoprawnego na bedow
urzadzer indywidualnej, biologicznej oczyszczalétiekdéw pracujcej w oparciu o technologiosadu czynnego i
odprowadzeniéciekdéw oczyszczonych dwddladowych wod powierzchniowych.

1. DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.

GMINA DASZYNA

1.2. OBIEKT.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA jako urgdzenie zgodna z PN EN 12566-3:2005+A1:2009.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

* Mapa zasadnicza w skali 1:1000 obejmajteren lokalizacji oczyszczabuiekow.
e Materialy informacyjno-techniczne dotygze typoszeregéw oczyszczaniekOw.
* Instrukcje Obstugi i Montau biologicznej oczyszczaléciekow.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jest zliwienie poprawnego monta urzdzein (zbiornikdw)
oczyszczalnkciekow na projektowanym terenie, oraz dostarczamel;dnych danych do ewentualnego uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzéniekdéw oczyszczonych daddladowych wod powierzchniowych z
urzadzen oczyszczalngciekow.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizacj i postulowan stret ochrony sanitarnej oczyszczagaiekow.

2) Stan prawny nieruchondoi i obowigzki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do oséb trzecich.

3) Kroétka charakterysty& obiektu i prowadzonej dziatalda.

4) BilanssciekOw i tadunkéw zanieczyszazev sciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzenigciekdw oczyszczonych i wymagany stap@czyszczeniaciekow.

6) Technolog¢ oczyszczaniaciekéw z obliczeniami technologicznymi i doborerzagize.

7) Siet kanalizacyjna, zbiorniki i ugdzenia technologiczne oczyszczaiciekow.

8) Whnioski kaacowe i zalecenia.

4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZ ALNI.

Przedmiotowa oczyszczalnieiekdw zlokalizowanadilzie na terenie dziatki Inwestoraytkownika.

Z uwagi na wielké¢ oczyszczalni i przewidywane zagtenie jej zbiornikow w ziemi, lokalizacja taka ziy@ jest z
aktualnym Prawem Budowlanym i Rozpguzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkd@chnicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

Brak uchzliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzespiacjalnej strefy ochronnej a jedynym wymo-
giem zabezpieczagym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jelstzabezpieczenie przed alisvoscia prze-
ciazenia gruntu w gsiedztwie. W zwizku z tym zbiorniki i uragdzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone
beda w pasie zieleni wydzielonym z normalnegtytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zéstayraznie
wydzielona i oznakowana.

Dodatkowo, ze zbiornikéw oczyszczakuiekéw wyprowadzone zostakominki wentylacji grawitacyjnej zapew-
niajace prawidtovg wentylacg.

5. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI | OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W
STOSUNKU DO OSOB TRZECICH.

Projektowana oczyszczalndaiekow i zwazany z iy fragment 4czacej kanalizacji sanitarnej zostaty zlokalizowane
na terenie nalgcym do Inwestora.

Do obowizkow Uzytkownika, Osoby Prawnej wygiujacej o Pozwolenie Wodnoprawnedzie naleata eksploata-
cja oczyszczalniciekow w sposéb gwarantigy zachowanie parametréigiekdw oczyszczonych paordj dopusz-
czalnych wartéci okreslonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wa-
runkéw, jakie naley spetid przy wprowadzanidciekdéw do wéd lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.17399

Do obowizkéw Uzytkownika kedzie naleata eksploatacja i konserwacja przylegtej sieciakiaacji sanitarnej, jak
rowniez pokrywanie ewentualnie powstalych szkod wynikggh z nieprawidtowe] eksploatacji oczyszczdlcie-
kow.

6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | PROWADZONEJ DZIALALNO SCI.

Projektowana biologiczna oczyszczald@ekow obstugiwé bedzie wraz z pomieszczeniami stanguyimi jej
zaplecze funkcjonalne i socjalne.

Do sieci kanalizacji lokalnej poglitzeni zostasnnastpujacy wytkownicy:

- Domy i budynki mieszkalne - liczba oso6b: 2




7. BILANS SCIEKOW.

Sposaéb obliczenia ifzi sciekdw na mieszkaa rownowanego i wspoétczynniki nierownomieréa doplywu scie-
kow podaje literatura[2],[3 ], [ 6 ]

Podstaw do sporadzenia bilansusciekdw stanowity dane o ifoi i rodzaju uytkownikdéw, oraz wyposgnie
obiektu w urzdzenia sanitarne.

Przyjeto nas¢pujace wskaniki:

Nh=3
Nd =3
— wspotczynniki nieréwnomiernigi doptywusciekdédw na oczyszczaki
Nd =3

llosci dobowesciekdw obliczono z zalmosci:
a) srednia dobowa il& sciekdw:
Qu.¢r. =2 G OLU; [md ]

gdzie:

qui - Jednostkowa ilé¢ sciekéw na jednego i-tegaytkownika

LU; - liczba i-tego rodzajuaytkownikow (mieszkacow)

Qq &r. = 0.260
b) maksymalna dobowa #6 sciekow

Qu. max= N = Qu.sr. [ m°/d ]

gdzie:
Ny - wsp. nieréwnomierrizi dobowej doptywisciekow

Qu. max = 3.000 *0.260 = 0.780
Przeptywycharakterystyczngodzinowesciekéwobliczonoz zaleznosci:
a) $redni godzinowy doptyviciekow:

Qe = U T+ Qqe  [M/h]

Gh . =1/ 12.000 *0.260 = 0.022

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptydciekdw:
Qh, max= Ng+ Np « Qn ¢, [mslh]
gdzie:
N, - wsp. nieréwnomierriei godzinowej doptywigciekéw
@h, max= 3.000 * 3.000 *0.022 = 0.198

8. ODBIORNIK S(’ZIEKOW OCZYSZCZONYCH | WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.

Zgodnie z warunkami og6lnyndcieki musa odpowiadé wymogom okrélonym w Rozporzdzeniu MinistraSro-
dowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie widunjakie naley spetni& przy wprowadzanigciekéw do wod
lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799), ktdla podstawowych parametrow wyngsz
- pH 6,5-9,0
- zawiesina og6lna,&.og. 50 mg / dm =50.000 ( )
— Zzanieczyszczenia organiczneBY Ts 40 mg Q/ dnt = 40.000 ( )
zanieczyszczenia organiczngGhZT 150 mg Q/ dnt = 150.000 ( )
azot 0golny $Nog 30 mg N/ dry = 30.000 ( )
fosfor 0goIny  Pog 5mg P/ drh = 5.000 ( )
Wymagany stopie oczyszczenidciekdw wyraony srednim stopniem redukcji poszczegolnych wskkow zanie-
czyszczé n okreslono z zalenosci:
ni = (Sp-Sk)/Sp-100%
gdzie:

Sp (k)- pocatkowe (kaicowe) stzenie zanieczyszcie doprowadzanych

(odprowadzanych) do (z) oczyszczdltiekdw.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjnyétiekow doprowadzanych do oczyszczalni do dalszyallczen przyjeto
sktadsciekéw surowych jak dla typowyddtiekéw gospodarczo-bytowych. Z danych literaturowje 1, [ 6 ], [ 7],
[ 10 ] oraz kilkunastoletniej obserwacji i pomiardwkonywanych na oczyszczalniagliekéw o przepustowigi do
100 ni/d wynika nasfpujacy sktadsciekéw surowych:

A. Jednostkowe tadunki zanieczyszezea mieszkaca rownowanego i dok:

A IN IN N A

~ BZTs: §=40.000
© ChZT: $= 150.000
" zawiesina ogo6lna:  ;$50.000



azot ogolny : S 30.000

fosfor ogolny : $ 5.000
B. Stzenia zanieczyszcaew sciekach surowych, przy prajpj wartgci jednostkowego ziyycia wody na miesz-
kanca rownowanego ¢=0.15 ni/d:

- BZTs: $ 400
- ChzT: & 1000.000
- zawiesina ogélna : +5370.000
azot ogoiny : 0S100.000
fosfor ogélny : S 10.000

C. tadunki podstawowych zanieczyszezesciekach surowych.
£=Q- S [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 by q=0.104 [kg GJ/d ]
= ChzT bq=0.260 [ kg O.J/d ]
3. Zawiesina og0lna &q=0.096 [kg/d]

4, Azot ogélny k= 0.026 [ kg N/d ]
5 Fosfor ogélny t 4= 0.003 [kg P/d]

Podobne obliczenia wykonujeesilla Quaxdi Qmaxh. Wyniki obliczen tadunkéw podstawowych zanieczysztze
sciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalmiajgotabela 1.
Wymagany stopi@oczyszczenidciekow wyraony stopniem redukcji zanieczyszaagyniesie odpowiednio:
— Zzanieczyszczenia organiczne BZT
n BZTs = 90.000
~ zanieczyszczenia organiczne ChZT
n ChzZT = 85.000

zawiesina ogolna Z.0g.

n z.og. = 86.486
— azot ogolny N,

N Nog. = 70.000
- fosfor ogodlny B,

N Pog. = 50.000

9. BILANS t ADUNKOW ZANIECZYSZCZE N.

Bilans fadunkdéw zanieczyszazeawartych wsciekach doptywajcych do osadnika wsgtnego oczyszczalsciekdw
sporzdzono dla wczéniej podanych wartwi sktzeh zanieczyszczei przeptywoéw dobowyclciekéw z zalenaosci:
tpi=Si - Qu_[kg/d] kg /h]
Q — i-ty przeptywsciekow [ mi/d ][ m*h]
Sp — i -te pocatkowe stzenie zanieczyszcaeloprowadzanych do oczyszczaloiekow
Zestawienie bilanséw zanieczysziag $ciekach doplywajcych do osadnika wginego oczyszczalni zawiera po-
nizsza tabela 1:
Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogolna,4. Azot ogélny, 5. Fosfor ogoiny

Tabela 1
OCZYSZCZALNIA Doprowadzany tadunek zanieczysacze
BIOLOGICZNA Fog [kgOJd] b maxc [kg OJd ] tmaxt [kg Oldh]
OZNACZENIE 1.1 2. 3. 4] 5| 1| 2{ 3 4 % 1. 2 B. W4 5
Lt ADUNEK 0.104] 0.260( 0.096| 0.026| 0.003| 0.312] 0.780| 0.289( 0.078]0.008 0.079| 0.198| 0.073| 0.020| 0.002

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.
Dopuszcza sido zastosowania wszystkie oczyszczadniekdw pracujce w oparciu o techno-
logi¢ osadu czynnego posiadeg wymagane prawem dopuszczenia, atesty i certyfika

Scieki sanitarne doptywage grawitacyjnie do oczyszczaléiiekow keda oczyszczane w ggu technologicznym
oczyszczalniciekdw w skitad ktérego wejdhastpujace uradzenia:

1) osadnik wsipny OWSs,



2) Komora napowietrzania KN wypagana w dyfuzor drobnaggherzykowy talerzowy, pgtzona w jednym zbior-
niku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjto technologi oczyszczaniaciekéw metod niskoobcazonego osadu czynnego ze stabilizazgadu w komo-
rze napowietrzania, recyrkulacjciekdw oczyszczonych do osadnika gpstego (do 1l-ej komory), oraz usuwaniem
osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory OWSs.

Przygta metoda oczyszczanfaiekdw jest wszechstronnie sprawdzona w instalacfhe oczyszczanigciekOw i
gwarantuje uzyskanie zakladanych efektow technokwyich.

Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywdeda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnika gpstego OWs. Osadnik
wstepny sklada si z dwdch wydzielonych komér w proporcjach gbfciowych 2:1. Spos6b uksztattowania prze-
grody rozdzielajcej wewntrz | komory osadnika zapewnia zatrzymanie w pieeykomorze wikszaci thuszczow

i tatwo sedymentacych zawiesin statych. Do pierwszej komory wprovauzjest rownie ustabilizowany tlenowo
osad nadmierny. Druga komora przeznaczona jestadineentacji pozostatych osadéw i flotacji thuszczow

Z osadnika wsipnego OWscieki przeptywag grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.

Komora  napowietrzania  wypagsana jest w  dyfuzor drobnepherzykowy talerzowy typu
ENVICON EMS umieszczony centralnie przy dnie zbikan

Sprzarka zasilajca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studziewdizolowanej od bezgeedniego kontaktu ze
sciekami.

Z komory napowietrzania KRcieki przeptywaj do osadnika wtérnego OWt, w ktérym rozplywaje koncentrycz-
nie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosmmi dwa objtos¢ czynna i mate obgkenie powierzchni
osadnika, jak rowniebardzo mate obgtenie krawdzi przelewowych koryta odptywowego zapewaiakuteczn
eliminacg zawiesin ktaczkowatych osadu czynnego i gwarargaprawn prac osadnika.

10.1. Obliczenia osadnika wst epnego.

Obliczenia osadnika wgtinego lgda miaty charakter sprawdzgiy w zakresie podstawowych parametréw przepty-
wowych.

10.1.1. Obliczenie czasu przeptywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzage zostaswykonane dlgredniego godzinowego i maksymalnego godzinowegepsyzvu
sciekow.

\Y
tp =_P [h]
Qn
gdzie:
t, - czas przeptywdciekéw przez osadnik [h],
V,, - Objetos¢ czgsci przeptywowej osadnika [t
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [th],
Po podstawieniu wargoi liczbowych otrzymamyredni i min. czas przeptywu przez osadnik:

V
tho = P h]
Qur,h

o =2 1
pmin — ~
Qér,h
gdzie:
Q..h - $redni, godzinowy przeptywciekéw przez osadnik  [f],
Qnaxn - Max. godzinowy przepiyviciekéw przez osadnik [fh],

tp'jr = 38.636
tp’min = 4.293
10.1.2. Obliczenie obcijzenia hydraulicznego osadnika.
_Q
Qe =" [m/h]
gdzie:

¢ - obcigzenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [fh],
F - powierzchnia osadnika w planie m
Po podstawieniu warfai liczbowych otrzymamyrednie i max. obgizenie hydrauliczne osadnika:
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_Qq
qF,ér - Fh

Qmaxh
F

=0.021

=0.191

q F max.

Obie te wartéci spetniaj kryterium g<3 m/h przygte dla osadnikow wspnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obchzenia osadu czynnego fadunkiem BZT

Dla oczyszczalni ze stabilizacpsadu w komorze napowietrzania graniczne gieciie osadu tadunkiem BZWy-
nosi:

A'=0.05 - 0.15 kg ©/ kg sm.d

Z uwagi na znacznnierownomiern& doptywu sciekdw do oczyszczalni i jej charakter pracy, kstmigj jest pro-
wadzi proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

LBZTS,i
VKN,cz. EZ
gdzie:
tsz7s,i - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek B4 kg O,/d ]
Vknez - Pojemnéé czynna komory napowietrzania fin
Z - koncentracja osadu czynnego w kamorapowietrzania [ kg smith
A« =0.047 kg @/kg smd

Ty = 101538 kg kg smd
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzanigciekbw w komorze napowietrzania.

A =

\%
T=—T%[24 [h]
i
\%
Térl - KN,cz |24 [ h ]
sr.d
Vine
T, =——[24 [h]
max.d
gdzie :
T - czas napowietrzajtugekdw w komorze napowietrzania [ h]
V... kn- Objetos¢ czynna komory napowietrzania Fin
Q przeptywsiciekéw [ ni/d |
T, = 101.538 h

sr

T., = 33.846 h

min.
10.2.3. Obliczenie wymaganej ildci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajicourzgdzei napowietrzagcych:
a) obliczanie godzinowej wydajioi urzadzea napowietrzajcych:
k[A [Z
OC,, =———

24
gdzie:
OC, - $rednia jednostkowa godzinowa wydajtairzadzer napowietrzajcych [kg Q/m® h]

k - stopié natlenienigciekow dla petnego biologicznego oczyszczaniarmmtlg stabilizacy osadu nadmiernego
k=2,2
A' - obcizenie osadu tadunkiem BZT[ kg O)/kg sm d ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napgmaieia [ kg sm/f], dla przyptej metody
oczyszczania Z = 3,5 [ kg smiim
Nh - wspoétczynnik maksymalnego zapotrzebowania tignzyjmuje s¢ N, = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajém urzadzer napowietrzajcych :

OC‘;’r,h = OCs’r,h |N/KN

N},



gdzie:
OG: - calkowita godzinowa wydajié urzadzer napowietrzajcych [ kg Q/h ]
\n - Objetos¢ komory osadu czynnego

b) obliczenie wymaganej ikai powietrza:

Océr h 3

=———[10
Qp K[H
gdzie:

Qp - wymagana ilé¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonaggkhokasci H w [ m/h |
OC;, + catkowita godzinowa wydajié urzadzen napowietrzajcych w [ kg Q/h ]
K' - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/®° m ] (dla czystej wody)
K - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/ m ] (dlasciekow)
H - gkebokas¢ osadzenia dyfuzora napowietrgaggo[ m |

OBLICZENIA :
OC, = 0.012 kg @ m’h

OC, , =0.011 kg @h
Q, =0.003 nih

10.2.3.2. Dobor spezarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszczalni .

Do napowietrzaniaciekdédw w oczyszczalniach przewiduje stosowanie dmuchawy o charakterystyce podanej
ponizej lub réwnowanej niezawodn& zakresie urgdzenia HP-40. Niezawod#gbi wysokie walory eksploatacyjne
tych spezarek w zastosowaniu do napowietrzastekdéw potwierdzone zostaty w kilkuset krajach gzmicznych
oczyszczalniackciekéw. Konstrukcja spearki (membranowa) zapewnia prawie bezgioprae;, rewelacyjnie
niskie zuycie energii elektrycznej, tatwé regulacji wydajnéci przez dtawienie na ttoczeniu dostarczanie wabneg
od oleju powietrza i bezobstuggwieloletnig eksploatag).

TYP HP - 40 HP - 60 HP - 80 HP -100 | HP-120
NAPIECIE v AC 100/120/220~240
CZESTOTLIWOSE Hz 50
NADCISNIENIE mbar 128 147 177
WYDAJNOSC I/ min 40 60 80 100 120
POBOR MOCY w 38 51 71 95 115
POZIOM HALASU dBA 32 35 36 38 40
WAGA kg 57 7.0 8.5

10.3. Obliczanie osadnika wtérnego.

Sprawnie dziataicy osadnik wtorny jest w matej oczyszczalaiekdw elementem decydigiym o jakdci odptywu i
efektywndci oczyszczania catej oczyszczalni. Dla pessj technologii oczyszczanixiekow, w efekcie wielolet-
nich obserwacji i doviadczér w pracy z osadnikami pionowymi proponuje przyjecie nieco wyszych wskani-
kow od ogolnie zaktadanych. Dobor geometrii osaanikdrnego dla oczyszczalni wynika réwniefaktu posiada-
nia okrélonych form do wykonania zbiornikéw z laminatu mailirowo-szklanego. Dlategoztélalsze obliczenia
beda miaty bardziej charakter sprawdaey niz projektowo-konstrukcyjny. Aktualne zasady ktéryki@rowano s
przy doborze osadnika wtérnego to:

— maksymalne wyréwnanie polagplikosci "unoszonych'sciekdw i zapobieganie powstaniu

tzw. rdzeni przeptywu magych powodowéa wynoszenie strumienia zawiesin osadu

czynnego do odptywu,

- zastosowanie zbierardaiekOw z catej powierzchni osadnika,

— zapewnienie rownomiernego dophyndeiekéw do osadnika,



— zapewnienie sprawnego uktadu recyrkulacji i usuavasadu nadmiernego,
- uzyskanie mgiwie jak najwickszej gkbokasci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwekszym przekroju ).
2 2
Ap =M u [ mZ]
4
gdzie:

D - srednica zewegtrzna osadnika

d -srednica wewetrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obcizenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

q= Qun _ 0.044

gdzie:
q - obcizenie powierzchni osadnika [*fm? h ]
Qq 1~ $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [*fh ]
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeptywu przez osadnik.

_ VOWt, cz
0

=27.273[h]
srh
gdzie:
Vowtcz - Objetos¢ czesci przeptywowej osadnika
10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika tadunkiem zawiesin.

Z, IM:O.HS [ kg sm/ fah ]

gdzie:
Z4- dopuszczalne powierzchniowe op@nie osadnika masawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tleppwg sm/ni]
Na podstawie obliczedoprowadzanych tadunkéw zanieczyszckevymaganych parametrosciekow oczyszczo-
nych zostaty dobrane naptijgce zbiorniki i uradzenia cigu technologicznego oczyszczabigekow:
1) osadnik wsfpny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- $rednica cesci walcowej - 1150 mm
- wysoka¢ catkowita - 1280 mm
- wysoka¢ czynna - 1160 mm
- pojemnd¢ czynna I+ - 1.3
- pojemnd¢ czesci osadowej | - 0.6
2) komora napowietrzania KN:
- $rednica cesci wewretrznej walcowej - 0k.1100 mm
- wysoka¢ catkowita - 1655 mm
- wysoka¢ czynna - 1325 mm
- objetosé czynna - ok. 1.4 fh
Element napowietrzagy - dyfuzor drobnogcherzykowy zanurzony nagokasci h = 1.3 m (1 szt.); sptarka
powietrza - membranowa.
3) osadnik wtérny kieszeniowy OWt:
- $rednica zewn. e&ci walcowej - 1580 mm
- Srednica wewn. ggci walcowej - ok. 1100 mm
- wysoka¢ catkowita - 1655 mm
- wysoka¢ czynna - ok. 1325 mm
- wysoka¢ czesci osadowej - 400 mm
- objetosé czesci przeptywowej - 0.4 th
- objetosé czesci osadowej - 0.2
Osadnik wtorny wypos@ny kedzie w koncentryczne koryto odptywowe.
10.4. POMIAR ILO SCI SCIEKOW.
Catkowita ilas¢ sciekéw kedzie okrélana w oparciu 0o pomiar zycia wody wodomierzem zainstalowanym wale
wodociggowym obiektu. W pocgkowym okresie rozruchu oczyszczalni, przez odcoytydpowiednich godzinach
bedzie mana réwnie okreili¢ przeptywysrednie dobowe i godzinowe. Z uwagi na 1e, instalacja wodoggowa
wykonana zostata z wysokiej, jadad nowoczesnych materiatow, ma przyjé, ze pomiar ildci sciekdw za pomo-
Cg pomiaru zuaycia wody zapewni dty dokladna¢.



Wymienione wyej metody zapewniajpomiar ilgci sciekdw oczyszczonych zdstem mniejszym od 5 %.
10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.
Zastosowane sterowanie zapewnia praczyszczalni w petnej automatyce, elimgwdo niezlbdnego minimum
czynndci obstugowe. Automatyczne sterowanie zapewnia gy prac oczyszczalni przy zedicowanym obgj-
zeniu hydraulicznym, stanoyg jednoczénie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem cgnhobstugowych.
Szczegbtowy opis budowy i dziatania ukladu zasgidajsterujcego zastosowanego w projekcie przedmiotowej
oczyszczalni znajduje giw zahczonej przyktadowejnstrukcji Monta zu i Obstugi Biologicznej Oczyszczalni
Sciekow.
GOSPODARKA OSADOWA.
Zastosowana technologia niskoajacinego osadu czynnego z przemioym napowietrzaniem powoduje niewielkie
przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowdeyowo w uktadzie napowietrzania. Ustabilizowarmggsciowo
zmineralizowany osad nadmierny gromadzony pestriie z osadem surowym weszi osadowej osadnika vegine-
go.
10.6. Obliczenie ilo sci osadu surowego w osadniku wst  epnym.
llo$¢ osadu surowego wydzielajca sé w osadniku wsepnym.

Gy = Qua.+S;+ N, =0.059 [kg sm/d]

gdzie:

G; - masa wydzielonego osadu

SZ; srednia koncentracja zawiesinssiekach doptywajcych do oczyszczalni [kg A Przygto S = 0.375 kg
/m?,

n, - efekt zatrzymania zawiesin w osadnikuepstym

Przygton, = 0.6

Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wepnym.

G

-—— 1 -0.001
10{100- W,)

Vi
gdzie:
W; - uwodnienie osadu [%]. Przyp W, =94 %
10.7. Obliczenie ilo sci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory napowi etrzania.
llo$¢ osadu nadmiernego.
G2 = Qud.*+ Spzrs+ (1-Nm) = Np = Ay = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
G - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Sez1s - Skzenie zanieczyszcaerganicznych doprowadzanych do oczyszczaigkow.
Nm - efekt obntenia BZTs w osadniku w osadniku vegtnym. Przygto n,,= 0.3
Ny - efekt obntenia BZT; w czsci biologicznej oczyszczalni. Przgp n, = 0.95
An, - przyrost masy osadu czynnego przypaciapa 1 kg usugtego BZTs w [kg sm /kg BZT ]
Objetos¢ osadu nadmiernego.

— GZ
100 100-W,)

V, =0.000 [n¥d]

gdzie:

W, - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%8rzygto W, = 99.6 %.
10.8. llo$¢ osadéw mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWSs.
llo$¢ osadow mieszanych.

G =Gy + G, =0.059 [kg sm /d]

Objetos¢ osadéw mieszanych.
G,

=————3  =0.000 [n¥d]
1000100-W,)

Vs
gdzie:
W; - srednie uwodnienie osaddéw mieszanych [%]. RimyjV; = 95.5 %.
10.9. Obliczenie czasu wypetniania komor OWs osadem mieszanym zag eszczonym.

_ VO,OWs
tmax -

[d] = 450.000
3
gdzie:
tmax - Max. czas wypetniania komér OWs osadem (do kel opranienia zawartéci) [d]
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Vo ows- Objetosé czesci osadowej osadnika wginego [ni]
Uwaga:
Aby unikng¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nglevybiera tylko zawartdé osadnikavstpnego.

11. Oczyszczalnia sciekow oraz jako $¢ iilo $¢ odprowadzanych sciekdw.

a) odprowadzenigciekdw z oczyszczalriciekOw zawierajcej nas¢pujace uradzenia:

. Dwukomorowy osadnik wgpny OWSs,

. Komora napowietrzania KN wypagana w dyfuzor drobnaggherzykowy talerzowy,
pofagczona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtérnym OWbzytem odptywowym,

. Studzienka kontrolna SK.

b) odprowadzenigciekOw oczyszczonych biologicznie doddlagdowych wédd powierzchnio-
wych w ilosci :

Qu= 0.260 n¥/d
Quma= 0.780 ni/d
Quma= 0.198 ni/h
o skiadzie:
- zawiesina ogolna,&.og.
"~ zanieczyszczenia organiczneBZTs
azot 0golny $Nog,
fosfor ogoiny & Pog.

50.000 mg/ dfh
40.000 mg @/ dn?
30.000 mg N/ drh
5.000 mg P/ drh

ININ IN N

Drena rozgjczapcy.

Drena& rozgiczapcy utazony na ztéu zwirowo-gruntowym jest to ugdzenie do uzupetnigy
cego tlenowego oczyszczenia biologicznégjekow.

Drena wykonany jest z rur PCV grednicy 0110mm z bocarperforacy o raznej gkbokdasci
nackg.

Rury drenau rozgczapcego utagone g ze spadkiem okoto 0,5% (maksymalnie 1%).
Wypetnienie rowu stanowi (od gory):

e warstwa przykrywaga (mpzszas¢ 40-90 cm ) - grunt rodzimy (humus)

» geowtdknina utgona poziomo dla ochrony ztazwirowo-piaskowego

e warstwa rozgzapca ( mazszas¢ 40 cm) zwir ptukany 16-32 mm

e warstwa przytrzymgga (mizszas¢ 70 cm) - piasek drobny ptukany

Odlegta¢ pomiedzy poszczegdlinymi nitkami drenarozgczapcego wynosi 1,50 m.
Uktad rur drenau zamkngty jest studzienk

Uwaga:

Zachowa stret ochronma pomkdzy poletkiem drenarskim a:
* ujeciem wody pitnej: minimum 30,0m

* drzewami i krzewami: minimum 3,0m

e granig posesiji: minimum 2,0m

12. WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA.

1. Whnioskuje s 0 uzgodnienie lokalizacji oczyszczakaiekow.

2. Wnhioskuje st o uzgodnienie proponowanej technologii oczyszaériekow i odprowadzeniéciekOw oczysz-
czonych dasrédladowych wdd powierzchniowych.

3. Whioskuje st o odbiér ustabilizowanego osadu nadmiernego graoraebo 4cznie z osadem wginym przez
wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowedmta asenizacyjnego).

13. ZAL ACZNIKI.

1) Decyzja warunkach zabudowy i zagospodarowania teren

2) Mapa sytuacyjno-wysokeiowa skala 1:1000 z naniesidokalizacp oczyszczalni.

3) Rysunki

4) Przyktadowe materialy informacyjno-techniczne detyge typoszeregu oczyszczadniekow..
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5) Przykladowa instrukcja Monta i Obstugi biologicznej oczyszczaligiekdw.
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ZALECENIA KO NCOWE

. Wszystkie oczyszczalnie usytuowane ij niz 5,0m od budynkow
mieszkalnych nalegy wyposazy¢é w odpowietrzenia przez instalagg ka-
nalizacyjna wyprowadzone co najmniej 0,6 m powsej gornej krawedzi
okien i drzwi zewnetrznych w tych budynkach. Jako odpowietrzenie
moze by¢ traktowany pion wentylacji grawitacyjnej instalacji we-
wnetrznej. W przypadku braku wentylacji instalacji wew netrznej nale-
zy wybudowaé indywidualny pion wentylacyjny z zachowaniem wa-
runkow j.w.

. Wszystkie istniepce kable telefoniczne i energetyczne, ktore krzyja
Sie z rurociagami zwigzanymi z projektowanymi oczyszczalniami, nale-
zy umiesci¢ w rurach Arota o srednicy 90mm dla kabli telefonicznych i
srednicy 110mm dla kabli energetycznych i dtugsei 3,0m. Prace przy
kablach wykonywaé recznie pod nadzorem odpowiednich sib wtasci-
cieli kabli.

. Ze wzglkdu na zastosowany typ oczyszczalni wykorzystagych oczysz-
czanie tlenowe nalgy stosow& zalecenia producenta dotycgce prawi-
dtowej obstugi w zakresie napowietrzanigciekow i usuwania osadow.
. Zastosowane oczyszczalnie wykorzystajprocesy tlenowe i nie stanovsi
uciazliwosci zapachowej dla otoczenia.

. Catosé robot wykonywa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wyko-
nania i Odbioru Sieci Wodochgowych- wyd. INSTAL, W-wa 2001 r.
oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanaliza-
cyjnych- wyd. INSTAL W-wa 2003 r.

. Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalgy wykonywaé zgodnie z
Polska Normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne-Wykopy otwarte dla
przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.
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PROJEKT BUDOWLANY

na budowe lokalnej, biologicznej oczyszczalnciekow

pracujacej w oparciu o technolog¢ osadu czynnego

dla GOSPODARSTWO DOMOWE TRZY-OSOBOWE
gm. DASZYNA

woj. LODZKIE

Kutno, maj 2013 .
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WPROWADZENIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekioliany z elementami operatu wodnoprawnego na bedow
urzadzen indywidualnej, biologicznej oczyszczalftiekw pracujcej w oparciu o technologiosadu czynnego i
odprowadzeniéciekéw oczyszczonych dwddladowych wod powierzchniowych.

1. DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.

GMINA DASZYNA

1.2. OBIEKT.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA jako urgdzenie zgodna z PN EN 12566-3:2005+A1:2009.
GOSPODARSTWO TRZY-OSOBOWE

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

* Mapa zasadnicza w skali 1:1000 obejmajteren lokalizacji oczyszczabuiekow.

Materialy informacyjno-techniczne dotyg® typoszeregéw oczyszczadoiekdw.

Instrukcje Obstugi i Montau biologicznej oczyszczaléciekow.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jestzliwienie poprawnego monta urzidzen (zbiornikow)
oczyszczalniciekdw na projektowanym terenie, oraz dostarczeigelzdnych danych do uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzegigekow oczyszczonych dwodladowych wod powierzchniowych z udzen
oczyszczalniciekow.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizacj i postulowan stret ochrony sanitarnej oczyszczagaiekow.

2) Stan prawny nieruchondoi i obowigzki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do oséb trzecich.

3) Krotka charakterysty& obiektu i prowadzonej dziatalda.

4) BilanssciekOw i tadunkow zanieczyszazev sciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzeniéciekdw oczyszczonych i wymagany stap@czyszczenidciekow.

6) Technolog¢ oczyszczaniaciekéw z obliczeniami technologicznymi i doborerzagize.

7) Siet kanalizacyjna, zbiorniki i ugdzenia technologiczne oczyszczaiciekow.

8) Whnioski kaxcowe i zalecenia.

4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZALN |.

Przedmiotowa oczyszczalnieiekdw zlokalizowanadizie na terenie dziatki Inwestorazytkownika.

Z uwagi na wielké¢ oczyszczalni i przewidywane zabtenie jej zbiornikdw w ziemi, lokalizacja taka zij@ jest z
aktualnym Prawem Budowlanym i Rozpgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkt@ghnicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

Brak uchzliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzepiecjalnej strefy ochronnej a jedynym wymo-
giem zabezpieczggym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem igsizabezpieczenie przed atiwioscia prze-
ciagzenia gruntu wgsiedztwie. W zwjzku z tym zbiorniki i urgdzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone
beds w pasie zieleni wydzielonym z normalnegtytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zéstayraznie
wydzielona i oznakowana.

Dodatkowo, ze zbiornikéw oczyszczateiekéw wyprowadzone zostakominki wentylacji grawitacyjnej zapew-
niajace prawidtovg wentylacg.

5. STAN PRAWNY NIERUCHOMO SCI | OBOWI AZKI U ZYTKOWNIKA W STOSUNKU DO OSOB
TRZECICH.

Projektowana oczyszczalnieiek6w i zwgzany z ng fragment 4czacej kanalizacji sanitarnej zostaty zlokalizowane
na terenie nalgcym do Inwestora.

Do obowizkoéw Uzytkownika, Osoby Prawnej wygiujacej o Pozwolenie Wodnoprawnedzie naleata eksploata-
cja oczyszczalniciekbw w spos6b gwarantigy zachowanie parametrdgiekéw oczyszczonych porgj dopusz-
czalnych wartéci okreslonych w Rozporgdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wa-
runkéw, jakie nalgy spetnid przy wprowadzanigciekéw do wod lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.17999

Do obowizkéw Uzytkownika kedzie naleata eksploatacja i konserwacja przylegtej sieciakiaacji sanitarnej, jak
réwniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkéd wynikggch z nieprawidtowej eksploatacji oczyszczabie-
kow.



6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | PROWADZONEJ DZIALALNO  SCI.

Projektowana biologiczna oczyszczaléieekow obstugiwéa budynek mieszkalny.

Do sieci kanalizacji lokalnej poglitzeni zostasnnastpujacy wytkownicy:

- Domy i budynki mieszkalne - liczba os6b: 3

7. BILANS SCIEKOW.

Sposaéb obliczenia ikei sciekdw na mieszkeca rownowanego i wspotczynniki nieréwnomieréa doptywuscie-
kow podaje literatura[2],[3 ], [ 6 ]

Podstaw do sporzdzenia bilansdciekdéw stanowity dane o ifgi i rodzaju uytkownikdw, oraz wyposaenie
obiektu w uradzenia sanitarne.

Przyjeto nas¢pujace wskaniki:

Nh=3
Nd =3
— wspotczynniki nieréwnomiernigi doptywusciekdédw na oczyszczaki
Nd =3

llosci dobowesciekdw obliczono z zafmosci:
a) srednia dobowa il& sciekdw:
Qu.¢r. =% G OLU; [md ]

gdzie:

qui - Jednostkowa ilé¢ sciekdw na jednego i-tegaytkownika

LU; - liczba i-tego rodzajuaytkownikow (mieszkacow)

Qqy &r. = 0.390
b) maksymalna dobowa #6 sciekow

Qu. max= N = Qu.sr. [ m°/d ]

gdzie:
Ny - wsp. nieréwnomierrizi dobowej doptywisciekow

Qy. max = 3.000 *0.390 = 1.170
Przeptywycharakterystyczngodzinowesciekéwobliczonoz zaleznosci:
a) $redni godzinowy doptyviciekow:

Qe = U T+ Qqe  [M/h]

Gh . =1/ 12.000 *0.390 = 0.033

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptydciekéw:

Qh, max= Ng+ Np « Qn ¢, [mslh]

gdzie:
N, - wsp. nieréwnomierriei godzinowej doptywigciekéw

Qh max=3.000 * 3.000 * 0.033 = 0.297
8. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH | WYMAGANY STOPIE N
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.

Zgodnie z warunkami ogéinyrécieki musza odpowiadd wymogom okrélonym w Rozporzdzeniu MinistraSro-
dowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wdunjakie naley spetnig przy wprowadzanigciekow do wod
lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799 ), ke@la podstawowych parametréw wyngsz
- pH 6,5-9,0
- zawiesina ogélna,&.og. 50 mg /dm =50.000 ( )
— Zzanieczyszczenia organiczneBZTs 40 mg Q/ dnT = 40.000 ( )
zanieczyszczenia organiczngGhZT 150 mg Q/ dnt = 150.000 ( )
azot 0goIny $Nog 30 mg N / dry = 30.000 ( )
fosfor 0goIny $ Pog 5mg P /drh =5.000 ()
Wymagany stopii oczyszczenidciekOw wyraony srednim stopniem redukcji poszczegdélnych wskkow zanie-
czyszczé n okreslono z zalenosci:
ni = (Sp-Sk)/ Sp - 100%
gdzie:

Sp (k;)- pocztkowe (kaicowe) s¢zenie zanieczyszcaeloprowadzanych

(odprowadzanych) do (z) oczyszczdlriekow.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjnyétiekdw doprowadzanych do oczyszczalni do dalszyicoe przyjeto
skladsciekow surowych jak dla typowyditiekdw gospodarczo-bytowych. Z danych literaturowyd 1, [ 6 1, [ 7],
[ 10] oraz kilkunastoletniej obserwacji i pomiardekonywanych na oczyszczalniagiekow o przepustovégi do
100 n/d wynika nastpujacy sktadsciekéw surowych:

A. Jednostkowe tadunki zanieczysztzea mieszkaca rownowanego i dok:

A IN IN IN A



BZTs: S= 40.000

" ChzT: $= 150.000
~ zawiesina ogolna:  ;$50.000
- azot ogllny : S 30.000
- fosfor ogélny : $ 5.000

B. Stzenia zanieczyszcaew sciekach surowych, przy prajgj wartdgci jednostkowego ziycia wody na miesz-
kafica réwnowanego g=0.15 nt/d:

BZTs: $ 400
" ChZT: & 1000.000
~ zawiesina ogolna : 0S370.000
- azot ogllny : +5100.000
- fosfor ogdiny : S 10.000

C. tadunki podstawowych zanieczysze¢xesciekach surowych.

£=Q-S  [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 by g=0.156 [kg G,J/d ]
2 ChzT by q=0.390 [kg O,/d ]
3. Zawiesina ogolna 44=0.144 [kg /d]

4, Azot ogoélny k¢ =0.039 [ kg N/d ]
5. Fosfor ogélny k4=0.004 [kg P/d]

Podobne obliczenia wykonujezsila Qnax.di Qmaxn- Wyniki obliczer tadunkéw podstawowych zanieczysztze
sciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalmigjgotabela 1.
Wymagany stopii oczyszczenidciekOw wyraony stopniem redukcji zanieczyszaagyniesie odpowiednio:
— Zzanieczyszczenia organiczne BZT
n BZTs = 90.000 %
~ zanieczyszczenia organiczne ChZT
n ChZT = 85.000 %
zawiesina og0lna Z.0g.
n z.0g. = 86.486 %
— azot ogolny Ny
N Nog. = 70.000 %
- fosfor ogolny B,
N Pog. = 50.000 %
9. BILANS tADUNKOW ZANIECZYSZCZE N.
Bilans tadunkoéw zanieczyszazeawartych wéciekach doptywajcych do osadnika wgbnego oczyszczaldciekow
sporzdzono dla wczéniej podanych warkei sktzen zanieczyszczei przeptywow dobowyckciekdw z zalenosci:
l'—p| - SJI * Qu [ kg /d ] [kg /h]
Q - i-ty przeptywsciekéw [ ni/d ] [ m¥h]
Sp —i -te pocztkowe stzenie zanieczyszcaaloprowadzanych do oczyszczaloiekow
Zestawienie bilanséw zanieczyszaae sciekach doptywajcych do osadnika wginego oczyszczalni zawiera po-
nizsza tabela 1:
Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogdlna,4. Azot ogdélny, 5. Fosfor ogdiny

Tabela 1
OCZYSZCZALNIA | Doprowadzany tadunek zanieczysacze
BIOLOGICZNA I'—sr.d kg OZ/d ] Lmax.d [ kg Oz/d ] I'—max.h [ kg OZ/h ]
OZNACZENIE 1. 2. 3. 4. 5. 1. 2. 3. 4, 5.| 1. 2. 3. 4, 5.
t ADUNEK 0.1560.3900.1440.0390.0040.4641.17Q0.4330.1170.01|0.1190.297/0.1100.0300.003
2

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Dopuszcza sido zastosowania wszystkie oczyszczadoiekdw pracujce w oparciu o techno-
logie osadu czynnego posiageg¢ wymagane prawem dopuszczenia, atesty i certyfika

Scieki sanitarne doptywage grawitacyjnie do oczyszczakuiekow keda oczyszczane w giju technologicznym
oczyszczalniciekdw w skiad ktérego wejchastpujace uradzenia:
1) osadnik wsipny OWSs,



2) Komora napowietrzania KN wypagana w dyfuzor drobnaggherzykowy talerzowy, pgtzona w jednym zbior-
niku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjeto technologi oczyszczanidciekbw metod niskoobciazonego osadu czynnego ze stabilizaamgadu w komo-
rze napowietrzania, recyrkulagjciekow oczyszczonych do osadnika gpstego (do ll-ej komory), oraz usuwaniem
osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory OWSs.

Przyjta metoda oczyszczanieiekOw jest wszechstronnie sprawdzona w instal&ojcoczyszczanigciekow i
gwarantuje uzyskanie zakladanych efektow technokwyich.

Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywaeda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnikaggsiego OWs. Osadnik
wstepny sktada si z dwoch wydzielonych komér w proporcjach gibfciowych 2:1. Spos6b uksztattowania prze-
grody rozdzielajcej wewntrz | komory osadnika zapewnia zatrzymanie w pigejy&omorze wikszaci thuszczow
i fatwo sedymentuacych zawiesin statych. Do pierwszej komory wprovaadzjest rownig ustabilizowany tlenowo
osad nadmierny. Druga komora przeznaczona jestdineentacji pozostatych osadéw i flotacji thuszczow

Z osadnika wsipnego OWscieki przeptywag grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.

Komora napowietrzania wypasana jest w dyfuzor drobnepherzykowy talerzowy typu

ENVICON EMS umieszczony centralnie przy dnie zbikan

Sprezarka zasilajca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studzieddzolowanej od bezgoedniego kontaktu ze
sciekami.

Z komory napowietrzania KKcieki przeptywag do osadnika wtornego OWt, w ktdrym rozptywaje koncentrycz-
nie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosumél dwa objtos¢é czynna i mate obgienie powierzchni
osadnika, jak rowniebardzo mate obgtenie krawdzi przelewowych koryta odptywowego zapewsigkuteczn
eliminacg zawiesin ktaczkowatych osadu czynnego i gwarargaprawn prac osadnika.

10.1. Obliczenia osadnika wgpnego.

Obliczenia osadnika wsgtnego lgda mialy charakter sprawdzgjy w zakresie podstawowych parametrow przepty-
wowych.
10.1.1. Obliczenie czasu przeptywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzage zostaswykonane dlgredniego godzinowego i maksymalnego godzinowegepsyzvu
sciekow.

=
p Qh
gdzie:
t, - czas przeptywdciekéw przez osadnik [h],
V,, - objetos¢ czgsci przeptywowej osadnika [t
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [th],
Po podstawieniu wargoi liczbowych otrzymamyredni i min. czas przeptywu przez osadnik:

toor = Vs [h]
P Ql]r,h

V
t min = [h]
> Qér,h
gdzie:

Q..h - $redni, godzinowy przeptywciekéw przez osadnik  [f],
Qnaxn - Max. godzinowy przepiyviciekéw przez osadnik [fh],

tp’ér = 25.758
tp'min = 2.862
10.1.2. Obliczenie obcijzenia hydraulicznego osadnika.
Q,
g =— [m/h]
FF
gdzie:

G - obcizenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [th],
F - powierzchnia osadnika w planie m



Po podstawieniu wargoi liczbowych otrzymamygrednie i max. obaizenie hydrauliczne osadnika:

Qir

U o = =0.032

,O'I'I

e o =22 =0.286

Obie te wartéci spetniaj kryterium g<3 m/h przygte dla osadnikow wspnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obchzenia osadu czynnego fadunkiem BZT

Dla oczyszczalni ze stabilizacpsadu w komorze napowietrzania graniczne gikecie osadu tadunkiem BZWwy-
nosi:

A'=0.05 - 0.15 kg ©/ kg sm.d

Z uwagi na znacznnierbwnomierné&¢ doptywusciekdw do oczyszczalni i jej charakter pracy, katmiej jest pro-
wadzi proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

LBZTS,i
VKN,cz. EZ
gdzie:
tsz7s,i - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek B4 kg O,/d ]

Vknez: - Pojemnéé czynna komory napowietrzania fin
Z - koncentracja osadu czynnego w kamorapowietrzania [ kg smith

A =

A« =0.071 kg @/kg smd

Ty = 67692 kg @/ kgsmd
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzanigciekbw w komorze napowietrzania.

Y
Tz—g“ 24  [h]

\Y
T, =—"=[24 [h]
sr.d
\%
T = —N2 P4 [h]
max.d
gdzie :
T - czas napowietrzajtugekdw w komorze napowietrzania [ h]
V.. kn- Objetos¢ czynna komory napowietrzania fin
Q przeptywsiciekéw [ ni/d |
T, =67.692 h
Ty = 22.564 h

10.2.3. Obliczenie wymagane;j iléci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.

10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydagicdourzgdzei napowietrzagcych:

a) obliczanie godzinowej wydajioi urzadzex napowietrzajcych:

_ kA Z
24

gdzie:

OC, - $rednia jednostkowa godzinowa wydajtairzadzer napowietrzajcych [kg Q/m> h]

k - stopig natlenieniagciekdéw dla petnego biologicznego oczyszczaniarmtlg stabilizacyj osadu nadmiernego

k=2,2

A' - obchzenie osadu tadunkiem BZT[ kg O/kg sm d ]

OCs’r,h El\lh



Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napgmaieia [ kg sm/f], dla przyptej metody
oczyszczania Z = 3,5 [ kg smiim

N - wspoétczynnik maksymalnego zapotrzebowania tlgnzyjmuje s¢ N, = 1,3.

Obliczanie catkowitej godzinowej wydajém urzadzer napowietrzajcych :

OC‘;’r,h = OCs’r,h m/KN

gdzie:
OG: - calkowita godzinowa wydaji6é urzadzear napowietrzajcych [ kg Q/h ]
Wk - Objetos¢ komory osadu czynnego
obliczenie wymaganej ikei powietrza:
Q — OCs’r,h
* KM
gdzie:
Q, - wymagana ilé¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonaggkhokasci H w [ m/h ]
OG- catkowita godzinowa wydajs6é urzadzen napowietrzajcych w [ kg Q/h ]
K' - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/ m ] (dla czystej wody)
K - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/ m ] (dlasciekéw)
H - gkbokai¢ osadzenia dyfuzora napowietrasggo [ m ]
OBLICZENIA :

OC, = 0.019 kg @ m’h
OC,, , =0.017 kg @h
Q, =0.005 nih

10.2.3.2. Dobor spezarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszczalni .

Do napowietrzanidciekw w oczyszczalniach przewiduje stosowanie dmuchawy o charakterystyce podane;j
poniej lub rownowanej niezawodn& zakresie urazdzenia HP-40. Niezawodébi wysokie walory eksploatacyjne
tych spezarek w zastosowaniu do napowietrzajteekow potwierdzone zostaly w kilkuset krajach gemicznych
oczyszczalniackciekdw. Konstrukcja spearki (membranowa) zapewnia prawie beZgioprac;, rewelacyjnie
niskie zuycie energii elektrycznej, tatwé regulacji wydajnéci przez dtawienie na ttoczeniu dostarczanie woineg
od oleju powietrza i bezobstugawieloletnig eksploatagj.

no?

TYP HP - 40 HP - 60 HP - 80 HP -100 | HP-120
NAPIECIE v AC 100/120/220~240
CZESTOTLIWOSE Hz 50
NADCISNIENIE mbar 128 147 177
WYDAJNOSC I/ min 40 60 80 100 120
POBOR MOCY w 38 51 71 95 115
POZIOM HALASU dBA 32 35 36 38 40
WAGA kg 57 7.0 8.5

10.3. Obliczanie osadnika wtdrnego.

Sprawnie dziataicy osadnik wtérny jest w malej oczyszczalciekdw elementem decyduiym o jakdci odplywu i
efektywndci oczyszczania catej oczyszczalni. Dla pgij technologii oczyszczanigiekow, w efekcie wielolet-
nich obserwaciji i déwiadczé w pracy z osadnikami pionowymi proponuje gizyjecie nieco wyszych wskani-
kow od ogolnie zakltadanych. Dobér geometrii osaa@mkornego dla oczyszczalni typu TURBOJET EP wynika
jednak rownie z faktu posiadania ok§lnych form do wykonania zbiornikéw z laminatu psiirowo-szklanego.
Dlatego te dalsze obliczeniagola miaty bardziej charakter sprawdzey niz projektowo-konstrukcyjny. Aktualne
zasady ktorymi kierowanoesprzy doborze osadnika wtérnego to:

— maksymalne wyréwnanie polagpikosci "unoszonych'sciekdw i zapobieganie powstaniu

tzw. rdzeni przeptywu magych powodowéa wynoszenie strumienia zawiesin osadu

czynnego do odptywu,

- zastosowanie zbierardaiekOw z catej powierzchni osadnika,



— zapewnienie rownomiernego dophydeiekéw do osadnika,
— zapewnienie sprawnego ukiadu recyrkulacji i usuavasadu nadmiernego,
— uzyskanie meiwie jak najwiekszej gebokasci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwekszym przekroju ).
2 2
A =N b-d [n?]
4

gdzie:
D - srednica zewegtrzna osadnika
d -srednica wewetrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obcizenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

q= Qun _ 066

gdzie:
q - obciizenie powierzchni osadnika [*fm? h |
Qq.n- $rednigodzinowy przeplyw obliczeniowy [*fh ]
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeptywu przez osadnik.
) = Yower _ 1516 [h]
srh
gdzie:
Vowtcz - Objetos¢ czesci przeptywowej osadnika
10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika tadunkiem zawiesin.

Z, :Mzo.zso [ kg sm/ fah ]

gdzie:
Z4- dopuszczalne powierzchniowe op@nie osadnika magzawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tlenpwg sm/ni]
Na podstawie obliczedoprowadzanych tadunkéw zanieczyszczerymaganych parametré§eiekOw oczyszczo-
nych zostaly dobrane naptijace zbiorniki i uradzenia cigu technologicznego oczyszczabigekow:
1) osadnik wsipny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- $rednica cezsci walcowej - 1150 mm
- wysoka¢ catkowita - 1280 mm
- Wysoka¢ czynna - 1160 mm
- pojemnd¢ czynna I+l - 1.3 M
- pojemnd¢ czesci osadowej | - 0.6
2) komora napowietrzania KN:
- $rednica czsci wewretrznej walcowej - 0k.1100 mm
- wysoka¢ catkowita - 1655 mm
- Wysoka¢ czynna - 1325 mm
- objetos¢ czynna - ok. 1.4 fh
Element napowietrzagy - dyfuzor drobnogcherzykowy zanurzony nagigokasci h = 1.3 m (1 szt.); sprarka
powietrza - membranowa typu HIBLOW HP-40.
3) osadnik wtdrny kieszeniowy OWt;
- $rednica zewn. eci walcowej - 1580 mm
- srednica wewn. ezci walcowej - ok. 1100 mm
- wysoka¢ catkowita - 1655 mm
- wysoka¢ czynna - ok. 1325 mm
- wysoka¢ czesci osadowej - 400 mm
- objetos¢ czesci przeptywowej - 0.4 th
- objetos¢ czesci osadowej - 0.2 fh
Osadnik wtérny wypogany kedzie w koncentryczne koryto odptywowe.
10.4. POMIAR ILOSCI SCIEKOW.

Catkowita ilas¢ sciekéw kxdzie okrélana w oparciu 0 pomiar zycia wody wodomierzem zainstalowanym wae
wodociggowym obiektu. W pocatkowym okresie rozruchu oczyszczalni, przez odcoybdpowiednich godzinach
bedzie mana réwnie okresli¢ przeptywysrednie dobowe i godzinowe. Z uwagi na#e,instalacja wodoggowa



wykonana zostata z wysokiej jala nowoczesnych materiatow, i przyjé, ze pomiar ildci sciekdw za pomag
pomiaru ziycia wody zapewni diy doktadndgcé.

Wymienione wyej metody zapewniajpomiar ilgci sciekdw oczyszczonych zdgtem mniejszym od 5 %.

10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.

Zastosowane sterowanie zapewnia pi@czyszczalni w petnej automatyce, elimgwflo niezlgdnego minimum
czynndci obstugowe. Automatyczne sterowanie zapewnia@egy prag oczyszczalni przy zedicowanym obci-
zeniu hydraulicznym, stanowé jednoczénie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem czghnbstugowych.
Szczegdtowy opis budowy i dziatania ukladu zasdajsterujcego zastosowanego w projekcie przedmiotowe;j
oczyszczalni znajdujesiv przyktadowejinstrukcji Monta zu i Obstugi Biologicznej OczyszczalnSciekow.

11. GOSPODARKA OSADOWA.

Zastosowana technologia niskoajacinego osadu czynnego z przemioym napowietrzaniem powoduje niewielkie
przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowdegowo w uktadzie napowietrzania. Ustabilizowamyggsciowo
zmineralizowany osad nadmierny gromadzony pgstriie z osadem surowym wedzi osadowej osadnika vegmne-
go.
11.1. Obliczenie ilaci osadu surowego w osadniku wphym.
llo$¢ osadu surowego wydzielajca sé w osadniku wsepnym.

Gy = Qa.+S,+Nn, =0.088 [kg sm/d]
gdzie:
G; - masa wydzielonego osadu
S, - srednia koncentracja zawiesinssiekach doptywajcych do oczyszczalni [kg A Przygto S, = 0.375 kg
I,
n, - efekt zatrzymania zawiesin w osadnikuepstym
Przygton, = 0.6
Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wepnym.

G

=—— 1  =-0.001
10{100- W,)

Vi
gdzie:
W, - uwodnienie osadu [%]. Przyp W, =94 %
11.2. Obliczenie ilaci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory naptzania.

llo$¢ osadu nadmiernego.
G2 = Qi+ Szrs+ (1-Nm) = Nb + A = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
G - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Sez1s - Skzenie zanieczyszcaerganicznych doprowadzanych do oczyszczai@kow.
Nm - efekt obntenia BZTs w osadniku w osadniku vegtnym. Przygto n,,= 0.3
Ny - efekt obntenia BZT; w czsci biologicznej oczyszczalni. Przgp n, = 0.95
An, - przyrost masy osadu czynnego przypaciapa 1 kg usugtego BZTs w [kg sm /kg BZT ]
Objetos¢ osadu nadmiernego.
— GZ
100{100-W,)
gdzie:
W, - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%8rzygto W, = 99.6 %.
llos¢ osadow mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWSs.
llo$¢ osadow mieszanych.
G; =G, + G, =0.088 [kg sm /d]
Objetosé¢ osaddéw mieszanych.
— G3
100{100-W,)
gdzie:
W; - $rednie uwodnienie osaddéw mieszanych [%]. RipyiV; = 95.5 %.
11.3. Obliczenie czasu wypetniania komor OWs osadem naiegm zag@szczonym.

=0.000 [n¥d]

Vo

Vs

=0.000 [nVd]

_ VO,OWs
tmax -

[d] = 450.000
3
gdzie:



tmax - Max. czas wypetniania komér OWs osadem (do kel opranienia zawartéci) [d]
Vo ows- Objetosé czesci osadowej osadnika weginego [r]
Uwaga:
Aby unikng¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nglevybiera tylko zawartdé osadnikavstpnego.

12. WNIOSKI KO NCOWE | ZALECENIA.

1. Whnioskuje st o uzgodnienie lokalizacji oczyszczasaiekow.

2. Whnioskuje s¢ 0 uzgodnienie proponowanej technologii oczyszazamiekdw i odprowadzenigciekdw oczysz-
czonych darédlagdowych wéd powierzchniowych.

3. Whnioskuje st 0 odbidr ustabilizowanego osadu nadmiernego graotaeto 4cznie z osadem wginym przez
wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowedmta asenizacyjnego). Wywozdrie odbywat g ok. 12
razy w roku.

13. ZAt ACZNIKI.

* Decyzja warunkach zabudowy i zagospodarowania tieren
« Mapa sytuacyjno-wysokaiowa skala 1: 1000 z naniesidokalizacph oczyszczalni.
e Rysunki

«  Przyktadowe materiaty informacyjno-techniczne dafyge typoszeregu oczyszczadniekow.

*  Przykladowa instrukcja Monta i Obstugi biologicznej oczyszczaliziekow.
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ZALECENIA KO NCOWE

. Wszystkie oczyszczalnie usytuowane ij niz 5,0m od budynkow
mieszkalnych nalegy wyposazy¢é w odpowietrzenia przez instalagg ka-
nalizacyjna wyprowadzone co najmniej 0,6 m powsej gornej krawedzi
okien i drzwi zewnetrznych w tych budynkach. Jako odpowietrzenie
moze by¢ traktowany pion wentylacji grawitacyjnej instalacji we-
wnetrznej. W przypadku braku wentylacji instalacji wew netrznej nale-
zy wybudowaé indywidualny pion wentylacyjny z zachowaniem wa-
runkow j.w.

. Wszystkie istniepgce kable telefoniczne i energetyczne, ktore krzyja
Sie z rurociagami zwigzanymi z projektowanymi oczyszczalniami, nale-
zy umiesci¢ w rurach Arota o srednicy 90mm dla kabli telefonicznych i
srednicy 110mm dla kabli energetycznych i dtugsei 3,0m. Prace przy
kablach wykonywaé recznie pod nadzorem odpowiednich sib wtasci-
cieli kabli.

. Ze wzglkdu na zastosowany typ oczyszczalni wykorzystagych oczysz-
czanie tlenowe nalgy stosow& zalecenia producenta dotycgce prawi-
dtowej obstugi w zakresie napowietrzanigciekow i usuwania osadow.
. Zastosowane oczyszczalnie wykorzystajprocesy tlenowe i nie stanovsi
uciazliwosci zapachowej dla otoczenia.

. Catosé robot wykonywa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wyko-
nania i Odbioru Sieci Wodochgowych- wyd. INSTAL, W-wa 2001 r.
oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanaliza-
cyjnych- wyd. INSTAL W-wa 2003 r.

. Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalgy wykonywaé zgodnie z
Polska Normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne-Wykopy otwarte dla
przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.
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PROJEKT BUDOWLANY

na budowe lokalnej, biologicznej oczyszczalnéciekdw

pracujacej w oparciu o technolog¢ osadu czynnego

dla GOSPODARSTWO DOMOWE CZTERO-OSOBOWE
gm. DASZYNA

woj. tODZKIE

Kutno, maj 2013 r.
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WPROWADZENIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekioliany z elementami operatu wodnoprawnego na bedow
urzadzen indywidualnej, biologicznej oczyszczalftiekw pracujcej w oparciu o technologiosadu czynnego i
odprowadzeniéciekéw oczyszczonych dwddladowych wod powierzchniowych.

1. DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.

GMINA DASZYNA

1.2. OBIEKT.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA jako urzdzenie zgodna z PN EN 12566-3:2005+A1:2009.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

e Mapa zasadnicza w skali 1: 1000 obejguajteren lokalizacji oczyszczakuiekéw.
* Materialy informacyjno-techniczne dotyre typoszeregu oczyszczainiekOw.
e Instrukcja Obstugi i Montau biologicznej oczyszczaldciekéw.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jestzliwienie poprawnego monta urzdzer (zbiornikéw)
oczyszczalniciekdw na projektowanym terenie, oraz dostarczer@elzdnych danych do ewentualnego uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzeéniekéw oczyszczonych daddlagdowych wéd powierzchniowych z
urzadzeh oczyszczalniciekdw .

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizacg i postulowan stret ochrony sanitarnej oczyszczadgiekdw.

2) Stan prawny nieruchondo i obowigzki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do oséb trzecich.

3) Krotkg charakterystyk obiektu i prowadzonej dziataléa.

4) Bilanssciekow i fadunkéw zanieczyszaza sciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzeniéciekow oczyszczonych i wymagany stapczyszczenidciekow.

6) Technologé oczyszczanidciekdw z obliczeniami technologicznymi i doboreragaizen.

7) Siet kanalizacyjna, zbiorniki i uggddzenia technologiczne oczyszczalciekow.

8) Whnioski kaacowe i zalecenia.

4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZ ALNI.

Przedmiotowa oczyszczalnieiekéw zlokalizowanaduizie na terenie dziatki Inwestoraytkownika.

Z uwagi na wielké¢ oczyszczalni i przewidywane zabtenie jej zbiornikdw w ziemi, lokalizacja taka zij@ jest z
aktualnym Prawem Budowlanym i Rozpgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkd@chnicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

Brak uchzliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzespacjalnej strefy ochronnej a jedynym wymo-
giem zabezpieczgtym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jelstzabezpieczenie przed alizvoscia prze-
cigzenia gruntu w gsiedztwie. W zwizku z tym zbiorniki i urgdzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone
beds w pasie zieleni wydzielonym z normalnegigytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zéstapraznie
wydzielona i oznakowana.

Dodatkowo, ze zbiornikéw oczyszczakuiekow wyprowadzone zostarkominki wentylacji grawitacyjnej zapew-
niajagce prawidtovg wentylacg.

5. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI | OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W
STOSUNKU DO OSOB TRZECICH.

Projektowana oczyszczalndaiekdw i zwhzany z g fragment 4czacej kanalizacji sanitarnej zostaty zlokalizowane
na terenie nalgcym do Inwestora.

Do obowpzkdéw Uzytkownika, Osoby Prawnej wygiujacej o Pozwolenie Wodnoprawnedzie naleata eksploata-
cja oczyszczalniciekdw w sposdb gwarantgly zachowanie parametr&giekéw oczyszczonych pomj dopusz-
czalnych wartéci okreslonych w Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wa-
runkéw, jakie nalgy spetnid przy wprowadzanidgciekéw do wod lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.17999

Do obowizkéw Uzytkownika kedzie naleata eksploatacja i konserwacja przylegtej sieciakaacji sanitarnej, jak
réwniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkéd wynikggh z nieprawidtowej eksploatacji oczyszczaltie-
kow.

6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | PROWADZONEJ DZIALALNO SCI.

Projektowana biologiczna oczyszczalsiziekéw obstugiwé bedzie wraz z pomieszczeniami stangeyimi jej
zaplecze funkcjonalne i socjalne.

Do sieci kanalizacji lokalnej pogltzeni zostamnastpujacy wzytkownicy:

- Domy i budynki mieszkalne - liczba oséb: 4




7. BILANS SCIEKOW.

Sposaéb obliczenia ifzi sciekdw na mieszkaa rownowanego i wspoétczynniki nierownomieréa doplywu scie-
kow podaje literatura[2],[3 ], [ 6 ]

Podstaw do sporadzenia bilansusciekdw stanowity dane o ifoi i rodzaju uytkownikdéw, oraz wyposgnie
obiektu w urzdzenia sanitarne.

Przyjeto nas¢pujace wskaniki:

Nh=3
Nd =3
— wspotczynniki nieréwnomiernigi doptywusciekdédw na oczyszczaki
Nd =3

llosci dobowesciekdw obliczono z zalmosci:
a) srednia dobowa il& sciekdw:
Qu.¢r. =2 G OLU; [md ]

gdzie:

qui - Jednostkowa ilé¢ sciekéw na jednego i-tegaytkownika

LU; - liczba i-tego rodzajuaytkownikow (mieszkacow)

Qqy &r. = 0.520
b) maksymalna dobowa #6 sciekow

Qu. max= N = Qu.sr. [ m°/d ]

gdzie:
Ny - wsp. nieréwnomierrizi dobowej doptywisciekow

Qu. max = 3.000 *0.520 = 1.560
Przeptywycharakterystyczngodzinowesciekéwobliczonoz zaleznosci:
a) $redni godzinowy doptyviciekow:

Qe = U T+ Qqe  [M/h]

Gh . =1/ 12.000 *0.520 = 0.043

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptydciekdw:
Qh, max= Ng+ Np « Qn ¢, [mslh]
gdzie:
N, - wsp. nieréwnomierriei godzinowej doptywigciekéw
@h, max= 3.000 * 3.000 * 0.043 = 0.387

8. ODBIORNIK S(’ZIEKOW OCZYSZCZONYCH | WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.

Zgodnie z warunkami og6lnyndcieki musa odpowiadé wymogom okrélonym w Rozporzdzeniu MinistraSro-
dowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie widunjakie naley spetni& przy wprowadzanigciekéw do wod
lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799), ktdla podstawowych parametrow wyngsz
- pH 6,5-9,0
- zawiesina og6lna,&.og. 50 mg / dm =50.000 ( )
— Zzanieczyszczenia organiczneBY Ts 40 mg Q/ dnt = 40.000 ( )
zanieczyszczenia organiczngGhZT 150 mg Q/ dnt = 150.000 ( )
azot 0golny $Nog 30 mg N/ dry = 30.000 ( )
fosfor 0goIny  Pog 5mg P/ drh = 5.000 ( )
Wymagany stopie oczyszczenidciekdw wyraony srednim stopniem redukcji poszczegolnych wskkow zanie-
czyszczé n okreslono z zalenosci:
ni = (Sp-Sk)/Sp-100%
gdzie:

Sp (k)- pocatkowe (kaicowe) stzenie zanieczyszcie doprowadzanych

(odprowadzanych) do (z) oczyszczdltiekdw.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjnyétiekow doprowadzanych do oczyszczalni do dalszyallczen przyjeto
sktadsciekéw surowych jak dla typowyddtiekéw gospodarczo-bytowych. Z danych literaturowje 1, [ 6 ], [ 7],
[ 10 ] oraz kilkunastoletniej obserwacji i pomiardwkonywanych na oczyszczalniagliekéw o przepustowigi do
100 ni/d wynika nasfpujacy sktadsciekéw surowych:

A. Jednostkowe tadunki zanieczyszezea mieszkaca rownowanego i dok:

A IN IN N A

~ BZTs: §=40.000
© ChZT: $= 150.000
" zawiesina ogo6lna:  ;$50.000



azot ogolny : S 30.000

fosfor ogolny : $ 5.000
B. Stzenia zanieczyszcaew sciekach surowych, przy prajpj wartgci jednostkowego ziyycia wody na miesz-
kanca rownowanego ¢=0.15 ni/d:

- BZTs: $ 400
- ChzT: & 1000.000
- zawiesina ogélna : +5370.000
azot ogoiny : 0S100.000
fosfor ogélny : S 10.000

C. tadunki podstawowych zanieczyszezesciekach surowych.
£=Q- S [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 b, q=0.208 [kg GJ/d ]
= ChzT bq=0.520 [ kg O.J/d ]
3. Zawiesina og0lna $q=0.192 [kg/d]

4, Azot ogélny k= 0.052 [ kg N/d ]
5 Fosfor ogélny t 4= 0.005 [kg P/d]

Podobne obliczenia wykonujeesilla Quaxdi Qmaxh. Wyniki obliczen tadunkéw podstawowych zanieczysztze
sciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalmiajgotabela 1.
Wymagany stopi@oczyszczenidciekow wyraony stopniem redukcji zanieczyszaagyniesie odpowiednio:
— Zzanieczyszczenia organiczne BZT
n BZTs = 90.000
~ zanieczyszczenia organiczne ChZT
n ChzZT = 85.000

zawiesina ogolna Z.0g.

n z.og. = 86.486
— azot ogolny N,

N Nog. = 70.000
- fosfor ogodlny B,

N Pog. = 50.000

9. BILANS tADUNKOW ZANIECZYSZCZE N.

Bilans fadunkoéw zanieczyszazeawartych wsciekach doptywajcych do osadnika wsgtnego oczyszczalsciekdw

sporzdzono dla wczéniej podanych wartwi sktzeh zanieczyszczei przeptywoéw dobowycKciekdw z zalenosci:
tpi=Si - Qu_[kg/d] kg /h]

Q — i-ty przeptywsciekow [ mi/d ][ m*h]

Sp — i -te pocatkowe stzenie zanieczyszcaeloprowadzanych do oczyszczaloiekow

Zestawienie bilanséw zanieczysziag $ciekach doplywajcych do osadnika wgtnego oczyszczalni zawiera po-

nizsza tabela 1:

Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogolna,4. Azot ogélny, 5. Fosfor ogoiny
Tabela 1

Doprowadzany tadunek zanieczyszcze

t g [kgOld] ¥ max.c [kg OJ/d ] b maxt [kg O/h]
1.1 2. 3. 4. 5| 1| 2 31 4 % 1. 2. 8. 4. |5

0.208( 0.520] 0.192] 0.052 0.005| 0.624| 1.560( 0.577| 0.156|0.016 0.155( 0.387| 0.143| 0.039| 0.004

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Scieki sanitarne doptywage grawitacyjnie do oczyszczaléiiekow keda oczyszczane w ggu technologicznym
oczyszczalniciekdw w sktad ktérego wejdhastpujace uradzenia:

1) Dwukomorowy osadnik wgpny OWSs,

2) Komora napowietrzania KN wypagana w dyfuzor drobnaggherzykowy talerzowy, pgtzona w jednym zbior-
niku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjto technologi oczyszczaniaciekéw metod niskoobcazonego osadu czynnego ze stabilizazgadu w komo-
rze napowietrzania, recyrkulacjciekdw oczyszczonych do osadnika gpstego (do 1l-ej komory), oraz usuwaniem
osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory OWSs.
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Przygta metoda oczyszczanfaiekdw jest wszechstronnie sprawdzona w instalacfhe oczyszczanigciekOw i
gwarantuje uzyskanie zakladanych efektow technokwyich.

Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywieda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnika gpstego OWs. Osadnik
wstepny sklada si z dwéch wydzielonych komér w proporcjach gbfciowych 2:1. Spos6b uksztattowania prze-
grody rozdzielajcej wewntrz | komory osadnika zapewnia zatrzymanie w pieeykomorze wikszaci thuszczow

i tatwo sedymentacych zawiesin statych. Do pierwszej komory wprovauzjest rownie ustabilizowany tlenowo
osad nadmierny. Druga komora przeznaczona jestdipneentacji pozostatych osadéw i flotacji thuszczow

Z osadnika wsipnego OWscieki przeptywag grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.

Komora  napowietrzania  wypagsana jest w  dyfuzor drobnepherzykowy talerzowy typu
ENVICON EMS umieszczony centralnie przy dnie zbikan

Sprzarka zasilajca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studziewdizolowanej od bezgeedniego kontaktu ze
sciekami.

Z komory napowietrzania KRcieki przeptywaj do osadnika wtérnego OWt, w ktérym rozplywaje koncentrycz-
nie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosmmi dwa obftos¢ czynna i mate obgkenie powierzchni
osadnika, jak rowniebardzo mate obgtenie krawdzi przelewowych koryta odptywowego zapewaiakuteczn
eliminacg zawiesin ktaczkowatych osadu czynnego i gwarargaprawn prac osadnika.

10.1. Obliczenia osadnika wst epnego.

Obliczenia osadnika wginego lgdg miaty charakter sprawdzgiy w zakresie podstawowych parametréw przepty-
wowych.

10.1.1. Obliczenie czasu przeptywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzage zostaswykonane dlgredniego godzinowego i maksymalnego godzinowegepsyzvu
sciekow.

\Y
tp =_P [h]
Qs
gdzie:
t, - czas przeptywdciekéw przez osadnik [h],
V,, - objetos¢ czgsci przeptywowej osadnika [t
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [th],
Po podstawieniu wargoi liczbowych otrzymamyredni i min. czas przeptywu przez osadnik:

V
tho = P h]
Qur,h

o =2 [
pmin — ~
Qs‘r,h
gdzie:
Q..h - $redni, godzinowy przeptywciekéw przez osadnik  [f],
Qnaxn - Max. godzinowy przepiyviciekéw przez osadnik [fh],
tpdr = 19.767

t
10.1.2. Obliczenie obcijzenia hydraulicznego osadnika.

= 2.196

p,min

=" [m/h
Sf2 = [m/h]
gdzie:
¢ - obcigzenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Q, - godzinowy przeptyviciekoéw przez osadnik [fh],
F - powierzchnia osadnika w planie Jm
Po podstawieniu warfai liczbowych otrzymamyrednie i max. obgizenie hydrauliczne osadnika:

O, = Qv _ 0.041
38 F
UF max. = Qr|n:a><h =0.373



Obie te wartéci spetniaj kryterium g<3 m/h przygte dla osadnikow wspnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obchzenia osadu czynnego fadunkiem BZT

Dla oczyszczalni ze stabilizacpsadu w komorze napowietrzania graniczne gieciie osadu tadunkiem BZWy-
nosi:

A'=0.05 - 0.15 kg ©/ kg sm.d

Z uwagi na znacznnierownomiern&t doptywu sciekdw do oczyszczalni i jej charakter pracy, kstmigj jest pro-
wadzi proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

A; - LBZTS,i
VKN,cz. EZ
gdzie:
tsz7s,i - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek B4 kg O.,/d ]

Vknez - Pojemnéé czynna komory napowietrzania fin
Z - koncentracja osadu czynnego w kammapowietrzania [ kg smith

A =0.054 kg @/ kg smd

Ty = 50769 kg @/ kg smd
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzanigciekbw w komorze napowietrzania.

\
T:—g‘“ (24 [h]

\%
-I—' — KN,cz 94 [ h ]

Sr.
sr.d

\%
Toin, =~ [24 [h]
max.d
gdzie :
T - czas napowietrzajtgekdw w komorze napowietrzania [ h]
V... kn- Objetos¢ czynna komory napowietrzania Fin

Q przeptywiciekéw [ ni/d |

T, =50.769 h

sr

T . = 16.923 h

min.

10.2.3. Obliczenie wymagane;j iléci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajicburzgdzei napowietrzagcych:
a) obliczanie godzinowej wydajioi urzadzex napowietrzajcych:

OCs’r W= kDO\_EZ |:Nh

’ 24

gdzie:
OC, - $rednia jednostkowa godzinowa wydajtairzadzer napowietrzajcych [kg Q/m> h]
k - stopig natlenieniagciekdéw dla petnego biologicznego oczyszczaniarmtlg stabilizacyj osadu nadmiernego
k=2,2
A' - obchzenie osadu tadunkiem BZT[ kg O/kg sm d ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napmeieia [ kg sm/f], dla przyptej metody
oczyszczania Z = 3,5 [ kg smijm

Ny - wspétczynnik maksymalnego zapotrzebowania ti@neyjmuje s¢ N, = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajém urzadzer napowietrzajcych :

OC;:r,h = C)Cs‘r,h m/KN
gdzie:



OG: - calkowita godzinowa wydajié urzadzer napowietrzajcych [ kg Q/h ]
\n - Objetos¢ komory osadu czynnego
obliczenie wymagane;j ikzi powietrza:

OC;‘r,h
Q, =

K[H
gdzie:
Qp - wymagana ilé¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonaggkhokasci H w [ m/h |
OC;, + catkowita godzinowa wydajié urzadzen napowietrzajcych w [ kg Q/h ]
K' - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/®° m ] (dla czystej wody)
K - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/ m ] (dlasciekéw)
H - gkebokas¢ osadzenia dyfuzora napowietrgaggo[ m |

OBLICZENIA :

1o’

OC, = 0.025 kg @ m’h
OC,, , =0.023 kg @h

Q, =0.006 nth

10.2.3.2. Dobor spezarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszczalni .

Do napowietrzaniaciekdédw w oczyszczalniach przewiduje stosowanie dmuchawy o charakterystyce podanej
ponizej lub réwnowanej niezawodné& zakresie urgdzenia HP-40. Niezawod#gbi wysokie walory eksploatacyjne
tych spezarek w zastosowaniu do napowietrzasteekéw potwierdzone zostaty w kilkuset krajach gzmicznych
oczyszczalniackciekdw. Konstrukcja spearki (membranowa) zapewnia prawie bezgoprae;, rewelacyjnie
niskie zuycie energii elektrycznej, tatwé regulacji wydajnéci przez dtawienie na ttoczeniu dostarczanie wabneg
od oleju powietrza i bezobstuggwieloletnig eksploatag).

TYP HP - 40 HP - 60 HP - 80 HP -100 | HP-120
NAPIECIE v AC 100/120/220~240
CZESTOTLIWOSE Hz 50
NADCISNIENIE mbar 128 147 177
WYDAJNOSC I/ min 40 60 80 100 120
POBOR MOCY w 38 51 71 95 115
POZIOM HALASU dBA 32 35 36 38 40
WAGA kg 57 7.0 8.5

10.3. Obliczanie osadnika wtérnego.

Sprawnie dziataicy osadnik wtorny jest w matej oczyszczalaiekdw elementem decydigiym o jakdci odptywu i
efektywndici oczyszczania catej oczyszczalni. Dla pessj technologii oczyszczanixiekow, w efekcie wielolet-
nich obserwacji i doviadczeér w pracy z osadnikami pionowymi proponuje przyjecie nieco wyszych wskani-
kow od ogolnie zakladanych. Dobo6r geometrii osaaniltornego dla oczyszczalni wynika jednak rowverzefaktu
posiadania oki&onych form do wykonania zbiornikbw z laminatu gslirowo-szklanego. Dlategoztdalsze obli-
czenia lgda mialy bardziej charakter sprawdgey niz projektowo-konstrukcyjny. Aktualne zasady ktérykiero-
wano s¢ przy doborze osadnika wtérnego to:

— maksymalne wyréwnanie polagpikosci "unoszonych'sciekdw i zapobieganie powstaniu

tzw. rdzeni przeptywu magych powodowéa wynoszenie strumienia zawiesin osadu

czynnego do odptywu,

- zastosowanie zbierardaiekOw z catej powierzchni osadnika,

— zapewnienie rownomiernego dophydeiekéw do osadnika,

— zapewnienie sprawnego ukiadu recyrkulacji i usuavasadu nadmiernego,

— uzyskanie meiwie jak najwiekszej gebokasci czynnej osadnika.



10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwekszym przekroju ).
2 2
Ap =M u [mZ]
4
gdzie:

D - srednica zewegtrzna osadnika

d -srednica wewetrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obcizenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

q= Qun _ 0.086

gdzie:
q - obcizenie powierzchni osadnika [*fm? h ]
Qq 1~ $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [*fh ]
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeptywu przez osadnik.

_ VOWt, cz
0

=13.953[h]
srh
gdzie:
Vowtcz - Objetos¢ czesci przeptywowej osadnika

10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika tadunkiem zawiesin.

Z, :M:o.aoo [ kg sm/ fah ]

gdzie:
Z4- dopuszczalne powierzchniowe op@nie osadnika masawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tleppwg sm/ni|
Na podstawie obliczedoprowadzanych tadunkéw zanieczyszckevymaganych parametrosciekow oczyszczo-
nych zostaty dobrane naptijace zbiorniki i uradzenia cigu technologicznego oczyszczabigekow:
1) osadnik wsipny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- $rednica cesci walcowej - 1150 mm
- wysoka¢ catkowita - 1280 mm
- wysoka¢ czynna - 1160 mm
- pojemnd¢ czynna I+ - 1.3
- pojemnd¢ czesci osadowej | - 0.6
2) komora napowietrzania KN:
- $rednica cesci wewretrznej walcowej - 0k.1100 mm
- wysoka¢ catkowita - 1655 mm
- wysoka¢ czynna - 1325 mm
- objetosé czynna - ok. 1.4 fn
Element napowietrzagy - dyfuzor drobnogcherzykowy zanurzony naggokasci h = 1.3 m (1 szt.); sptarka
powietrza - membranowa np. typu HIBLOW HP-40.
3) osadnik wtérny kieszeniowy OWt:
- $rednica zewn. e&ci walcowej - 1580 mm
- Srednica wewn. ggci walcowej - ok. 1100 mm
- wysoka¢ catkowita - 1655 mm
- wysoka¢ czynna - ok. 1325 mm
- wysoka¢ czesci osadowej - 400 mm
- objetosé czesci przeptywowej - 0.4 th
- objetosé czesci osadowej - 0.2
Osadnik wtérny wypos@ny kedzie w koncentryczne koryto odptywowe.
10.4. POMIAR ILO SCI SCIEKOW.
Catkowita ilas¢ sciekow kedzie okrélana w oparciu 0 pomiar zycia wody wodomierzem zainstalowanym wale
wodociggowym obiektu. W pocgkowym okresie rozruchu oczyszczalni, przez odcoytydpowiednich godzinach
bedzie mana réwnie okreili¢ przeptywysrednie dobowe i godzinowe. Z uwagi na 1e,instalacja wodoggowa
wykonana zostata z wysokiej jadad nowoczesnych materiatdw, ma przypé, ze pomiar iléci sciekoéw za pomag
pomiaru zuycia wody zapewni diy doktadnd¢.
Wymienione wyej metody zapewnigjpomiar iléci sciekdw oczyszczonych zdmtem mniejszym od 5 %.



10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.

Zastosowane w typowym projekcie TURBOJETA EP starue/ zapewnia pramczyszczalni w petnej automatyce,
eliminujagc do niezlbdnego minimum czynrigi obstugowe. Automatyczne sterowanie zapewnia epy prac
oczyszczalni przy zedicowanym obgjzeniu hydraulicznym, stanowé jednoczénie zabezpieczenie przed ew.
zaniedbaniem czynidoi obstugowych.

Szczegbtowy opis budowy i dziatania uktadu zasgidajsterujcego zastosowanego w projekcie przedmiotowej
oczyszczalni znajduje giw zahczonej przyktadowejnstrukcji Monta zu i Obstugi Biologicznej Oczyszczalni
Sciekéw typu TURBOJET EP.

11. GOSPODARKA OSADOWA.

Zastosowana technologia niskoajacinego osadu czynnego z przemioym napowietrzaniem powoduje niewielkie
przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowdegowo w uktadzie napowietrzania. Ustabilizowarmggsciowo
zmineralizowany osad nadmierny gromadzony pestrtie z osadem surowym weszi osadowej osadnika vegine-
go.
11.1. Obliczenie ilo sci osadu surowego w osadniku wst  epnym.
llo$¢ osadu surowego wydzielajca sé w osadniku wsepnym.

G; = Qua.+S;+ N, =0.117 [kg sm/d]
gdzie:
G; - masa wydzielonego osadu
SZ; srednia koncentracja zawiesinsasiekach doptywajcych do oczyszczalni [kg A Przygto S = 0.375 kg
/m?,
n, - efekt zatrzymania zawiesin w osadnikuepstym
Przygton, = 0.6
Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wepnym.

G

-— 1 -0.002
10{100- W,)

Vi
gdzie:
W, - uwodnienie osadu [%]. Przyp W, =94 %
11.2. Obliczenie ilo sci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory napowi etrzania.
llo$¢ osadu nadmiernego.
G2 = Qud.+ Spzrs+ (1-Nm) = Np+ Ay = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
G - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Sez1s - Skzenie zanieczyszcaerganicznych doprowadzanych do oczyszczai@kow.
Nm - efekt obntenia BZT; w osadniku w osadniku vegtnym. Przygto n,,= 0.3
Ny - efekt obntenia BZT; w czsci biologicznej oczyszczalni. Przgp n, = 0.95
An, - przyrost masy osadu czynnego przypaciapa 1 kg usugtego BZTs w [kg sm /kg BZT ]
Objetos¢ osadu nadmiernego.

— GZ
100{100-W,)

V, =0.000 [n¥d]
gdzie:
W, - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%8rzygto W, = 99.6 %.
llos¢ osadow mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWSs.
llo$¢ osadow mieszanych.
G;=G, + G, =0.117 [kg sm /d]
Obj etosé¢ osaddéw mieszanych.

G,

=—————3  =0.000 [nVd]
10{100-W,)

Vs

gdzie:
W; - $rednie uwodnienie osaddéw mieszanych [%]. RioyiV; = 95.5 %.
11.3. Obliczenie czasu wypetniania komér OWs osadem mieszanym zag eszczonym.

VO,OWS

tmax = [d] = 225.000
3
gdzie:

thax - Max. czas wypetniania komér OWs osadem (do kel opranienia zawartéci) [d]



Vo ows- Objetosé czesci osadowej osadnika wginego [ni]
Uwaga:
Aby unikng¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nglevybiera tylko zawartdé osadnikavstpnego.

12. Oczyszczalnia sciekow oraz jako $¢ iilo $¢ odprowadzanych sciekdw.

a) odprowadzenigciekdw z oczyszczalriciekOw zawierajcej nas¢pujace uradzenia:

. Dwukomorowy osadnik wgpny OWSs,

. Komora napowietrzania KN wypagana w dyfuzor drobnaggherzykowy talerzowy,

pofagczona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtérnym OWbzytem odptywowym,

. Studzienka kontrolna SK.

b) odprowadzenigciekOw oczyszczonych biologicznie doddlagdowych wédd powierzchnio-

wych w ilosci :

Qu= 0.520 ni/d
Qumas= 1.560 ni/d
Quma= 0.387 nih

o skiadzie:

- zawiesina ogoélna,&.og.

"~ zanieczyszczenia organiczneBZTs
azot 0golny $Nog, 30.000 mg N/ drh
fosfor ogélny $ Pog. 5.000 mg P/ drh

13.WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA.

1. Whnioskuje s 0 uzgodnienie lokalizacji oczyszczakaiekow .

2. Wnhioskuje s¢ o uzgodnienie proponowanej technologii oczyszaériekow i odprowadzeniéciekdw oczysz-
czonych dasrédladowych wdd powierzchniowych.

3. Whioskuje st o odbiér ustabilizowanego osadu nadmiernego graoraebo 4cznie z osadem wginym przez
wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowedmta asenizacyjnego). Wywozdrie odbywat si ok. raz w
roku.

50.000 mg/ dfh
40.000 mg @/ dn?

ININ IN N

14.ZAr ACZNIKI.

1) Decyzja warunkach zabudowy i zagospodarowania teren

2) Mapa sytuacyjno-wysokeiowa skala 1 : 1000 z naniesidokalizach oczyszczalni.
3) Rysunki

4) Materialy informacyjno-techniczne dotygz typoszeregu oczyszczadniekow

5) Instrukcja Montau i Obstugi biologicznej oczyszczalitiekow typu
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ZALECENIA KO NCOWE

. Wszystkie oczyszczalnie usytuowane ij niz 5,0m od budynkow
mieszkalnych nalegy wyposazy¢é w odpowietrzenia przez instalagg ka-
nalizacyjna wyprowadzone co najmniej 0,6 m powsej gornej krawedzi
okien i drzwi zewnetrznych w tych budynkach. Jako odpowietrzenie
moze by¢ traktowany pion wentylacji grawitacyjnej instalacji we-
wnetrznej. W przypadku braku wentylacji instalacji wew netrznej nale-
zy wybudowaé indywidualny pion wentylacyjny z zachowaniem wa-
runkow j.w.

. Wszystkie istniepgce kable telefoniczne i energetyczne, ktore krzyja
Sie z rurociagami zwigzanymi z projektowanymi oczyszczalniami, nale-
zy umiesci¢ w rurach Arota o srednicy 90mm dla kabli telefonicznych i
srednicy 110mm dla kabli energetycznych i dtugsei 3,0m. Prace przy
kablach wykonywaé recznie pod nadzorem odpowiednich sib wtasci-
cieli kabli.

. Ze wzglkdu na zastosowany typ oczyszczalni wykorzystagych oczysz-
czanie tlenowe nalgy stosow& zalecenia producenta dotycgce prawi-
dtowej obstugi w zakresie napowietrzanigciekow i usuwania osadow.
. Zastosowane oczyszczalnie wykorzystajprocesy tlenowe i nie stanovsi
uciazliwosci zapachowej dla otoczenia.

. Catosé robot wykonywa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wyko-
nania i Odbioru Sieci Wodochgowych- wyd. INSTAL, W-wa 2001 r.
oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanaliza-
cyjnych- wyd. INSTAL W-wa 2003 r.

. Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalgy wykonywaé zgodnie z
Polska Normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne-Wykopy otwarte dla
przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.
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PROJEKT BUDOWLANY

na budowe lokalnej, biologicznej oczyszczalnéciekdw

pracujacej w oparciu o technolog¢ osadu czynnego

dla GOSPODARSTWO DOMOWE PIECIO-OSOBOWE

gm. DASZYNA

woj. LODZKIE

Kutno, maj 2013 r.
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WPROWADZENIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekibldiany z elementami operatu wodnoprawnego na bedow
urzadzeh indywidualnej, biologicznej oczyszczakuiekdw pracujcej w oparciu o technologbsadu czynnego i
odprowadzeniéciekdéw oczyszczonych dwddladowych wod powierzchniowych.

1. DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.

GMINA DZSZYNA

1.2. OBIEKT.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA jako urgdzenie zgodna z PN EN 12566-3:2005+A1:2009.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1) Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowanénter

Mapa zasadnicza w skali 1: 1000 obepnajteren lokalizacji oczyszczakuiekdw.

2) Materialy informacyjno-techniczne dotyze typoszeregu oczyszczadoiekdw pracujcej w oparciu o techno-
logie osadu czynnego .

3) Instrukcja Obstugi i Montau biologicznej oczyszczaldciekéw pracujcej w oparciu o technologbsadu czyn-
nego .

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jestziwienie poprawnego monta urzdzei (zbiornikéw)
oczyszczalniciekdw na projektowanym terenie, oraz dostarczeigizlednych danych do uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzebigekdéw oczyszczonych dmédlagdowych wod powierzchniowych z wadzen
oczyszczalniciekdw typu pracujcej w oparciu o technologiosadu czynnego .

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizacg i postulowan stret ochrony sanitarnej oczyszczadgiekdw.

2) Stan prawny nieruchondo i obowigzki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do oséb trzecich.

3) Krotkg charakterystyk obiektu i prowadzonej dziataléa.

4) Bilanssciekow i fadunkéw zanieczyszaza sciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzeniéciekow oczyszczonych i wymagany stapczyszczenidciekow.

6) Technologé oczyszczanidciekdw z obliczeniami technologicznymi i doboreragaizen.

7) Siet kanalizacyjna, zbiorniki i uggddzenia technologiczne oczyszczaltiekow.

8) Whnioski kaacowe i zalecenia.

4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZ ALNI.

Przedmiotowa oczyszczalnieiekdw zlokalizowanadizie na terenie dziatki inwestora zytkownika.

Z uwagi na wielké¢ oczyszczalni i przewidywane zaftenie jej zbiornikéw w ziemi, lokalizacja taka ziy@ jest z
aktualnym Prawem Budowlanym i Rozpgazeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunktaghnicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

Brak uchzliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzepiecjalnej strefy ochronnej a jedynym wymo-
giem zabezpieczggym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem iglstzabezpieczenie przed atiavoscia prze-
cigzenia gruntu wgsiedztwie. W zwgzku z tym zbiorniki i urgdzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone
beds w pasie zieleni wydzielonym z normalneggytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zéstapraznie
wydzielona i oznakowana.

Dodatkowo, ze zhiornikbéw oczyszczafeiekow wyprowadzone zostakominki wentylacji grawitacyjnej zapew-
niajagce prawidtovg wentylacg.

5. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI | OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W
STOSUNKU DO OSOB TRZECICH.

Projektowana oczyszczalnieiek6w pracujcej w oparciu o technologiosadu czynnego i zgdany z nj fragment
taczacej kanalizacji sanitarnej zostaly zlokalizowander@nie nalzgcym do Inwestora.

Do obowizkdéw Uzytkownika, Osoby Prawnej wygiujacej o Pozwolenie Wodnoprawnedzie naleata eksploata-
cja oczyszczalniciekbw w spos6b gwarantigy zachowanie parametr@eiekdéw oczyszczonych porgj dopusz-
czalnych wartéci okreslonych w Rozporgdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wa-
runkéw, jakie nalgy spetnid przy wprowadzanigciekéw do wod lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.1799

Do obowizkéw Uzytkownika kedzie naleata eksploatacja i konserwacja przylegtej sieciakiaacji sanitarnej, jak
réwniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkéd wynikggch z nieprawidtowej eksploatacji oczyszczabie-
kow.



6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | PROWADZONEJ DZIALALNO SCI.

Projektowana biologiczna oczyszczaléizekow obstugiwa bedzie wraz z pomieszczeniami stangoyimi jej
zaplecze funkcjonalne i socjalne.

Do sieci kanalizacji lokalnej poglitzeni zostasnnastpujacy wytkownicy:

- Domy i budynki mieszkalne - liczba os6b: 5

7. BILANS SCIEKOW.

Spos6éb obliczenia ikei sciekdw na mieszkeca rownowanego i wspotczynniki nieréwnomieréa doptywuscie-
kow podaje literatura[2],[3 ], [ 6 ]

Podstaw do sporzdzenia bilansdciekdéw stanowity dane o ifgi i rodzaju uytkownikdw, oraz wyposeenie
obiektu w urzdzenia sanitarne.

Przyjeto nas¢pujace wskaniki:

Nh=3
Nd =3
— wspotczynniki nieréwnomiernigi doptywusciekdédw na oczyszczaki
Nd =3

llosci dobowesciekdw obliczono z zalmosci:
a) srednia dobowa il& sciekdw:
Qu.¢r. =% G OLU; [md ]

gdzie:

qui - Jednostkowa ilé¢ sciekéw na jednego i-tegaytkownika

LU; - liczba i-tego rodzajuaytkownikow (mieszkacow)

Qq &r. = 0.650
b) maksymalna dobowa #6 sciekow

Qu. max= Na = Qu.sr. [ m°/d ]

gdzie:
Ny - wsp. nieréwnomierrizi dobowej doptywisciekow

Qy. max = 3.000 *0.650 = 1.950
Przeptywycharakterystyczngodzinowesciekéwobliczonoz zaleznosci:
a) $redni godzinowy doptyviciekow:

Qe = U T+ Qqe  [M/h]

Q. =1/ 12.000 *0.650 = 0.054

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptydciekéw:
Qh, max= Ng+ Np « Qn ¢, [mslh]
gdzie:
N, - wsp. nieréwnomierriei godzinowej doptywigciekéw
@h, max= 3.000 * 3.000 * 0.054 = 0.486

8. ODBIORNIK S(;IEKOW OCZYSZCZONYCH | WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.

Zgodnie z warunkami ogélnynicieki musa odpowiada wymogom okrélonym w Rozporzdzeniu MinistraSro-
dowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wWabdunjakie naley spetnid przy wprowadzanidgciekéw do wod
lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799), ktdla podstawowych parametrow wyngsz
- pH 6,5-9,0
- zawiesina og6lna,&.og. 50 mg / dm =50.000 ( )
— Zzanieczyszczenia organiczneBYTs 40 mg Q/ dnt = 40.000 ( )
zanieczyszczenia organiczngGhZT 150 mg Q/ dnt = 150.000 ( )
azot 0golny $Nog 30 mg N/ dry = 30.000 ()
fosfor 0goIny  Pog 5mg P/ drih = 5.000 ( )
Wymagany stopi@oczyszczenidciekow wyraony srednim stopniem redukcji poszczegoélnych wiskkdw zanie-
czyszczé n okreslono z zalenosci:
ni = (Sp-Sk)/Sp- 100%
gdzie:
Sp (ki)- pocatkowe (kaicowe) s¢zenie zanieczyszcaaloprowadzanych
(odprowadzanych) do (z) oczyszczdltiekdw.
Z uwagi na brak analiz laboratoryjny&diekéw doprowadzanych do oczyszczalni do dalszydicze przyjeto

sktadsciekow surowych jak dla typowydttiekéw gospodarczo-bytowych. Z danych literaturowiyd 1, [6 ], [ 7],

A ININ N A



[ 10] oraz kilkunastoletniej obserwacji i pomiardekonywanych na oczyszczalniagiekow o przepustovégi do
100 nf/d wynika nastpujacy sktadsciekéw surowych:
A Jednostkowe tadunki zanieczyszeze mieszkaca rownowanego i dok:

BZTs: S=40.000
- ChzT: $= 150.000
~ zawiesina ogolna:  ;$50.000
" azot ogllny : S 30.000
- fosfor ogélny : $ 5.000

B. Stzenia zanieczyszcaew sciekach surowych, przy prajgj wartdgci jednostkowego ziycia wody na miesz-
kafica réwnowanego g=0.15 nt/d:

BZTs: $ 400
" ChZT: & 1000.000
~ zawiesina ogolna : 0S370.000
- azot ogllny : +5100.000
- fosfor ogéiny : S 10.000

C. tadunki podstawowych zanieczysze¢xesciekach surowych.

£=Q-S  [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 by g=0.260 [kg G,J/d ]
2 ChzT by q=0.650 [kg O,/d ]
3. Zawiesina ogolna 44=0.241 [kg /d]

4, Azot ogoélny ;¢ =0.065 [ kg N/d ]
5. Fosfor ogéliny k4= 0.007 [kg P/d]

Podobne obliczenia wykonujezsila Qnax.di Qmaxn- Wyniki obliczer tadunkéw podstawowych zanieczysztze
sciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalmigjgotabela 1.
Wymagany stopii oczyszczenidciekOw wyraony stopniem redukcji zanieczyszaagyniesie odpowiednio:
— Zzanieczyszczenia organiczne BZT
n BZTs = 90.000
~ zanieczyszczenia organiczne ChZT
n ChZT = 85.000
zawiesina og0lna Z.0g.
n z.og. = 86.486
— azot ogolny Ny
N Nog. = 70.000
- fosfor ogolny By
N Pog. = 50.000

9. BILANS L ADUNKOW ZANIECZYSZCZE N.

Bilans tadunkoéw zanieczyszazeawartych wéciekach doptywajcych do osadnika wgtnego oczyszczaldciekow
sporzdzono dla wczéniej podanych warkei sktzen zanieczyszczei przeptywow dobowyckciekdw z zalenosci:
l'—p| - SJI Qui [ kg /d ] [kg /h]
Q — i-ty przeptywsciekéw [ ni/d ] [ m¥h]
Sp — i -te pocztkowe stzenie zanieczyszcaaloprowadzanych do oczyszczaloiekow
Zestawienie bilanséw zanieczyszaae sciekach doptywajcych do osadnika wginego oczyszczalni zawiera po-
nizsza tabela 1:
Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogdlna,4. Azot ogdélny, 5. Fosfor ogdiny

Tabela 1
Doprowadzany tadunek zanieczyszcze
tra [kg O] b max.c [kg O] tmaxt [kg Ooh]

1. 12. |3. |4. |5 [ 1. | 2| 3.] 4| 5 1) 2| 3 4 §

0.260 | 0.650| 0.241 0.06p 0.047 0.780 1.950 0.y229%]0.0200.194 | 0.486| 0.18( 0.049 0.00

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Scieki sanitarne doptywage grawitacyjnie do oczyszczakuiekow keda oczyszczane w giju technologicznym
oczyszczalniciekdw w skitad ktérego wejchastpujace uradzenia:
1) Dwukomorowy osadnik wgpny OWs,



2) Komora napowietrzania KN wypagana w dyfuzor drobnaggherzykowy talerzowy, pgtzona w jednym zbior-
niku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjeto technologi oczyszczanidciekbw metod niskoobciazonego osadu czynnego ze stabilizaamgadu w komo-
rze napowietrzania, recyrkulagjciekow oczyszczonych do osadnika gpstego (do ll-ej komory), oraz usuwaniem
osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory OWSs.

Przyjta metoda oczyszczanieiekOw jest wszechstronnie sprawdzona w instal&ojcoczyszczanigciekow i
gwarantuje uzyskanie zakladanych efektow technokwyich.

Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywaeda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnikaggsiego OWs. Osadnik
wstepny sktada si z dwoch wydzielonych komér w proporcjach gibfciowych 2:1. Spos6b uksztattowania prze-
grody rozdzielajcej wewntrz | komory osadnika zapewnia zatrzymanie w pigejy&omorze wikszaci thuszczow
i fatwo sedymentuacych zawiesin statych. Do pierwszej komory wprovaadzjest rownig ustabilizowany tlenowo
osad nadmierny. Druga komora przeznaczona jestadineentacji pozostatych osadéw i flotacji thuszczow

Z osadnika wsipnego OWscieki przeptywag grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.

Komora napowietrzania wypasana jest w dyfuzor drobnepherzykowy talerzowy umieszczony centralnie przy
dnie zbiornika.

Sprezarka zasilajca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studzieddzolowanej od bezgoedniego kontaktu ze
sciekami.

Z komory napowietrzania KKcieki przeptywag do osadnika wtornego OWt, w ktdrym rozptywaje koncentrycz-
nie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosumél dwa objtos¢é czynna i mate obgienie powierzchni
osadnika, jak rowniebardzo mate obgtenie krawdzi przelewowych koryta odptywowego zapewsigkuteczn
eliminacg zawiesin ktaczkowatych osadu czynnego i gwarargaprawn prac osadnika.

10.1. Obliczenia osadnika wst epnego.

Obliczenia osadnika wginego lgda miaty charakter sprawdzgiy w zakresie podstawowych parametréw przepty-
wowych.

10.1.1. Obliczenie czasu przeptywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzage zostaswykonane dlgredniego godzinowego i maksymalnego godzinowegepsyzvu
sciekow.

=
p Qh
gdzie:
t, - czas przeptywdciekéw przez osadnik [h],
V,, - Objetos¢ czgsci przeptywowej osadnika [t
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [th],
Po podstawieniu wargoi liczbowych otrzymamyredni i min. czas przeptywu przez osadnik:

toor = Vs [h]
P Ql]r,h

V
t min = [h]
> Qér,h
gdzie:

Q..h - $redni, godzinowy przeptywciekéw przez osadnik  [f],
Qnaxn - Max. godzinowy przepiyviciekéw przez osadnik [fh],

tpyér = 15.741
tp'min = 1.749
10.1.2. Obliczenie obcijzenia hydraulicznego osadnika.
_Q
Qe =" [m/h]
gdzie:

¢ - obcigzenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [fh],
F - powierzchnia osadnika w planie Jm
Po podstawieniu warfai liczbowych otrzymamyrednie i max. obgizenie hydrauliczne osadnika:



Qir
F

Qmaxh

=0.052

qF Kl =

=0.468

qF max.

Obie te wartéci spetniaj kryterium g<3 m/h przygte dla osadnikow wspnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obchzenia osadu czynnego fadunkiem BZT

Dla oczyszczalni ze stabilizacpsadu w komorze napowietrzania graniczne gikecie osadu tadunkiem BZWwy-
nosi:

A'=0.05 - 0.15 kg ©/ kg sm.d

Z uwagi na znacznnierbwnomierné&¢ doptywusciekdw do oczyszczalni i jej charakter pracy, katmiej jest pro-
wadzi proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

LBZTS,i
VKN,cz. EZ
gdzie:
tsz7s,i - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek B4 kg O,/d ]

Vknez - Pojemnéé czynna komory napowietrzania fin
Z - koncentracja osadu czynnego w kamorapowietrzania [ kg smith

A« =0.068 kg @/kg smd

A =

Ty = 40615 kg@/kgsmd
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzanigciekbw w komorze napowietrzania.

V
T KN,cz m 1 [ h ]
V
T. =N g [h]

Sr.
sr.d

\
T, === [24 [h]

min.

max.d
gdzie :
T - czas napowietrzajtugekdw w komorze napowietrzania [ h]
V... kn- Objetos¢ czynna komory napowietrzania Fin
Q przeptywsiciekéw [ ni/d |
T, = 40.615 h
Tn = 13538 h

10.2.3. Obliczenie wymaganej ildci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajicdourzgdzei napowietrzagcych:
a) obliczanie godzinowej wydajioi urzadzea napowietrzajcych:
kA Z
24
gdzie:
OC, - $rednia jednostkowa godzinowa wydajtairzadzer napowietrzajcych [kg Q/m® h]
k - stopié natlenienigciekow dla petnego biologicznego oczyszczaniarmmtlg stabilizacy osadu nadmiernego
k=2,2
A' - obcizenie osadu tadunkiem BZT[ kg O)/kg sm d ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napgmaieia [ kg sm/f], dla przyptej metody
oczyszczania Z = 3,5 [ kg smiim
Nh - wspoétczynnik maksymalnego zapotrzebowania tlgnzyjmuje s¢ N, = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajém urzadzer napowietrzajcych :

OC‘;’r,h = OCs’r,h |N/KN

OC; [N,



gdzie:
OG: - calkowita godzinowa wydajié urzadzer napowietrzajcych [ kg Q/h ]
\n - Objetos¢ komory osadu czynnego

b) obliczenie wymaganej ikai powietrza:

Océr h 3

=———[10
Qp K[H
gdzie:

Qp - wymagana ilé¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonaggkhokasci H w [ m/h |
OC;, + catkowita godzinowa wydajié urzadzen napowietrzajcych w [ kg Q/h ]
K' - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/®° m ] (dla czystej wody)
K - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/ m ] (dlasciekow)
H - gkebokas¢ osadzenia dyfuzora napowietrgaggo[ m |

OBLICZENIA :
OC, = 0.031 kg @ m’h

OC,, , =0.028 kg @h
Q, =0.008 nih

10.2.3.2. Dobor spezarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszczalni .

Do napowietrzaniaciekdédw w oczyszczalniach przewiduje stosowanie dmuchawy o charakterystyce podanej
ponizej lub réwnowanej niezawodné& zakresie urgdzenia HP-40. Niezawod#gbi wysokie walory eksploatacyjne
tych spezarek w zastosowaniu do napowietrzasteekdéw potwierdzone zostaty w kilkuset krajach gzmicznych
oczyszczalniackciekdw. Konstrukcja spearki (membranowa) zapewnia prawie bezgioprae;, rewelacyjnie
niskie zuycie energii elektrycznej, tatwé regulacji wydajnéci przez dtawienie na ttoczeniu dostarczanie wabneg
od oleju powietrza i bezobstuggwieloletnig eksploatag).

TYP HP - 40 HP - 60 HP - 80 HP -100 | HP-120
NAPIECIE v AC 100/120/220~240
CZESTOTLIWOSE Hz 50
NADCISNIENIE mbar 128 147 177
WYDAJNOSC I/ min 40 60 80 100 120
POBOR MOCY w 38 51 71 95 115
POZIOM HALASU dBA 32 35 36 38 40
WAGA kg 57 7.0 8.5

10.3. Obliczanie osadnika wtérnego.

Sprawnie dziataicy osadnik wtorny jest w malej oczyszczalciekdw elementem decyduiym o jakdci odplywu i
efektywndci oczyszczania catej oczyszczalni. Dla pgij technologii oczyszczanigiekow, w efekcie wielolet-
nich obserwaciji i déwiadczé w pracy z osadnikami pionowymi proponuje gizyjecie nieco wyszych wskani-
kow od ogolnie zaktadanych. Dobér geometrii osa@mkornego dla oczyszczalni pragegj w oparciu o technolo-
gi¢ osadu czynnego wynika jednak rowiniefaktu posiadania okélonych form do wykonania zbiornikdw z lami-
natu poliestrowo-szklanego. Dlatega tilsze obliczeniagola miaty bardziej charakter sprawdzey niz projek-
towo-konstrukcyjny. Aktualne zasady ktérymi kierawsest przy doborze osadnika wtérnego to:

— maksymalne wyréwnanie polagplikosci "unoszonych'sciekéw i zapobieganie powstaniu

tzw. rdzeni przeptywu magych powodowéa wynoszenie strumienia zawiesin osadu

czynnego do odptywu,

— zastosowanie zbierardaiekOw z catej powierzchni osadnika,

— zapewnienie rownomiernego dophyndeiekéw do osadnika,

— zapewnienie sprawnego ukiadu recyrkulacji i usuavasadu nadmiernego,

— uzyskanie meiwie jak najwiekszej gebokasci czynnej osadnika.



10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwekszym przekroju ).
2 2
Ap =M u [mZ]
4
gdzie:

D - srednica zewegtrzna osadnika

d -srednica wewetrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obcizenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

q= Qun _ 0.108

gdzie:
q - obcizenie powierzchni osadnika [*fm? h ]
Qq 1~ $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [*fh ]
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeptywu przez osadnik.
) = Yower _ gy 44 [h]
srh
gdzie:
Vowtcz - Objetos¢ czesci przeptywowej osadnika

10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika tadunkiem zawiesin.

Z, :M:o.sm [ kg sm/fah]

gdzie:
Z4- dopuszczalne powierzchniowe op@nie osadnika masawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tleppwg sm/ni|
Na podstawie obliczedoprowadzanych tadunkéw zanieczyszcizerymaganych parametrééeiekow oczyszczo-
nych zostaty dobrane naptijace zbiorniki i uradzenia cigu technologicznego oczyszczabigekow:
1) osadnik wsipny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- $rednica cesci walcowej - 1150 mm
- wysoka¢ catkowita - 1280 mm
- wysoka¢ czynna - 1160 mm
- pojemnd¢ czynna I+ - 1.3
- pojemnd¢ czesci osadowej | - 0.6
2) komora napowietrzania KN:
- $rednica cesci wewretrznej walcowej - 0k.1100 mm
- wysoka¢ catkowita - 1655 mm
- wysoka¢ czynna - 1325 mm
- objetosé czynna - ok. 1.4 fn
Element napowietrzagy - dyfuzor drobnogcherzykowy zanurzony naggokasci h = 1.3 m (1 szt.); sptarka
powietrza - membranowa typu HIBLOW HP-40.
3) osadnik wtérny kieszeniowy OWt:
- $rednica zewn. e&ci walcowej - 1580 mm
- Srednica wewn. ggci walcowej - ok. 1100 mm
- wysoka¢ catkowita - 1655 mm
- wysoka¢ czynna - ok. 1325 mm
- wysoka¢ czesci osadowej - 400 mm
- objetosé czesci przeptywowej - 0.4 th
- objetosé czesci osadowej - 0.2
Osadnik wtérny wypos@ny kedzie w koncentryczne koryto odptywowe.
10.4. POMIAR ILO SCI SCIEKOW.
Catkowita ilas¢ sciekéw kxdzie okrélana w oparciu o pomiar zycia wody wodomierzem zainstalowanym wae
wodociggowym obiektu. W pocakowym okresie rozruchu oczyszczalni, przez odcoybdpowiednich godzinach
bedzie mana réwnie okresli¢ przeptywysrednie dobowe i godzinowe. Z uwagi na#e,instalacja wodoggowa
wykonana zostata z wysokiej jad@ nowoczesnych materiatow, mma przyjé, ze pomiar ildci sciekdw za pomag
pomiaru zuycia wody zapewni diy doktadnd¢.
Wymienione wyej metody zapewnigjpomiar iléci sciekdbw oczyszczonych zdtem mniejszym od 5 %.



10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.

Zastosowane w typowym projekcie sterowanie zapewrae oczyszczalni w petnej automatyce, elimygwgo
niezkednego minimum czynriai obstugowe. Automatyczne sterowanie zapewniagepy prag oczyszczalni przy
zréznicowanym obgcjzeniu hydraulicznym, stanoyg jednoczénie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem czynno-
$ci obstugowych.

Szczegbtowy opis budowy i dziatania uktadu zasdajsterujcego zastosowanego w projekcie przedmiotowej
oczyszczalni znajdujeesiv zahczonej przyktadowelnstrukcji Monta zu i Obstugi Biologicznej Oczyszczalni
Sciekdw pracujacej w oparciu o technologé osadu czynnego .

11. GOSPODARKA OSADOWA.

Zastosowana technologia niskoajacinego osadu czynnego z przemioym napowietrzaniem powoduje niewielkie
przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowdeyowo w uktadzie napowietrzania. Ustabilizowarmggsciowo
zmineralizowany osad nadmierny gromadzony pestrtie z osadem surowym weszi osadowej osadnika vegine-
go.
11.1. Obliczenie ilo sci osadu surowego w osadniku wst  epnym.
llo$¢ osadu surowego wydzielajca sé w osadniku wsepnym.

Gy = Qua.+S;+ N, =0.146 [kg sm/d]
gdzie:

G; - masa wydzielonego osadu
S, - srednia koncentracja zawiesinssiekach doptywajcych do oczyszczalni [kg A Przygto S, = 0.375 kg
I,
n, - efekt zatrzymania zawiesin w osadnikuepstym
Przygton, = 0.6
Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wepnym.
G,

=—  =0.002
100{100- W,)

Vi
gdzie:

W, - uwodnienie osadu [%]. Przyp W, =94 %
11.2. Obliczenie ilo sci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory napowi etrzania.
llo$¢ osadu nadmiernego.
G2 = Q.+ Szrs+ (1-Nm) = Nb + A = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
G - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Sez1s - Skzenie zanieczyszcaerganicznych doprowadzanych do oczyszczaigkow.
Nm - efekt obntenia BZTs w osadniku w osadniku vegtnym. Przygto n,= 0.3
Ny - efekt obntenia BZT; w czsci biologicznej oczyszczalni. Przgp n, = 0.95
An, - przyrost masy osadu czynnego przypaciapa 1 kg usugtego BZTs w [kg sm /kg BZT ]
Objetos¢ osadu nadmiernego.
— GZ
10[{100-W,)
gdzie:
W, - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%8rzygto W, = 99.6 %.

=0.000 [n¥d]

Vo

11.3. llo$¢ osadéw mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWSs.
llo§¢ osadow mieszanych.
Gs=G; + G, =0.146 [kg sm /d]

Objetos¢ osadéw mieszanych.
— G3

100{100-W,)
gdzie:
W; - srednie uwodnienie osadéw mieszanych [%]. RimyjV; = 95.5 %.

Vs =0.000 [n¥d]



11.4. Obliczenie czasu wypetniania komér OWs osadem mieszanym zag eszczonym.

V
o = iwa [d] = 225.000

3

gdzie:
tnhax - Max. czas wypetniania komér OWs osadem (do kel opranienia zawartéci) [d]
Vo, ows- Objetosé czesci osadowej osadnika weginego [ni]
Uwaga:
Aby unikm¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, rglevybiera tylko zawartd¢ osadnikawvstpnedo.

12. Oczyszczalnia sciekow oraz jako $¢ i ilo $¢é odprowadzanych $ciekow.

a) odprowadzeniéciekdw z oczyszczalriciekOw pracujcej w oparciu o technologbsadu
czynnego zawieragej nasgpujace uradzenia:

. Dwukomorowy osadnik wgpny OWs,

. Komora napowietrzania KN wypagana w dyfuzor drobnagherzykowy talerzowy,
pofaczona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtornym OWiozytem odptywowym,

. Studzienka kontrolna SK.

b) odprowadzeniéciekow oczyszczonych biologicznie d@dlagdowych wod powierzchnio-
wych w ilosci :

Que= 0.650 n¥/d
Qima= 1.950 ni/d
Quma= 0.486 nih
0 sktadzie:
— zawiesina ogolna,&.og.
~ zanieczyszczenia organiczneBZTs
azot 0golny $Nog,
fosfor ogolny & Pog.

50.000 mg/ drh
40.000 mg @/ dn?
30.000 mg N/ drh
5.000 mg P / dfh

ININ N IA

13.WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA.

1. Whnioskuje st o uzgodnienie lokalizacji oczyszczadaiekéw pracujcej w oparciu o technologbsadu czynne-
go.

2. Whnioskuje s¢ 0 uzgodnienie proponowanej technologii oczyszazamiekdw i odprowadzenigciekdw oczysz-
czonych darédladowych wéd powierzchniowych.

3. Whnioskuje st 0 odbidr ustabilizowanego osadu nadmiernego graotaeto 4cznie z osadem wginym przez
wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowedmta asenizacyjnego). Wywozdrie odbywat s ok. raz w
roku.

14. ZAt ACZNIKI.

1) Decyzja warunkach zabudowy i zagospodarowania teren

2) Mapa sytuacyjno-wysokciowa skala 1 : 1000 z naniesidokalizacp oczyszczalni.

3) Rysunki

4) Materialy informacyjno-techniczne dotygz typoszeregu oczyszczasoiekdw pracujcej w oparciu o techno-
logie osadu czynnego .

5) Instrukcja Montau i Obstugi biologicznej oczyszczal§giekow.
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ZALECENIA KO NCOWE

. Wszystkie oczyszczalnie usytuowane ij niz 5,0m od budynkow
mieszkalnych nalegy wyposazy¢é w odpowietrzenia przez instalagg ka-
nalizacyjna wyprowadzone co najmniej 0,6 m powsej gornej krawedzi
okien i drzwi zewnetrznych w tych budynkach. Jako odpowietrzenie
moze by¢ traktowany pion wentylacji grawitacyjnej instalacji we-
wnetrznej. W przypadku braku wentylacji instalacji wew netrznej nale-
zy wybudowaé indywidualny pion wentylacyjny z zachowaniem wa-
runkow j.w.

. Wszystkie istniepgce kable telefoniczne i energetyczne, ktore krzyja
Sie z rurociagami zwigzanymi z projektowanymi oczyszczalniami, nale-
zy umiesci¢ w rurach Arota o srednicy 90mm dla kabli telefonicznych i
srednicy 110mm dla kabli energetycznych i dtugsei 3,0m. Prace przy
kablach wykonywaé recznie pod nadzorem odpowiednich sib wtasci-
cieli kabli.

. Ze wzglkdu na zastosowany typ oczyszczalni wykorzystagych oczysz-
czanie tlenowe nalgy stosow& zalecenia producenta dotycgce prawi-
dtowej obstugi w zakresie napowietrzanigciekow i usuwania osadow.
. Zastosowane oczyszczalnie wykorzystajprocesy tlenowe i nie stanovsi
uciazliwosci zapachowej dla otoczenia.

. Catosé robot wykonywa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wyko-
nania i Odbioru Sieci Wodochgowych- wyd. INSTAL, W-wa 2001 r.
oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanaliza-
cyjnych- wyd. INSTAL W-wa 2003 r.

. Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalgy wykonywaé zgodnie z
Polska Normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne-Wykopy otwarte dla
przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.
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WPROWADZENIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekioltiany z elementami operatu wodnoprawnego na bedow
urzadzer indywidualnej, biologicznej oczyszczalétiekdéw pracujcej w oparciu o technologiosadu czynnego i
odprowadzeniéciekdéw oczyszczonych dwddladowych wod powierzchniowych.

1. DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.

GMINA DASZYNA

1.2. OBIEKT.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA jako urgdzenie zgodna z PN EN 12566-3:2005+A1:2009.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1) Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowanénter

Mapa zasadnicza w skali 1: 1000 obepnajteren lokalizacji oczyszczakuiekdw.

2) Materialy informacyjno-techniczne dotygz typoszeregu oczyszczaktiekOw pracujcej w oparciu o techno-
logie osadu czynnego.

3) Instrukcja Obstugi i Montau biologicznej oczyszczaldtiekdédw pracujcej w oparciu o technologiosadu czyn-
nego.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jestzliwienie poprawnego monta urzdzer (zbiornikéw)
oczyszczalniciekOw na projektowanym terenie, oraz dostarczereelednych danych do uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzesmekdéw oczyszczonych dérédlgdowych wéd powierzchniowych z udzen
oczyszczalniciekdw pracujcej w oparciu o technologibsadu czynnego.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizacg i postulowan stret ochrony sanitarnej oczyszczadgiekéw.

2) Stan prawny nieruchondol i obowigzki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do oséb trzecich.

3) Krotkg charakterystyk obiektu i prowadzonej dziataléa.

4) Bilanssciekow i fadunkéw zanieczyszaza sciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzeniéciekow oczyszczonych i wymagany stapczyszczenidciekOw.

6) Technologé oczyszczanidciekOw z obliczeniami technologicznymi i doboreragaizen.

7) Siet kanalizacyjna, zbiorniki i uggddzenia technologiczne oczyszczaltiekow.

8) Whnioski kaacowe i zalecenia.

4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZ ALNI.

Przedmiotowa oczyszczalnieiekdw zlokalizowanadilzie na terenie dziatki Inwestora zytkownika.

Z uwagi na wielké¢ oczyszczalni i przewidywane zabtenie jej zbiornikdw w ziemi, lokalizacja taka zij@ jest z
aktualnym Prawem Budowlanym i Rozpgazeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkd@chnicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

Brak uchzliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzespiacjalnej strefy ochronnej a jedynym wymo-
giem zabezpieczgtym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jelstzabezpieczenie przed alizvoscia prze-
cigzenia gruntu w gsiedztwie. W zwizku z tym zbiorniki i urgdzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone
beds w pasie zieleni wydzielonym z normalnegigytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zéstapraznie
wydzielona i oznakowana.

Dodatkowo, ze zbiornikéw oczyszczakwiekow wyprowadzone zostarkominki wentylacji grawitacyjnej zapew-
niajagce prawidtovg wentylacg.

5. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI | OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W
STOSUNKU DO OSOB TRZECICH.

Projektowana oczyszczalndaiekéw pracujcej w oparciu o technologiosadu czynnego i zydany z ny fragment
taczacej kanalizacji sanitarnej zostaly zlokalizowander@nie nalzgcym do Inwestora.

Do obowgpzkdéw Uzytkownika, Osoby Prawnej wygiujacej o Pozwolenie Wodnoprawnedzie naleata eksploata-
cja oczyszczalniciekdw w sposdb gwarantgly zachowanie parametr&giekéw oczyszczonych pomj dopusz-
czalnych wartéci okreslonych w Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wa-
runkéw, jakie nalgy spetnid przy wprowadzanigciekéw do wod lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.17999

Do obowizkéw Uzytkownika kedzie naleata eksploatacja i konserwacja przylegtej sieciakaacji sanitarnej, jak
réwniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkéd wynikggh z nieprawidtowej eksploataciji oczyszczaltie-
kow.




6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | PROWADZONEJ DZIALALNO SCI.

Projektowana biologiczna oczyszczald@ekow obstugiwéa bedzie wraz z pomieszczeniami stanguyimi jej
zaplecze funkcjonalne i socjalne.

Do sieci kanalizacji lokalnej pogitzeni zostamnnastpujacy wytkownicy:

- Domy i budynki mieszkalne - liczba oso6b: 6

7. BILANS SCIEKOW.

Sposaéb obliczenia ifzi sciekdw na mieszka&a rownowanego i wspoétczynniki nierownomieréa doplywu scie-
kow podaje literatura[2],[3 ], [ 6 ]

Podstaw do sporzdzenia bilansusciekdw stanowity dane o ifoi i rodzaju uytkownikdéw, oraz wyposegnie
obiektu w urzdzenia sanitarne.

Przyjeto nas¢pujace wskaniki:

Nh=3
Nd =3
— wspotczynniki nieréwnomiernigi doptywusciekdédw na oczyszczaki
Nd =3

llosci dobowesciekdw obliczono z zalmosci:
a) srednia dobowa il& sciekdw:
Qu.¢r. =2 G OLU; [m¥d ]

gdzie:

qui - Jednostkowa ilé¢ sciekéw na jednego i-tegaytkownika

LU; - liczba i-tego rodzajuaytkownikow (mieszkacow)

Qy 4. =0.780
b) maksymalna dobowa #6 sciekow

Qu. max= Na = Qu.sr. [ m°/d ]

gdzie:
Ny - wsp. nieréwnomierrizi dobowej doptywisciekow

Qu. max = 3.000 *0.780 = 2.340
Przeptywycharakterystyczngodzinowesciekéwobliczonoz zaleznosci:
a) $redni godzinowy doptyviciekow:

Qe = U T+ Qqe  [M/h]

Gh . =1/ 12.000 *0.780 = 0.065

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptydciekéw:
Qh, max= Ng+ Np « Qn ¢, [mslh]
gdzie:
N, - wsp. nieréwnomierriei godzinowej doptywigciekéw
@h, max= 3.000 * 3.000 * 0.065 = 0.585

8. ODBIORNIK S(’ZIEKOW OCZYSZCZONYCH | WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.

Zgodnie z warunkami og6lnyndcieki musa odpowiadéd wymogom okrélonym w Rozporzdzeniu MinistraSro-
dowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie widunjakie naley spetni@ przy wprowadzanigciekéw do wod
lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799), ketdla podstawowych parametrow wyngsz
- pH 6,5-9,0
- zawiesina og6lna,&.og. 50 mg / dm =50.000 ( )
— Zzanieczyszczenia organiczneBYTs 40 mg Q/ dnt = 40.000 ( )
zanieczyszczenia organiczngGhZT 150 mg Q/ dnt = 150.000 ( )
azot 0golny $Nog 30 mg N/ dry = 30.000 ()
fosfor 0goIny  Pog 5mg P/ drih = 5.000 ( )
Wymagany stopie oczyszczenidciekdw wyraony srednim stopniem redukcji poszczegolnych wskkow zanie-
czyszczé n okreslono z zalenosci:
ni = (Sp-Sk)/Sp- 100%
gdzie:
Sp (k)- pocatkowe (kaicowe) stzenie zanieczyszcre doprowadzanych
(odprowadzanych) do (z) oczyszczdltiekdw.
Z uwagi na brak analiz laboratoryjnyétiekow doprowadzanych do oczyszczalni do dalszyallczen przyjeto

sktadsciekéw surowych jak dla typowycditiekéw gospodarczo-bytowych. Z danych literaturowje 1, [ 6 ], [ 7],

A ININ N A



[ 10 ] oraz kilkunastoletniej obserwacji i pomiardaekonywanych na oczyszczalniaidiekdéw o przepustovéai do
100 nf/d wynika nastpujacy sktadsciekéw surowych:
A Jednostkowe tadunki zanieczyszeze mieszkaca rownowanego i dok:

BZTs: S=40.000
- ChzT: $= 150.000
~ zawiesina ogolna:  ;$50.000
" azot ogllny : S 30.000
- fosfor ogélny : $ 5.000

B. Stzenia zanieczyszchaew sciekach surowych, przy prajej wartgci jednostkowego ziycia wody na miesz-
kafica réwnowanego g=0.15 nt/d:

BZTs: $ 400
" ChZT: & 1000.000
~ zawiesina ogolna : 0S370.000
- azot ogllny : +5100.000
- fosfor ogéiny : S 10.000

C. tadunki podstawowych zanieczysze¢xesciekach surowych.

£=Q-S  [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 byg=0.312 [kg G,J/d ]
2 ChzT by q=0.780 [kg O,/d ]
3. Zawiesina ogolna 44=0.289 [kg /d]

4, Azot ogoélny t;¢=0.078 [ kg N/d ]
5. Fosfor ogéliny k4= 0.008 [kg P/d]

Podobne obliczenia wykonujegsilla Qnax.di Qmaxn- Wyniki obliczer tadunkéw podstawowych zanieczysztze
sciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalmigjgotabela 1.
Wymagany stopii oczyszczenidciekOw wyraony stopniem redukcji zanieczyszaagyniesie odpowiednio:
— Zzanieczyszczenia organiczne BZT
n BZTs = 90.000
~ zanieczyszczenia organiczne ChZT
n ChZT = 85.000

zawiesina og0lna Z.0g.

n z.og. = 86.486
— azot ogolny Ny

N Nog. = 70.000
- fosfor ogolny By

N Pog = 50.000

9. BILANS Lt ADUNKOW ZANIECZYSZCZE N.

Bilans tadunkdw zanieczyszareawartych wciekach doptywajcych do osadnika wginego oczyszczalitiekow
sporzdzono dla wczéniej podanych warkei sktzen zanieczyszczei przeptywow dobowyckciekdw z zalenosci:
l'—p| - SJI Qui [ kg /d ] [kg /h]
Q — i-ty przeptywsciekéw [ ni/d ] [ m¥h]
Sp — i -te pocztkowe stzenie zanieczyszcaaloprowadzanych do oczyszczaloiekow
Zestawienie bilanséw zanieczysztag sciekach doptywajcych do osadnika wgbnego oczyszczalni zawiera po-
nizsza tabela 1:
Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogdlna,4. Azot ogélny, 5. Fosfor ogdiny

Tabela 1

Typ Doprowadzany tadunek zanieczyszcze
oczyszczalni Lo [kgOJd] b max. [kg OJd ] b mah [kg O]
1.1 2| 3.| 4| 5| 1| 2 3 4. 5 1. 2. B. 4. 5

PRACUMCEJ W OPARCIY 0.312( 0.780( 0.289( 0.078( 0.008( 0.936( 2.340| 0.866| 0.234|0.023 0.234| 0.585( 0.216( 0.059| 0.006

O TECHNOLOGE OSADU
CZYNNEGO

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Scieki sanitarne doptywage grawitacyjnie do oczyszczaléiiekow keda oczyszczane w ggu technologicznym
oczyszczalniciekdw w sktad ktérego wejdhastpujace uradzenia:



1) Dwukomorowy osadnik wgpny OWSs,

2) Komora napowietrzania KN wypagana w dyfuzor drobnaggherzykowy talerzowy, pgtzona w jednym zbior-
niku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjto technologi oczyszczaniaciekéw metod niskoobcazonego osadu czynnego ze stabilizazgadu w komo-
rze napowietrzania, recyrkulacjciekdw oczyszczonych do osadnika gpstego (do 1l-ej komory), oraz usuwaniem
osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory OWSs.

Przygta metoda oczyszczanfaiekdw jest wszechstronnie sprawdzona w instalacfhe oczyszczanigciekOw i
gwarantuje uzyskanie zakladanych efektow technokwyich.

Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywieda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnika gpstego OWs. Osadnik
wstepny sklada si z dwéch wydzielonych komér w proporcjach gbfciowych 2:1. Spos6b uksztattowania prze-
grody rozdzielajcej wewrtrz | komory osadnika zapewnia zatrzymanie w pieeykomorze wikszaci thuszczow

i tatwo sedymentacych zawiesin statych. Do pierwszej komory wprovauzjest rownie ustabilizowany tlenowo
osad nadmierny. Druga komora przeznaczona jestdineentacji pozostatych osadéw i flotacji thuszczow

Z osadnika wsipnego OWscieki przeptywag grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.

Komora  napowietrzania  wypagana jest w  dyfuzor drobnepherzykowy talerzowy typu
ENVICON EMS umieszczony centralnie przy dnie zbikan

Sprzarka zasilajca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studziewizolowanej od bezgeedniego kontaktu ze
sciekami.

Z komory napowietrzania KRcieki przeptywag do osadnika wtornego OWt, w ktérym rozplywaje koncentrycz-
nie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosmmi dwa objtos¢ czynna i mate obgkenie powierzchni
osadnika, jak rowniebardzo mate obgtenie krawdzi przelewowych koryta odptywowego zapewaiakuteczn
eliminacg zawiesin ktaczkowatych osadu czynnego i gwarargaprawn prac osadnika.

10.1. Obliczenia osadnika wst epnego.

Obliczenia osadnika wginego lgdg miaty charakter sprawdzgiy w zakresie podstawowych parametréw przepty-
wowych.

10.1.1. Obliczenie czasu przeptywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzage zostaswykonane dlgredniego godzinowego i maksymalnego godzinowegepsyzvu
sciekow.

\Y
tp =_P [h]
Qn
gdzie:
t, - czas przeptywdciekéw przez osadnik [h],
V,, - objetos¢ czgsci przeptywowej osadnika [t
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [th],
Po podstawieniu wargoi liczbowych otrzymamygredni i min. czas przeptywu przez osadnik:

V
tho = P h]
Qur,h

o =2 1
pmin — ~
Qér,h
gdzie:
Q..h - $redni, godzinowy przeptywciekéw przez osadnik  [f],
Qnaxn - Max. godzinowy przepiyviciekéw przez osadnik [fh],

tp'jr = 13.077
tp’min = 1.453
10.1.2. Obliczenie obcijzenia hydraulicznego osadnika.
_Q
Qe =" [m/h]
gdzie:

¢ - obcigzenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [fh],
F - powierzchnia osadnika w planie Jm
Po podstawieniu warfai liczbowych otrzymamyrednie i max. obgizenie hydrauliczne osadnika:



Qin
F
Qmaxh
F

=0.063

qF K =

=0.564

q F max.

Obie te wartéci spetniaj kryterium g<3 m/h przygte dla osadnikow wspnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obchzenia osadu czynnego fadunkiem BZT

Dla oczyszczalni ze stabilizacpsadu w komorze napowietrzania graniczne gieciie osadu tadunkiem BZWy-
nosi:

A'=0.05 - 0.15 kg ©/ kg sm.d

Z uwagi na znacznnierownomierné&¢ doptywu sciekdw do oczyszczalni i jej charakter pracy, kstmigj jest pro-
wadzi proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

LBZTS,i
VKN,cz. EZ
gdzie:
tsz7s,i - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek B4 kg O,/d ]
Vknez - Pojemnéé czynna komory napowietrzania fin
Z - koncentracja osadu czynnego w kamorapowietrzania [ kg smith
Ag =0.081 kg @/kg smd

Ty = 33846 kg@/kgsmd
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzani&ciekbw w komorze napowietrzania.

A =

T =Yk 5y [h]
Q
szrl — VKN,cz. 94 [ h ]
sr.d
\%
Toin, =~ [24 [h]
max.d
gdzie :
T - czas napowietrzajtgekdw w komorze napowietrzania [ h]
V... kn- Objetos¢ czynna komory napowietrzania Fin
Q przeptywsiciekéw [ ni/d |

T, = 33.846 h

T., = 11.282 h

min.
10.2.3. Obliczenie wymaganej ildci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajicourzgdzei napowietrzagcych:
a) obliczanie godzinowej wydajidoi urzadzea napowietrzajcych:
oc,, =KRAZn
‘ 24
gdzie:
OC, - srednia jednostkowa godzinowa wydajtairzadzer napowietrzajcych [kg Q/m® h]
k - stopié natlenienigciekow dla petnego biologicznego oczyszczaniarmtle stabilizacy osadu nadmiernego
k=2,2
A' - obciazenie osadu tadunkiem BZT[ kg O)/kg sm d ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napgmaieia [ kg sm/f], dla przyptej metody
oczyszczania Z = 3,5 [ kg smiim
Nh - wspoétczynnik maksymalnego zapotrzebowania tignzyjmuje s¢ N, = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajém urzadzer napowietrzajcych :

OC‘;’r,h = OCs’r,h |N/KN
gdzie:



OG: - calkowita godzinowa wydajié urzadzer napowietrzajcych [ kg Q/h ]
\n - Objetos¢ komory osadu czynnego
obliczenie wymagane;j ikzi powietrza:

OC;‘r,h
Q, =

K[H
gdzie:
Qp - wymagana ilé¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonaggkhokasci H w [ m/h |
OC;, + catkowita godzinowa wydajié urzadzen napowietrzajcych w [ kg Q/h ]
K' - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/®° m ] (dla czystej wody)
K - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/ m ] (dlasciekéw)
H - gkebokas¢ osadzenia dyfuzora napowietrgaggo[ m |

OBLICZENIA :

1o’

OC, = 0.037 kg @ m’h
OC,, , =0.034 kg @h

Q, =0.009 nth

10.2.3.2. Dobor spezarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszczalni .

Do napowietrzaniaciekdédw w oczyszczalniach przewiduje stosowanie dmuchawy o charakterystyce podanej
ponizej lub réwnowanej niezawodné& zakresie urgdzenia HP-40. Niezawod#gbi wysokie walory eksploatacyjne
tych spezarek w zastosowaniu do napowietrzasteekdéw potwierdzone zostaty w kilkuset krajach gzmicznych
oczyszczalniackciekdw. Konstrukcja spearki (membranowa) zapewnia prawie bezgoprae;, rewelacyjnie
niskie zuycie energii elektrycznej, tatwé regulacji wydajnéci przez dtawienie na ttoczeniu dostarczanie wabneg
od oleju powietrza i bezobstuggwieloletnig eksploatag).

TYP HP - 40 HP - 60 HP - 80 HP -100 | HP-120
NAPIECIE v AC 100/120/220~240
CZESTOTLIWOSE Hz 50
NADCISNIENIE mbar 128 147 177
WYDAJNOSC I/ min 40 60 80 100 120
POBOR MOCY w 38 51 71 95 115
POZIOM HALASU dBA 32 35 36 38 40
WAGA kg 57 7.0 8.5

10.3. Obliczanie osadnika wtérnego.

Sprawnie dziataicy osadnik wtorny jest w matej oczyszczalaiekdw elementem decydigiym o jakdci odptywu i
efektywndici oczyszczania catej oczyszczalni. Dla pessj technologii oczyszczanixiekow, w efekcie wielolet-
nich obserwacji i doviadczeér w pracy z osadnikami pionowymi proponuje przyjecie nieco wyszych wskani-
kow od ogolnie zakladanych. Dobér geometrii osadnikérnego dla oczyszczalni pragegj w oparciu o technolo-
gi¢ osadu czynnego wynika jednak rowniefaktu posiadania okflenych form do wykonania zbiornikbéw z lami-
natu poliestrowo-szklanego. Dlatega @alsze obliczeniadola mialy bardziej charakter sprawdzey niz projek-
towo-konstrukcyjny. Aktualne zasady ktérymi kierawest przy doborze osadnika wtérnego to:

— maksymalne wyréwnanie polagplkosci "unoszonych'sciekéw i zapobieganie powstaniu

tzw. rdzeni przeptywu magych powodowéa wynoszenie strumienia zawiesin osadu

czynnego do odptywu,

- zastosowanie zbierardaiekOw z catej powierzchni osadnika,

— zapewnienie rownomiernego dophydeiekéw do osadnika,

— zapewnienie sprawnego ukiadu recyrkulacji i usuavasadu nadmiernego,

— uzyskanie mgiwie jak najwiekszej gebokasci czynnej osadnika.



10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwekszym przekroju ).
2 2
Ap =M u [mZ]
4
gdzie:

D - srednica zewegtrzna osadnika

d -srednica wewetrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obcizenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

q= Qun _ 0.129

gdzie:
q - obcizenie powierzchni osadnika [*fm? h ]
Qq 1~ $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [*fh ]
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeptywu przez osadnik.

T _ Vouc: =9.231[h]
srh
gdzie:
Vowtcz - Objetos¢ czesci przeptywowej osadnika
10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika tadunkiem zawiesin.

Z, :Mzmss [ kg sm/ fah ]

gdzie:
Z4- dopuszczalne powierzchniowe op@nie osadnika masawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tleppwg sm/ni]
Na podstawie obliczedoprowadzanych tadunkéw zanieczyszckevymaganych parametrosciekow oczyszczo-
nych zostaty dobrane naptijgce zbiorniki i uradzenia cigu technologicznego oczyszczabigekow:
1) osadnik wsipny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- $rednica cesci walcowej - 1150 mm
- wysoka¢ catkowita - 1280 mm
- wysoka¢ czynna - 1160 mm
- pojemnd¢ czynna I+l - 1.3
- pojemnd¢ czesci osadowej | - 0.6
2) komora napowietrzania KN:
- $rednica cesci wewretrznej walcowej - 0k.1100 mm
- wysoka¢ catkowita - 1655 mm
- wysoka¢ czynna - 1325 mm
- objetosé czynna - ok. 1.4 fn
Element napowietrzagy - dyfuzor drobnogcherzykowy zanurzony nagokasci h = 1.3 m (1 szt.); sptarka
powietrza - membranowa typu HIBLOW HP-40 lub rowrenej.
3) osadnik wtérny kieszeniowy OWt:
- $rednica zewn. e&ci walcowej - 1580 mm
- Srednica wewn. ggci walcowej - ok. 1100 mm
- wysoka¢ catkowita - 1655 mm
- wysoka¢ czynna - ok. 1325 mm
- wysoka¢ czesci osadowej - 400 mm
- objetosé czesci przeptywowej - 0.4 th
- objetosé czesci osadowej - 0.2
Osadnik wtorny wyposany kedzie w koncentryczne koryto odptywowe.
10.4. POMIAR ILO SCI SCIEKOW.
Catkowita ilas¢ sciekow kedzie okrélana w oparciu 0 pomiar zycia wody wodomierzem zainstalowanym wale
wodociggowym obiektu. W pocgtkowym okresie rozruchu oczyszczalni, przez odcoytydpowiednich godzinach
bedzie mana réwnie okreili¢ przeptywysrednie dobowe i godzinowe. Z uwagi na 1e,instalacja wodoggowa
wykonana zostata z wysokiej jadad nowoczesnych materiatdw, mma przyjé, ze pomiar iléci sciekbw za pomag
pomiaru zuycia wody zapewni diy doktadnd¢.
Wymienione wyej metody zapewnigjpomiar ilcci sciekdw oczyszczonych zdmtem mniejszym od 5 %.



10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.

Zastosowane w typowym projekcie sterowanie zapewni oczyszczalni w petnej automatyce, elimgwjdo
niezkednego minimum czynrigi obstugowe. Automatyczne sterowanie zapewniagepy prag oczyszczalni przy
zréznicowanym obejzeniu hydraulicznym, stanoyé jednoczénie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem czynno-
$ci obstugowych.

Szczegbtowy opis budowy i dziatania ukladu zasgidajsterujcego zastosowanego w projekcie przedmiotowej
oczyszczalni znajduje siw zahczonej w przyktadowelnstrukcji Monta zu i Obstugi Biologicznej Oczyszczalni
Sciekéw pracujacej w oparciu o technologé osadu czynnego .

11. GOSPODARKA OSADOWA.

Zastosowana technologia niskoajacinego osadu czynnego z przemioym napowietrzaniem powoduje niewielkie
przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowdegowo w uktadzie napowietrzania. Ustabilizowarmggsciowo
zmineralizowany osad nadmierny gromadzony pestrtie z osadem surowym weszi osadowej osadnika vegine-
go.
11.1. Obliczenie ilo sci osadu surowego w osadniku wst  epnym.
llo$¢ osadu surowego wydzielajca sé w osadniku wsepnym.

Gy = Qua.+S;+ N, =0.175 [kg sm/d]
gdzie:
G; - masa wydzielonego osadu
SZ; srednia koncentracja zawiesinsasiekach doptywajcych do oczyszczalni [kg A Przygto S = 0.375 kg
/m?,
n, - efekt zatrzymania zawiesin w osadnikuepstym
Przygton, = 0.6
Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wepnym.

G

=-—— 1 -0.003
10{100- W,)

Vi
gdzie:
W, - uwodnienie osadu [%]. Przyp W, =94 %
11.2. Obliczenie ilo sci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory napowi etrzania.
llo$¢ osadu nadmiernego.
G2 = Qud.+ Spzrs+ (1-Nm) = Np+ Ay = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
G - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Sez1s - Skzenie zanieczyszcaerganicznych doprowadzanych do oczyszczai@kow.
Nm - efekt obntenia BZT; w osadniku w osadniku vegtnym. Przygto n,,= 0.3
Ny - efekt obntenia BZT; w czsci biologicznej oczyszczalni. Przgp n, = 0.95
An, - przyrost masy osadu czynnego przypaciapa 1 kg usugtego BZTs w [kg sm /kg BZT ]
Objetos¢ osadu nadmiernego.

G,

=———=< — =0.000 [n¥d]
1000100~ W,)

\Z
gdzie:
W, - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%8rzygto W, = 99.6 %.

11.3. llo$¢ osadéw mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWSs.
llo$¢ osadow mieszanych.
Gs=G + G, =0.175 [kg sm /d]
Objetos¢ osadéw mieszanych.
G,

=————3  =0.000 [n¥d]
1000100-W,)

Vs
gdzie:
W; - srednie uwodnienie osadéw mieszanych [%]. RimyjV; = 95.5 %.
11.4. Obliczenie czasu wypetniania komor OWs osadem mieszanym zag eszczonym.

_ VO,OWs
tmax -

[d] = 150.000
3
gdzie:



tmax - Max. czas wypetniania komér OWs osadem (do kel opranienia zawartéci) [d]
Vo ows- Objetosé czesci osadowej osadnika weginego [r]
Uwaga:
Aby unikng¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nglevybiera tylko zawartdé osadnikavstpnego.

12. Oczyszczalnia sciekow oraz jako $¢iilo $¢ odprowadzanych s$ciekow.
a) odprowadzenigciekdw z oczyszczalniciekdw pracujcej w oparciu o technologiosadu
czynnego -1 zawierggej nas¢pujace uradzenia:
. Dwukomorowy osadnik wgpny OWSs,
. Komora napowietrzania KN wypagana w dyfuzor drobnaggherzykowy talerzowy,
pofaczona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtérnym OWibzytem odptywowym,
. Studzienka kontrolna SK.
b) odprowadzenieciekdw oczyszczonych biologicznie doddladowych wod powierzchnio-
wych w ilosci :
Qu= 0.780 ni/d
Quma= 2.340 n¥/d
Quma= 0.585 ni/h
o skladzie:
- zawiesina ogoélna,&.og.
"~ zanieczyszczenia organiczneBZTs
azot 0golny $Nog,
fosfor ogoiny & Pog.

50.000 mg/ dfh
40.000 mg @/ dn?
30.000 mg N/ drh
5.000 mg P/ drh

ININ IN N

13. WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA.

1. Whnioskuje s¢ 0 uzgodnienie lokalizacji oczyszczakaiekéw pracujcej w oparciu o technologibsadu czynne-
go.

2. Wnhioskuje s¢ o uzgodnienie proponowanej technologii oczyszaériekow i odprowadzeniéciekdw oczysz-
czonych dasrédladowych wdd powierzchniowych.

3. Whioskuje st o odbiér ustabilizowanego osadu nadmiernego graoraebo 4cznie z osadem wginym przez
wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowedmta asenizacyjnego). Wywozdrie odbywat si ok. raz
na 12 m-cy w roku.

14. ZAL ACZNIKI.

1) Decyzja warunkach zabudowy i zagospodarowania teren

2) Mapa sytuacyjno-wysokeiowa skala 1 :1000 z naniesidokalizacp oczyszczalni.

3) Rysunki

4) Materialy informacyjno-techniczne dotyre typoszeregu oczyszczafitiekdw pracujcej w oparciu o techno-
logie osadu czynnego .

5) Przykladowa instrukcja Monta i Obstugi biologicznej oczyszczaligiekdw.
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ZALECENIA KO NCOWE

. Wszystkie oczyszczalnie usytuowane ij niz 5,0m od budynkow
mieszkalnych nalegy wyposazy¢é w odpowietrzenia przez instalagg ka-
nalizacyjna wyprowadzone co najmniej 0,6 m powsej gornej krawedzi
okien i drzwi zewnetrznych w tych budynkach. Jako odpowietrzenie
moze by¢ traktowany pion wentylacji grawitacyjnej instalacji we-
wnetrznej. W przypadku braku wentylacji instalacji wew netrznej nale-
zy wybudowaé indywidualny pion wentylacyjny z zachowaniem wa-
runkow j.w.

. Wszystkie istniepgce kable telefoniczne i energetyczne, ktore krzyja
Sie z rurociagami zwigzanymi z projektowanymi oczyszczalniami, nale-
zy umiesci¢ w rurach Arota o srednicy 90mm dla kabli telefonicznych i
srednicy 110mm dla kabli energetycznych i dtugsei 3,0m. Prace przy
kablach wykonywaé recznie pod nadzorem odpowiednich sib wtasci-
cieli kabli.

. Ze wzglkdu na zastosowany typ oczyszczalni wykorzystagych oczysz-
czanie tlenowe nalgy stosow& zalecenia producenta dotycgce prawi-
dtowej obstugi w zakresie napowietrzanigciekow i usuwania osadow.
. Zastosowane oczyszczalnie wykorzystajprocesy tlenowe i nie stanovsi
uciazliwosci zapachowej dla otoczenia.

. Catosé robot wykonywa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wyko-
nania i Odbioru Sieci Wodochgowych- wyd. INSTAL, W-wa 2001 r.
oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanaliza-
cyjnych- wyd. INSTAL W-wa 2003 r.

. Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalgy wykonywaé zgodnie z
Polska Normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne-Wykopy otwarte dla
przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.
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WPROWADZENIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekioltiany z elementami operatu wodnoprawnego na bedow
urzadzer indywidualnej, biologicznej oczyszczalétiekdéw pracujcej w oparciu o technologiosadu czynnego i
odprowadzeniéciekdéw oczyszczonych dwddladowych wod powierzchniowych.

1. DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.

GMINA DASZYNA.

1.2. OBIEKT.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA jako urgdzenie zgodna z PN EN 12566-3:2005+A1:2009.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

* Mapa zasadnicza w skali 1: 1000 obejmajteren lokalizacji oczyszczabuiekow.
« Materialy informacyjno-techniczne dotygze typoszeregu oczyszczasoiekdw.
* Instrukcja Obstugi i Montau biologicznej oczyszczaléciekow.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jest zliwienie poprawnego monta urzdzein (zbiornikdw)
oczyszczalniciekéw na projektowanym terenie, oraz dostarczemeel;dnych danych do uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzei@ekow oczyszczonych dérddladowych wod powierzchniowych z uidzen
oczyszczalniciekow.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizacj i postulowan stret ochrony sanitarnej oczyszczagaiekow.

2) Stan prawny nieruchondoi i obowiazki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do oséb trzecich.

3) Kroétka charakterysty& obiektu i prowadzonej dziatalda.

4) BilanssciekOw i tadunkéw zanieczyszazev sciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzenigciekdw oczyszczonych i wymagany stap@czyszczenidciekow.

6) Technolog¢ oczyszczanidciekéw z obliczeniami technologicznymi i doborerzagize.

7) Siet kanalizacyjna, zbiorniki i uegdzenia technologiczne oczyszczaiciekow.

8) Whnioski kaxcowe i zalecenia.

4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZ ALNI.

Przedmiotowa oczyszczalnieiekdw zlokalizowanadilzie na terenie dziatki Inwestorytkownika.

Z uwagi na wielké¢ oczyszczalni i przewidywane zagtenie jej zbiornikow w ziemi, lokalizacja taka ziy@ jest z
aktualnym Prawem Budowlanym i Rozpguzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkd@chnicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

Brak uchzliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzespiacjalnej strefy ochronnej a jedynym wymo-
giem zabezpieczagym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jelstzabezpieczenie przed #lisoscia prze-
ciazenia gruntu w gsiedztwie. W zwizku z tym zbiorniki i uragdzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone
beds w pasie zieleni wydzielonym z normalnegtytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni z@stayraznie
wydzielona i oznakowana.

Dodatkowo, ze zbiornikéw oczyszczakuiekéw wyprowadzone zostakominki wentylacji grawitacyjnej zapew-
niajace prawidtovg wentylacg.

5. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI | OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W
STOSUNKU DO OSOB TRZECICH.

Projektowana oczyszczalndaiekow i zwazany z iy fragment 4czacej kanalizacji sanitarnej zostaty zlokalizowane
na terenie nalgcym do Inwestora.

Do obowizkow Uzytkownika, Osoby Prawnej wygiujacej o Pozwolenie Wodnoprawnedzie naleata eksploata-
cja oczyszczalniciekow w sposéb gwarantigy zachowanie parametréigiekdw oczyszczonych paordj dopusz-
czalnych wartéci okreslonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wa-
runkéw, jakie naley spetid przy wprowadzanidciekdéw do wéd lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.17399

Do obowizkéw Uzytkownika kedzie naleata eksploatacja i konserwacja przylegtej sieciakiaacji sanitarnej, jak
rowniez pokrywanie ewentualnie powstalych szkod wynikggh z nieprawidtowe] eksploatacji oczyszczdlcie-
kow.

6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | PROWADZONEJ DZIALALNO SCI.

Projektowana biologiczna oczyszczald@ekow obstugiwé bedzie wraz z pomieszczeniami stanguyimi jej
zaplecze funkcjonalne i socjalne.

Do sieci kanalizacji lokalnej poglitzeni zostasnnastpujacy wytkownicy:

- Domy i budynki mieszkalne - liczba oso6b: 7




7. BILANS SCIEKOW.

Sposaéb obliczenia ifzi sciekdw na mieszkaa rownowanego i wspoétczynniki nierownomieréa doplywu scie-
kow podaje literatura[2],[3 ], [ 6 ]

Podstaw do sporadzenia bilansusciekdw stanowity dane o ifoi i rodzaju uytkownikdéw, oraz wyposgnie
obiektu w urzdzenia sanitarne.

Przyjeto nas¢pujace wskaniki:

Nh=3
Nd =3
— wspotczynniki nieréwnomiernigi doptywusciekdédw na oczyszczaki
Nd =3

llosci dobowesciekdw obliczono z zalmosci:
a) srednia dobowa il& sciekdw:
Qu.¢r. =2 G OLU; [md ]

gdzie:

qui - Jednostkowa ilé¢ sciekéw na jednego i-tegaytkownika

LU; - liczba i-tego rodzajuaytkownikow (mieszkacow)

Qs &r. = 0.910
b) maksymalna dobowa #6 sciekow

Qu. max= N = Qu.sr. [ m°/d ]

gdzie:
Ny - wsp. nieréwnomierrizi dobowej doptywisciekow

Qu. max = 3.000 *0.910 = 2.730
Przeptywycharakterystyczngodzinowesciekéwobliczonoz zaleznosci:
a) $redni godzinowy doptyviciekow:

Qe = U T+ Qqe  [M/h]

Gh . =1/ 12.000 *0.910 = 0.076

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptydciekdw:
Qh, max= Ng+ Np « Qn ¢, [mslh]
gdzie:
N, - wsp. nieréwnomierriei godzinowej doptywigciekéw
@h, max= 3.000 * 3.000 *0.076 = 0.684

8. ODBIORNIK S(’ZIEKOW OCZYSZCZONYCH | WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.

Zgodnie z warunkami og6lnyndcieki musa odpowiadé wymogom okrélonym w Rozporzdzeniu MinistraSro-
dowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie widunjakie naley spetni& przy wprowadzanigciekéw do wod
lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799), ktdla podstawowych parametrow wyngsz
- pH 6,5-9,0
- zawiesina og6lna,&.og. 50 mg / dm =50.000 ( )
— Zzanieczyszczenia organiczneBY Ts 40 mg Q/ dnt = 40.000 ( )
zanieczyszczenia organiczngGhZT 150 mg Q/ dnt = 150.000 ( )
azot 0golny $Nog 30 mg N/ dry = 30.000 ( )
fosfor 0goIny  Pog 5mg P/ drh = 5.000 ( )
Wymagany stopie oczyszczenidciekdw wyraony srednim stopniem redukcji poszczegolnych wskkow zanie-
czyszczé n okreslono z zalenosci:
ni = (Sp-Sk)/Sp-100%
gdzie:

Sp (k)- pocatkowe (kaicowe) stzenie zanieczyszcie doprowadzanych

(odprowadzanych) do (z) oczyszczdltiekdw.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjnyétiekow doprowadzanych do oczyszczalni do dalszyallczen przyjeto
sktadsciekéw surowych jak dla typowyddtiekéw gospodarczo-bytowych. Z danych literaturowje 1, [ 6 ], [ 7],
[ 10 ] oraz kilkunastoletniej obserwacji i pomiardwkonywanych na oczyszczalniagliekéw o przepustowigi do
100 ni/d wynika nasfpujacy sktadsciekéw surowych:

A. Jednostkowe tadunki zanieczyszezea mieszkaca rownowanego i dok:

A IN IN N A

~ BZTs: §=40.000
© ChZT: $= 150.000
" zawiesina ogo6lna:  ;$50.000



azot ogolny : S 30.000

fosfor ogolny : $ 5.000
B. Stzenia zanieczyszcaew sciekach surowych, przy prajpj wartgci jednostkowego ziyycia wody na miesz-
kanca rownowanego ¢=0.15 ni/d:

- BZTs: $ 400
- ChzT: & 1000.000
- zawiesina ogélna : +5370.000
azot ogoiny : 0S100.000
fosfor ogélny : S 10.000

C. tadunki podstawowych zanieczyszezesciekach surowych.
£=Q- S [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 by q=0.364 [kg GJ/d ]
= ChzT bq=0.910 [ kg O.J/d ]
3. Zawiesina og0lna &q=0.337 [kg/d]

4, Azot ogélny k= 0.091 [ kg N/d ]
5 Fosfor ogélny t 4= 0.009 [kg P/d]

Podobne obliczenia wykonujeesilla Quaxdi Qmaxh. Wyniki obliczen tadunkéw podstawowych zanieczysztze
sciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalmiajgotabela 1.
Wymagany stopi@oczyszczenidciekow wyraony stopniem redukcji zanieczyszaagyniesie odpowiednio:
— Zzanieczyszczenia organiczne BZT
n BZTs = 90.000
~ zanieczyszczenia organiczne ChZT
n ChzZT = 85.000

zawiesina ogolna Z.0g.

n z.og. = 86.486
— azot ogolny N,

N Nog. = 70.000
- fosfor ogodlny B,

N Pog. = 50.000

9. BILANS tADUNKOW ZANIECZYSZCZE N.

Bilans fadunkoéw zanieczyszazeawartych wsciekach doptywajcych do osadnika wsgtnego oczyszczalsciekdw

sporzdzono dla wczéniej podanych wartwi sktzeh zanieczyszczei przeptywoéw dobowycKciekdw z zalenosci:
tpi=Si - Qu_[kg/d] kg /h]

Q — i-ty przeptywsciekow [ mi/d ][ m*h]

Sp — i -te pocatkowe stzenie zanieczyszcaeloprowadzanych do oczyszczaloiekow

Zestawienie bilanséw zanieczysziag $ciekach doplywajcych do osadnika wgtnego oczyszczalni zawiera po-

nizsza tabela 1:

Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogolna,4. Azot ogélny, 5. Fosfor ogoiny
Tabela 1
Typ Doprowadzany tadunek zanieczysacze
oczyszczalni g [kgOJd] b max.c [kg OJ/d] t maxh [kg Os/h]

1.1 2. 3. 4] 5| 1) 2{ 3 4 % 1] 2 3. 4. 5.

TURBOJET EP-1 | 0-364| 0.910[ 0.337[ 0.091] 0.009] 1.092[ 2.730{ 1.010| 0.273[0.027] 0.274] 0.684| 0.253] 0.068| 0.007

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Scieki sanitarne doptywage grawitacyjnie do oczyszczaléiekow keda oczyszczane w ggu technologicznym
oczyszczalniciekdw w skitad ktérego wejdhastpujace uradzenia:

1) Dwukomorowy osadnik wgpny OWSs,

2) Komora napowietrzania KN wypagana w dyfuzor drobnaggherzykowy talerzowy, pgtzona w jednym zbior-
niku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odptywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjto technologi oczyszczaniaciekéw metod niskoobcazonego osadu czynnego ze stabilizazgadu w komo-
rze napowietrzania, recyrkulagjciekdw oczyszczonych do osadnika gpstego (do 1l-ej komory), oraz usuwaniem
osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory OWSs.



Przygta metoda oczyszczanfaiekdw jest wszechstronnie sprawdzona w instalacfhe oczyszczanigciekOw i
gwarantuje uzyskanie zakladanych efektow technokwyich.

Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywieda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnika gpstego OWs. Osadnik
wstepny sklada si z dwéch wydzielonych komér w proporcjach gbfciowych 2:1. Spos6b uksztattowania prze-
grody rozdzielajcej wewntrz | komory osadnika zapewnia zatrzymanie w pieeykomorze wikszaci thuszczow

i tatwo sedymentacych zawiesin statych. Do pierwszej komory wprovauzjest rownie ustabilizowany tlenowo
osad nadmierny. Druga komora przeznaczona jestdigneentacji pozostatych osadéw i flotacji thuszczow

Z osadnika wsipnego OWscieki przeptywag grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.

Komora napowietrzania wypasma jest w dyfuzor drobnepherzykowy talerzowy umieszczony centralnie przy
dnie zbiornika.

Sprzarka zasilajca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studziewizolowanej od bezgeedniego kontaktu ze
sciekami.

Z komory napowietrzania KRKcieki przeptywaj do osadnika wtérnego OWt, w ktérym rozplywaje koncentrycz-
nie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosmmi dwa objtos¢ czynna i mate obgkenie powierzchni
osadnika, jak rowniebardzo mate obgtenie krawdzi przelewowych koryta odptywowego zapewaiakuteczn
eliminacg zawiesin ktaczkowatych osadu czynnego i gwarargaprawn prac osadnika.

10.1. Obliczenia osadnika wst epnego.

Obliczenia osadnika wginego lgda miaty charakter sprawdzgiy w zakresie podstawowych parametréw przepty-
wowych.

10.1.1. Obliczenie czasu przeptywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzage zostas wykonane dlgredniego godzinowego i maksymalnego godzinowegepyzvu
sciekow.

\Y
tp =_P [h]
Qs
gdzie:
t, - czas przeptywdciekéw przez osadnik [h],
V,, - objetos¢ czgsci przeptywowej osadnika [t
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [th],
Po podstawieniu wargoi liczbowych otrzymamyredni i min. czas przeptywu przez osadnik:

V
tho = P h]
Qur,h

o =2 [
pmin — ~
Qs‘r,h
gdzie:
Q..h - $redni, godzinowy przeptywciekéw przez osadnik  [f],
Qnaxn - Max. godzinowy przepiyviciekéw przez osadnik [fh],

tp'jr = 11.184
tp’min =1.243
10.1.2. Obliczenie obcijzenia hydraulicznego osadnika.
_Q
Qe =" [m/h]
gdzie:

¢ - obcigzenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [fh],
F - powierzchnia osadnika w planie Jm
Po podstawieniu warfai liczbowych otrzymamyrednie i max. obgizenie hydrauliczne osadnika:

O, = Qv _ 0.073
s F
UF max. = Qr|n:a><h =0.659

Obie te wartéci spetniaj kryterium ¢<3 m/h przygte dla osadnikéw wepnych.



10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obchzenia osadu czynnego fadunkiem BZT

Dla oczyszczalni ze stabilizacpsadu w komorze napowietrzania graniczne gieciie osadu tadunkiem BZWy-
nosi:

A'=0.05 - 0.15 kg ©/ kg sm.d

Z uwagi na znacznnierownomiern&t doptywu sciekdw do oczyszczalni i jej charakter pracy, kstmigj jest pro-
wadzi proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

LBZTS i

A =22l
VKN,cz. EZ
gdzie:
tsz7s,i - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek B4 kg O,/d ]
Vknez - Pojemnéé czynna komory napowietrzania fin
Z - koncentracja osadu czynnego w kammrapowietrzania [ kg smith

A =0.095 kg @/ kg smd

Ty = 29.011 kg @/ kg smd
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzani&ciekbw w komorze napowietrzania.

T =Yk 5y [h]
Q
szrl — VKN,cz. 94 [ h ]
sr.d
\%
Toin, =~ [24 [h]
max.d
gdzie :
T - czas napowietrzajtugekdw w komorze napowietrzania [ h]
V... kn- Objetos¢ czynna komory napowietrzania Fin
Q przeptywsiciekéw [ ni/d |

T, = 29.011 h

T., = 9.670 h

min.
10.2.3. Obliczenie wymaganej ildci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajicourzgdzei napowietrzagcych:
a) obliczanie godzinowej wydajioi urzadzean napowietrzajcych:
k[A [Z
oC,, =———N,
‘ 24
gdzie:

OC, - srednia jednostkowa godzinowa wydajtairzadzer napowietrzajcych [kg Q/m® h]
k - stopié natlenienigciekow dla petnego biologicznego oczyszczaniarmmtlg stabilizacy osadu nadmiernego
k=2,2
A' - obciazenie osadu tadunkiem BZT[ kg O/kg sm d ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napgmaieia [ kg sm/f], dla przyptej metody

oczyszczania Z = 3,5 [ kg smiim
Nh - wspoétczynnik maksymalnego zapotrzebowania tlgnzyjmuje s¢ N, = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajém urzadzer napowietrzajcych :

OCs’r,h = OCs’r,h |N/KN
gdzie:
OG: 1 - catkowita godzinowa wydajsé urzadzer napowietrzajcych [ kg Q/h]
Wk - Objetos¢ komory osadu czynnego
obliczenie wymaganej ikei powietrza:
Q — OCA:I',h
" KM

no®




gdzie:

Q, - wymagana ilé¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonaggkhokasci H w [ m/h |
OG- catkowita godzinowa wydajs6é urzadzen napowietrzajcych w [ kg Q/h ]

K' - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/ m ] (dla czystej wody)

K - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/ m ] (dlasciekéw)

H - gkbokads¢ osadzenia dyfuzora napowietrzsggo[ m ]

OBLICZENIA :
OC, = 0.044 kg @ mh

OC, , =0.040 kg @h
Q, =0.011 n¥h

10.2.3.2. Dobér spezarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszczalni .

Do napowietrzanidciekw w oczyszczalniach przewiduje stosowanie dmuchawy o charakterystyce podane;j
poniej lub rownowanej niezawodn& zakresie uradzenia HP-60. Niezawodébi wysokie walory eksploatacyjne
tych spezarek w zastosowaniu do napowietrzaiteekow potwierdzone zostaly w kilkuset krajach gemicznych
oczyszczalniackciekdw. Konstrukcja spearki (membranowa) zapewnia prawie beZgioprac;, rewelacyjnie
niskie zuycie energii elektrycznej, tatwé regulacji wydajnéci przez dtawienie na ttoczeniu dostarczanie woineg
od oleju powietrza i bezobstuggwvieloletnig eksploatagj.

TYP HP - 40 HP - 60 HP - 80 HP -100 | HP-120
NAPIECIE v AC 100/120/220~240
CZESTOTLIWOSE Hz 50
NADCISNIENIE mbar 128 147 177
WYDAJNOSC I/ min 40 60 80 100 120
POBOR MOCY w 38 51 71 95 115
POZIOM HALASU dBA 32 35 36 38 40
WAGA kg 57 7.0 8.5

10.3. Obliczanie osadnika wtérnego.
Sprawnie dziatacy osadnik wtérny jest w malej oczyszczaloiekdéw elementem decydulym o jakdci odptywu i
efektywndici oczyszczania calej oczyszczalni. Dla peisj technologii oczyszczanixiekdw, w efekcie wielolet-
nich obserwaciji i dowiadczé w pracy z osadnikami pionowymi proponuje przyjecie nieco wyszych wskani-
kéw od ogélnie zakladanych. Dobér geometrii osaanitérnego dla oczyszczalni wynika jednak rowraefaktu
posiadania okigonych form do wykonania zbiornikéw z laminatu malirowo-szklanego. Dlategoztdalsze obli-
czenia edg miaty bardziej charakter sprawdgey niz projektowo-konstrukcyjny. Aktualne zasady ktérykiero-
wano s¢ przy doborze osadnika wtérnego to:
- maksymalne wyréwnanie polagoikoici "unoszonych'sciek6w i zapobieganie powstaniu
tzw. rdzeni przeptywu magych powodowé&wynoszenie strumienia zawiesin osadu
czynnego do odptywu,
— zastosowanie zbierardaiekOw z catej powierzchni osadnika,
- zapewnienie réwnomiernego doptydeiekéw do osadnika,
— zapewnienie sprawnego uktadu recyrkulacji i usiavasadu nadmiernego,
- uzyskanie mgiwie jak najwickszej gkbokasci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwekszym przekroju ).
2 2
A =N b-d” [n?]
4

gdzie:
D - srednica zewetrzna osadnika
d -srednica wewetrzna osadnika ( lub rury centralnej )



10.3.2. Sprawdzanie obcizenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

q= Qun _ 0.151

gdzie:
q - obcizenie powierzchni osadnika [*fm? h ]
Qq 1~ $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [*fh ]
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeptywu przez osadnik.

_ VOWt, cz
0

=7.895[h]
srh
gdzie:
Vowtcz - Objetos¢ czesci przeptywowej osadnika
10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika tadunkiem zawiesin.

Z, :M:o.sso [ kg sm/ fah]
A,

gdzie:
Z4- dopuszczalne powierzchniowe op@nie osadnika masawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tlepphg sm/ni|
Na podstawie obliczedoprowadzanych tadunkéw zanieczyszckevymaganych parametrosciekdw oczyszczo-
nych zostaty dobrane naptijgce zbiorniki i uradzenia cigu technologicznego oczyszczabizekow:
1) osadnik wsipny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- $rednica cesci walcowej - 1150 mm
- wysoka¢ catkowita - 1280 mm
- wysoka¢ czynna - 1160 mm
- pojemnd¢ czynna I+ - 1.3
- pojemnd¢ czesci osadowej | - 0.6
2) komora napowietrzania KN:
- $rednica cesci wewretrznej walcowej - 0k.1100 mm
- wysoka¢ catkowita - 1655 mm
- wysoka¢ czynna - 1325 mm
- objetosé czynna - ok. 1.4 fh
Element napowietrzagy - dyfuzor drobnogcherzykowy zanurzony naggokasci h = 1.3 m (1 szt.); sptarka
powietrza - membranowa typu HIBLOW HP-60.
3) osadnik wtérny kieszeniowy OWt:
- $rednica zewn. e&ci walcowej - 1580 mm
- Srednica wewn. ggci walcowej - ok. 1100 mm
- wysoka¢ catkowita - 1655 mm
- wysoka¢ czynna - ok. 1325 mm
- wysoka¢ czesci osadowej - 400 mm
- objetosé czesci przeptywowej - 0.4 th
- objetosé czesci osadowej - 0.2 th
Osadnik wtorny wypos@ny kedzie w koncentryczne koryto odptywowe.
10.4. POMIAR ILO SCI SCIEKOW.
Catkowita ilas¢ sciekow kedzie okrélana w oparciu 0 pomiar zycia wody wodomierzem zainstalowanym wale
wodociggowym obiektu. W pocgkowym okresie rozruchu oczyszczalni, przez odcoytydpowiednich godzinach
bedzie mana réwnie okreli¢ przeptywysrednie dobowe i godzinowe. Z uwagi na 1e,instalacja wodoggowa
wykonana zostata z wysokiej jadad nowoczesnych materiatéw, mma przyjé, ze pomiar iléci sciekdéw za pomag
pomiaru zuycia wody zapewni diy doktadnd¢.
Wymienione wyej metody zapewnigjpomiar ilcci sciekdw oczyszczonych zdmtem mniejszym od 5 %.
10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.
Zastosowane w typowym projekcie sterowanie zapewné oczyszczalni w pelnej automatyce, elimgwjdo
niezlednego minimum czynrigi obstugowe. Automatyczne sterowanie zapewniagepy prag oczyszczalni przy
zréznicowanym obegjzeniu hydraulicznym, stanowé jednoczénie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem czynno-
sci obstugowych.
Szczeg6towy opis budowy i dziatania uktadu zasidejsterujcego zastosowanego w projekcie przedmiotowej
oczyszczalni znajdujeesiv zahczonej w przyktadowejnstrukcji Monta zu i Obstugi Biologicznej Oczyszczalni
Sciekéw typu TURBOJET EP.



GOSPODARKA OSADOWA.
Zastosowana technologia niskoajatinego osadu czynnego z przemiaym napowietrzaniem powoduje niewielkie
przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowd@yowo w uktadzie napowietrzania. Ustabilizowarmgdsciowo
zmineralizowany osad nadmierny gromadzony pgestriie z osadem surowym wegzi osadowej osadnika wge-
go.
10.6. Obliczenie ilo $ci osadu surowego w osadniku wst  epnym.
llo$¢ osadu surowego wydzielajca sé w osadniku wsepnym.
Gy =Qyq.+S,+n, =0.205 [kg sm /d]
gdzie:
G; - masa wydzielonego osadu
SZS— srednia koncentracja zawiesingsiekach doptywajcych do oczyszczalni [kg fn  Przypto S, = 0.375 kg
/m”,
n, - efekt zatrzymania zawiesin w osadnikuepstym
Przygton, = 0.6
Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wepnym.

G

=—— 1 -0.003
10{100- W,)

\%1
gdzie:
W, - uwodnienie osadu [%]. Przyp W, =94 %
10.7. Obliczenie ilo $ci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory napowi etrzania.
llo$¢ osadu nadmiernego.
Gz = Qud.» Sgzrs+ (1-Nm) « Np » Ay = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
G - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Ss775 - Skzenie zanieczyszcaerganicznych doprowadzanych do oczyszczaliskow.
Nm - efekt obntenia BZT; w osadniku w osadniku wginym. Przygto n,= 0.3
Ny - efekt obnienia BZT; w czsci biologicznej oczyszczalni. Przgp n, = 0.95
An, - przyrost masy osadu czynnego przypaciana 1 kg usugtego BZTs w [kg sm /kg BZE ]
Objetos¢ osadu nadmiernego.

G,

=——2 ——— =0.000 [MVd]
1000100-W,)

\Z
gdzie:
W, - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%rzygto W, = 99.6 %.
10.8. llo$¢ osadow mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWs.
llo$¢ osadow mieszanych.
G;=G, + G, =0.205 [kg sm /d]
Objetosé¢ osaddw mieszanych.

G,

=—————3  =0.000 [nVd]
10{100-W,)

Vs
gdzie:
W; - $rednie uwodnienie osaddéw mieszanych [%]. RioyiV; = 95.5 %.
10.9. Obliczenie czasu wypetniania komér OWs osadem mieszanym zag eszczonym.

_ VO,OWS
tmax -

[d] = 150.000
3
gdzie:
tnhax - Max. czas wypetniania komér OWs osadem (do ke opranienia zawartéci) [d]

Vo, ows- Objetosé czesci osadowej osadnika weginego [ni]
Uwaga:
Aby unikm¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, rglevybiera tylko zawartd¢ osadnikawvstpnego.
11. Oczyszczalnia sciekow oraz jako $¢ i ilo $¢é odprowadzanych $ciekow.
W nastpujacym zakresie:
a) odprowadzeniéciekdw z oczyszczalrdiciekOw zawierajcej nastpujace uradzenia:

. Dwukomorowy osadnik wgpny OWs,




. Komora napowietrzania KN wypagana w dyfuzor drobnaggherzykowy talerzowy,
pofagczona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtérnym OWibzytem odptywowym,
. Studzienka kontrolna SK.
b) odprowadzenigciekdOw oczyszczonych biologicznie doddlagdowych wédd powierzchnio-
wych w ilosci :

Qu= 0.910 ni/d

Quma= 2.730 ni/d

Quma= 0.684 ni/h

o sktadzie:

- zawiesina ogoélna,&.og.

"~ zanieczyszczenia organiczneBZTs
azot 0golny $Nog,

fosfor ogoiny & Pog.

50.000 mg/ dfh
40.000 mg @/ dn?
30.000 mg N/ drh
5.000 mg P/ drh

ININ IN N

12.WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA.

1. Whnioskuje s 0 uzgodnienie lokalizacji oczyszczakaiekow.

2. Wnhioskuje s¢ o uzgodnienie proponowanej technologii oczyszaériekow i odprowadzeniéciekdw oczysz-
czonych dasrédladowych wdd powierzchniowych.

3. Whioskuje st 0 odbiér ustabilizowanego osadu nadmiernego graoraebo 4cznie z osadem wginym przez
wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowedmta asenizacyjnego). Wywozdrie odbywat si ok. raz
na 12 m-cy w roku.

13.ZAt ACZNIKI.

1) Decyzja warunkach zabudowy i zagospodarowania teren

2) Mapa sytuacyjno-wysokeiowa skala 1:1000 z naniesidokalizacp oczyszczalni.
3) Rysunki

4) Materialy informacyjno-techniczne dotyaz typoszeregu oczyszczadniekow.

5) Przykladowa instrukcja Monta i Obstugi biologicznej oczyszczaligiekdw.
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ZALECENIA KO NCOWE

. Wszystkie oczyszczalnie usytuowane ij niz 5,0m od budynkow
mieszkalnych nalegy wyposazy¢é w odpowietrzenia przez instalagg ka-
nalizacyjna wyprowadzone co najmniej 0,6 m powsej gornej krawedzi
okien i drzwi zewnetrznych w tych budynkach. Jako odpowietrzenie
moze by¢ traktowany pion wentylacji grawitacyjnej instalacji we-
wnetrznej. W przypadku braku wentylacji instalacji wew netrznej nale-
zy wybudowaé indywidualny pion wentylacyjny z zachowaniem wa-
runkow j.w.

. Wszystkie istniepgce kable telefoniczne i energetyczne, ktore krzyja
Sie z rurociagami zwigzanymi z projektowanymi oczyszczalniami, nale-
zy umiesci¢ w rurach Arota o srednicy 90mm dla kabli telefonicznych i
srednicy 110mm dla kabli energetycznych i dtugsei 3,0m. Prace przy
kablach wykonywaé recznie pod nadzorem odpowiednich sib wtasci-
cieli kabli.

. Ze wzglkdu na zastosowany typ oczyszczalni wykorzystagych oczysz-
czanie tlenowe nalgy stosow& zalecenia producenta dotycgce prawi-
dtowej obstugi w zakresie napowietrzanigciekow i usuwania osadow.
. Zastosowane oczyszczalnie wykorzystajprocesy tlenowe i nie stanovsi
uciazliwosci zapachowej dla otoczenia.

. Catosé robot wykonywa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wyko-
nania i Odbioru Sieci Wodochgowych- wyd. INSTAL, W-wa 2001 r.
oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanaliza-
cyjnych- wyd. INSTAL W-wa 2003 r.

. Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalgy wykonywaé zgodnie z
Polska Normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne-Wykopy otwarte dla
przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.
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PROJEKT BUDOWLANY

na budowe lokalnej, biologicznej oczyszczalnéciekdw

pracujacej w oparciu o technolog¢ osadu czynnego

dla GOSPODARSTWO DOMOWE OSMIO-OSOBOWE
gm. DASZYNA

woj. tODZKIE

Kutno, maj 2013 r.
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WPROWADZENIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekibldiany z elementami operatu wodnoprawnego na bedow
urzadzeh indywidualnej, biologicznej oczyszczaktuiekéw i odprowadzenigciekéw oczyszczonych dmédlado-
wych wéd powierzchniowych.

1. DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.

GMINA DASZYNA

1.2. OBIEKT.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA jako urgdzenie zgodna z PN EN 12566-3:2005+A1:2009.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

* Mapa zasadnicza w skali 1: 1000 obepmnajteren lokalizacji oczyszczakgiekow.
« Materialy informacyjno-techniczne dotygze typoszeregu oczyszczasoiekdw.
* Instrukcja Obstugi i Montau biologicznej oczyszczaléciekow.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jestzliwienie poprawnego monta urzidzen (zbiornikow)
oczyszczalniciekdw na projektowanym terenie, oraz dostarczeigetzdnych danych do uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzegigekow oczyszczonych dwodladowych wod powierzchniowych z udzen
oczyszczalngciekow .

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizacj i postulowan stret ochrony sanitarnej oczyszczagaiekow.

2) Stan prawny nieruchondoi i obowiazki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do oséb trzecich.

3) Kroétka charakterysty& obiektu i prowadzonej dziatalda.

4) Bilanssciekow i tadunkéw zanieczyszazev sciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzeniéciekdw oczyszczonych i wymagany stap@czyszczenidciekow.

6) Technolog¢ oczyszczanidciekéw z obliczeniami technologicznymi i doborerzagizen.

7) Siet kanalizacyjna, zbiorniki i uegdzenia technologiczne oczyszczaiciekow.

8) Whnioski kaacowe i zalecenia.

4. LOKALIZACJA | STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZ ALNI.

Przedmiotowa oczyszczalnieiekdw zlokalizowanadilzie na terenie dziatki Inwestoraytkownika.

Z uwagi na wielké¢ oczyszczalni i przewidywane zabtenie jej zbiornikdw w ziemi, lokalizacja taka zij@ jest z
aktualnym Prawem Budowlanym i Rozpgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunktaehnicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

Brak uchzliwosci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzepiecjalnej strefy ochronnej a jedynym wymo-
giem zabezpieczggym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem igsizabezpieczenie przed atiioscia prze-
cigzenia gruntu wgsiedztwie. W zwjzku z tym zbiorniki i urgdzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone
beda w pasie zieleni wydzielonym z normalnegtytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zéstayraznie
wydzielona i oznakowana.

Dodatkowo, ze zbiornikéw oczyszczakeiekéw wyprowadzone zostakominki wentylacji grawitacyjnej zapew-
niajace prawidtovg wentylacg.

5. STAN PRAWNY NIERUCHOMO SCI | OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W
STOSUNKU DO 0SOB TRZECICH.

Projektowana oczyszczalnieiekOw i zwhzany z ny fragmentdczacej kanalizacji sanitarnej zostaly zlokalizowane
na terenie nalgcym do Inwestora.

Do obowgzkow Uzytkownika, Osoby Prawnej wysiujacej o Pozwolenie Wodnoprawnedzie naleata eksploata-
cja oczyszczalniciekOw w spos6b gwarantigy zachowanie parametr@eiekdéw oczyszczonych pordj dopusz-
czalnych wartéci okreslonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wa-
runkéw, jakie nalgy spetia przy wprowadzanidciekdéw do wéd lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.17399

Do obowgzkow Uzytkownika kedzie naleata eksploatacja i konserwacja przylegtej sieciakiaaciji sanitarnej, jak
rowniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkdd wynikgeh z nieprawidtowe] eksploatacji oczyszczatrie-

kow.

6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU | PROWADZONEJ DZIALALNO SCI.

Projektowana biologiczna oczyszczaléitekow obstugiwa bedzie wraz z pomieszczeniami stangeyimi jej za-
plecze funkcjonalne i socjalne.

Do sieci kanalizacji lokalnej poglitzeni zostamnnastpujacy wytkownicy:

- Domy i budynki mieszkalne - liczba os6b: 8




7. BILANS SCIEKOW.

Sposaéb obliczenia ikei sciekdw na mieszkeca rownowanego i wspotczynniki nieréwnomieréa doptywuscie-
kow podaje literatura[2],[3 ], [ 6 ]

Podstaw do sporzdzenia bilansdciekdéw stanowity dane o ifgi i rodzaju uytkownikdw, oraz wyposaenie
obiektu w uradzenia sanitarne.

Przyjeto nas¢pujace wskaniki:

Nh=3
Nd =3
— wspotczynniki nieréwnomiernigi doptywusciekdédw na oczyszczaki
Nd =3

llosci dobowesciekdw obliczono z zalmosci:
a) srednia dobowa il& sciekdw:
Qu.¢r. =2 G OLU; [md ]

gdzie:

qui - Jednostkowa ilé¢ sciekéw na jednego i-tegaytkownika

LU; - liczba i-tego rodzajuaytkownikow (mieszkacow)

Quy &r. = 1.040
b) maksymalna dobowa #6 sciekow

Qu. max= N = Qu.sr. [ m°/d ]

gdzie:
Ny - wsp. nieréwnomierrizi dobowej doptywisciekow

Qu. max = 3.000 *1.040 = 3.120
Przeptywycharakterystyczngodzinowesciekéwobliczonoz zaleznosci:
a) $redni godzinowy doptyviciekow:

Qe = U T+ Qqe  [M/h]

Gh . =1/ 12.000 *1.040 = 0.087

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptydciekdw:
Qh, max= Ng+ Np « Qn ¢, [mslh]
gdzie:
N, - wsp. nieréwnomierriei godzinowej doptywigciekéw
@h, max= 3.000 * 3.000 *0.087 = 0.783

8. ODBIORNIK S(;IEKOW OCZYSZCZONYCH | WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.

Zgodnie z warunkami ogélnynicieki musa odpowiada wymogom okrélonym w Rozporzdzeniu MinistraSro-
dowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wWabunjakie naley spetnid przy wprowadzanidgciekéw do wod
lub do ziemi (Dz.U. nr 212 poz.1799), ktdla podstawowych parametrow wyngsz
- pH 6,5-9,0
- zawiesina og6lna,&.og. 50 mg / dm =50.000 ( )
— Zzanieczyszczenia organiczneBY Ts 40 mg Q/ dnt = 40.000 ( )
zanieczyszczenia organiczngGhZT 150 mg Q/ dnt = 150.000 ( )
azot 0golny $Nog 30 mg N/ dry = 30.000 ( )
fosfor 0goIny  Pog 5mg P/ drh = 5.000 ( )
Wymagany stopi@oczyszczenidciekow wyraony srednim stopniem redukcji poszczegoélnych wiskkdw zanie-
czyszczé n okreslono z zalenosci:
ni = (Sp-Sk)/Sp-100%
gdzie:

Sp (ki)- pocztkowe (kaicowe) s¢zenie zanieczyszcaaloprowadzanych

(odprowadzanych) do (z) oczyszczdltiekow.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjny&diekéw doprowadzanych do oczyszczalni do dalszydicze przyjeto
sktadsciekow surowych jak dla typowydttiekéw gospodarczo-bytowych. Z danych literaturowiyd 1, [6 ], [ 7],
[ 10 ] oraz kilkunastoletniej obserwacji i pomiaréwkonywanych na oczyszczalniaahekéw o przepustowai do
100 ni/d wynika nasfpujacy sktadsciekéw surowych:

A. Jednostkowe tadunki zanieczyszezea mieszkaca rownowanego i dok:

A IN IN N A

~ BZTs: §=40.000
© ChZT: $= 150.000
" zawiesina ogo6lna:  ;$50.000



azot ogolny : S 30.000

fosfor ogolny : $ 5.000
B. Sktzenia zanieczyszcaen sciekach surowych, przy praygej wartagci jednostkowego ztycia wody na miesz-
kanca rownowanego ¢=0.15 ni/d:

- BZTs: $ 400
- ChzT: & 1000.000
- zawiesina ogélna : +5370.000
azot ogoiny : 0S100.000
fosfor ogélny : S 10.000

C. tadunki podstawowych zanieczyszezesciekach surowych.
£=Q- S [kgQ/d],[kgQ/h]

1. BZT5 tiq=0.416 [kg GJ/d ]
= ChzT b q=1.040 [ kg O.J/d ]
3. Zawiesina og0lna 44=0.385 [kg/d]

4, Azot ogélny k= 0.104 [ kg N/d ]
5 Fosfor ogélny t4=0.010 [kg P/d]

Podobne obliczenia wykonujessila Quax.di Qmax.n- Wyniki obliczen tadunkéw podstawowych zanieczysztze
sciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalmiajgotabela 1.

Wymagany stopi@oczyszczenidciekow wyraony stopniem redukcji zanieczyszaagyniesie odpowiednio:
— Zzanieczyszczenia organiczne BZT

n BZTs=90.000

~ zanieczyszczenia organiczne ChZT

n ChzZT = 85.000

~ zawiesina ogolna Z.0g.

n z.og. = 86.486

— azot ogolny N,

N Nog. = 70.000

- fosfor ogodlny B,

N Pog. = 50.000

9. BILANS t ADUNKOW ZANIECZYSZCZE N.

Bilans tadunkéw zanieczyszazeawartych wéciekach doptywajcych do osadnika wgtnego oczyszczalidciekow
sporzdzono dla wczéniej podanych wartwi stzen zanieczyszczei przeptywoéw dobowycKciekéw z zalenosci:
tpi=Si - Qu_[kg/d] kg /h]
Q — i-ty przeptywsciekow [ mi/d ][ m*h]
Sp — i -te pocatkowe stzenie zanieczyszcaeloprowadzanych do oczyszczaloiekow
Zestawienie bilanséw zanieczyszfize sciekach doptywajcych do osadnika wgtinego oczyszczalni zawiera po-
nizsza tabela 1:
Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogolna,4. Azot ogélny, 5. Fosfor ogoiny
Tabela 1

Doprowadzany tadunek zanieczyszcze

tid [kgOJfd] ¥ max.c [kg OJ/d ] b maxt [kg Os/h]
1. 2. 3. |4. |5 | 1.| 2.| 3.| 4. 5] 1.| 2| 3| 4 §{

0.416 | 1.040| 0.385 0.104 0.010 1.248 3.120 1.153120(0.0310.313 | 0.783| 0.290 0.078 0.00B

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Scieki sanitarne doptywage grawitacyjnie do oczyszczaktiekow keda oczyszczane w ggu technologicznym
oczyszczalniciekdw w skitad ktérego wejdhastpujace uradzenia:

1) Dwukomorowy osadnik wgpny OWSs,

2) Komora napowietrzania KN wypasana w dyfuzor drobnageherzykowy talerzowy, petzona w jednym
zbiorniku z osadnikiem wtornym OWt z korytem odpbmaym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjeto technologi oczyszczanidciekdw metod niskoobcizonego osadu czynnego ze stabilizaagadu w komo-
rze napowietrzania, recyrkulagjciekow oczyszczonych do osadnika gpstego (do ll-ej komory), oraz usuwaniem
osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory OWSs.



Przyjta metoda oczyszczanieiekOw jest wszechstronnie sprawdzona w instal&ojcoczyszczanigciekow i
gwarantuje uzyskanie zakladanych efektow technokwyich.

Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywaeda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnikaggsiego OWs. Osadnik
wstepny skfada si z dwoch wydzielonych komor w proporcjach gibfciowych 2:1. Sposéb uksztattowania prze-
grody rozdzielajcej wewntrz | komory osadnika zapewnia zatrzymanie w pigejy&omorze wikszaci thuszczow
i fatwo sedymentuagych zawiesin statych. Do pierwszej komory wprovaadzjest rownig ustabilizowany tlenowo
osad nadmierny. Druga komora przeznaczona jestadipgneentacji pozostatych osadéw i flotacji thuszczow

Z osadnika wsipnego OWscieki przeptywag grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.

Komora napowietrzania wypasana jest w dyfuzor drobnepherzykowy umieszczony centralnie przy dnie zbiorni
ka.

Sprezarka zasilajca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studziedizolowanej od bezgoedniego kontaktu ze
sciekami.

Z komory napowietrzania KKcieki przeptywag do osadnika wtornego OWt, w ktdrym rozptywaje koncentrycz-
nie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosumél dwza objtosé czynna i mate obgienie powierzchni
osadnika, jak réwniebardzo mate obgtenie krawdzi przelewowych koryta odptywowego zapewsigkuteczg
eliminacg zawiesin ktaczkowatych osadu czynnego i gwarargaprawn prac osadnika.

10.1. Obliczenia osadnika wst epnego.

Obliczenia osadnika wginego lgda miaty charakter sprawdzgiy w zakresie podstawowych parametréw przepty-
wowych.

10.1.1. Obliczenie czasu przeptywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzage zostas wykonane dlgredniego godzinowego i maksymalnego godzinowegepsyzvu
sciekow.

=2
p Qh
gdzie:
t, - czas przeptywdciekéw przez osadnik [h],
V,, - objetos¢ czgsci przeptywowej osadnika [t
Q, - godzinowy przeptyviciekéw przez osadnik [th],
Po podstawieniu wargoi liczbowych otrzymamyredni i min. czas przeptywu przez osadnik:

toor = Vs [h]
P Ql]r,h

V
t min = [h]
> Qs‘r,h
gdzie:

Q..h - $redni, godzinowy przeptywciekéw przez osadnik  [f],
Qnaxn - Max. godzinowy przepiyviciekéw przez osadnik [fh],

t, s = 12.069

t = 1341
10.1.2. Obliczenie obcijzenia hydraulicznego osadnika.

p,min

Qe =% [m/h]

gdzie:
¢ - obcigzenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Q, - godzinowy przeptyviciekoéw przez osadnik [fh],
F - powierzchnia osadnika w planie Jm
Po podstawieniu warfai liczbowych otrzymamyrednie i max. obgizenie hydrauliczne osadnika:

Qs‘r h

Orsr = =0.053

,O'I'I

O max. = rI“:"‘X“ = 0.475



Obie te wartéci spetniaj kryterium g<3 m/h przygte dla osadnikow wspnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obchzenia osadu czynnego fadunkiem BZT

Dla oczyszczalni ze stabilizacpsadu w komorze napowietrzania graniczne gikecie osadu tadunkiem BZWwy-
nosi:

A'=0.05 - 0.15 kg ©/ kg sm.d

Z uwagi na znacznnierbwnomierné&¢ doptywusciekdw do oczyszczalni i jej charakter pracy, katmiej jest pro-
wadzi proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

LBZTS,i
VKN,cz. EZ
gdzie:
tsz7s,i - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek B4 kg O,/d ]

Vknez - Pojemnéé czynna komory napowietrzania fin
Z - koncentracja osadu czynnego w kammrapowietrzania [ kg smith

A« =0.108 kg @/kg smd

Ty = 25385 kg@/kgsmd
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzanigciekbw w komorze napowietrzania.

A =

V

T=—-V2 19y [h]
V

T, =Nz pg [h]

Sr.
sr.d

\
T, === [24 [h]

min.

max.d
gdzie :
T - czas napowietrzajtugekdw w komorze napowietrzania [ h]
V... kn- Objetos¢ czynna komory napowietrzania Fin
Q przeptywsiciekéw [ ni/d |
T, = 25385 h
T = 8.462 h

10.2.3. Obliczenie wymaganej iléci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydagicourzgdzei napowietrzagcych:
a) obliczanie godzinowej wydajioi urzadzer napowietrzajcych:
k[A [Z
oC,, =———[N,
’ 24
gdzie:

OC, - srednia jednostkowa godzinowa wydajtairzadzer napowietrzajcych [kg Q/m® h]
k - stopié natlenienigciekow dla petnego biologicznego oczyszczaniarmmtlg stabilizacy osadu nadmiernego
k=2,2
A' - obciazenie osadu tadunkiem BZT[ kg O/kg sm d ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napgmaieia [ kg sm/f], dla przyptej metody

oczyszczania Z = 3,5 [ kg smiim
Nh - wspoétczynnik maksymalnego zapotrzebowania tlgnzyjmuje s¢ N, = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajém urzadzer napowietrzajcych :

OCs’r,h = OCs’r,h |N/KN
gdzie:
OG: 1 - catkowita godzinowa wydajsé urzadzer napowietrzajcych [ kg Q/h]
Wk - Objetos¢ komory osadu czynnego
obliczenie wymaganej ikei powietrza:
Q — OCA:I',h
" KM

no®




gdzie:

Q, - wymagana ilé¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonaggkhokasci H w [ m/h |
OG- catkowita godzinowa wydajs6é urzadzen napowietrzajcych w [ kg Q/h ]

K' - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/ m ] (dla czystej wody)

K - wskanik wykorzystania tlenu z powietrza [ g/ m ] (dlasciekéw)

H - gkbokads¢ osadzenia dyfuzora napowietrzsggo[ m ]

OBLICZENIA :
OC, = 0.050 kg @ mh

OC, , =0.045 kg @h

Q, =0.012 nih

10.2.3.2. Dobér spezarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszczalni .

Do napowietrzanidciekw w oczyszczalniach przewiduje stosowanie dmuchawy o charakterystyce podane;j
ponizej lub rownowanej niezawodn& zakresie urmdzenia HP-60. Niezawodgbi wysokie walory eksploatacyjne
tych spezarek w zastosowaniu do napowietrzajteekow potwierdzone zostaly w kilkuset krajach gemicznych
oczyszczalniackciekdw. Konstrukcja spearki (membranowa) zapewnia prawie beZgioprac;, rewelacyjnie
niskie zuycie energii elektrycznej, tatwé regulacji wydajnéci przez dtawienie na ttoczeniu dostarczanie woineg
od oleju powietrza i bezobstuggwieloletnig eksploatagj.

TYP HP - 40 HP - 60 HP - 80 HP -100 | HP-120
NAPIECIE v AC 100/120/220~240
CZESTOTLIWOSE Hz 50
NADCISNIENIE mbar 128 147 177
WYDAJNOSC I/ min 40 60 80 100 120
POBOR MOCY w 38 51 71 95 115
POZIOM HALASU dBA 32 35 36 38 40
WAGA kg 57 7.0 8.5

10.3. Obliczanie osadnika wtérnego.
Sprawnie dziatacy osadnik wtorny jest w matej oczyszczdciekdéw elementem decydigym o jakdci odptywu i
efektywndici oczyszczania calej oczyszczalni. Dla pessj technologii oczyszczangaiekéw, w efekcie wielolet-
nich obserwacji i déwiadczeé w pracy z osadnikami pionowymi proponuje pizyjecie nieco wyszych wskani-
kéw od ogdlnie zaktadanych. Dobor geometrii osaamikdrnego dla oczyszczalni wynika jednak rowradaktu
posiadania oki@onych form do wykonania zbiornikéw z laminatu pairowo-szklanego. Dlategaztdalsze obli-
czenia lgdg mialy bardziej charakter sprawdz@y niz projektowo-konstrukcyjny. Aktualne zasady ktorykigro-
wano s¢ przy doborze osadnika wtérnego to:
- maksymalne wyréwnanie polagoikoici "unoszonych'sciek6w i zapobieganie powstaniu
tzw. rdzeni przeptywu magych powodowé&wynoszenie strumienia zawiesin osadu
czynnego do odptywu,
— zastosowanie zbierardaiekOw z catej powierzchni osadnika,
- zapewnienie réwnomiernego doptydeiekéw do osadnika,
— zapewnienie sprawnego uktadu recyrkulacji i usuavasadu nadmiernego,
- uzyskanie mgiwie jak najwickszej gkbokasci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwekszym przekroju ).
2 2
Ap =M u [ mz]
4
gdzie:
D - srednica zewetrzna osadnika
d -srednica wewetrzna osadnika ( lub rury centralnej )



10.3.2. Sprawdzanie obcizenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

q= Qun _ 0.173

gdzie:
q - obchzenie powierzchni osadnika [*m? h ]
Qq 1~ $rednigodzinowy przeptyw obliczeniowy [*fh ]
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeptywu przez osadnik.

T = Yower _ g o7 [h]
srh
gdzie:
Vowtcz - Objetos¢ czesci przeptywowej osadnika
10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika tadunkiem zawiesin.

Z, :Q”-ﬂ:o.em [kg sm/fah]
A,

gdzie:
Z4- dopuszczalne powierzchniowe op@nie osadnika masawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tlepphg sm/ni|
Na podstawie obliczedoprowadzanych tadunkéw zanieczyszczeymaganych parametréseiekow oczyszczo-
nych zostaty dobrane naptijace zbiorniki i uradzenia cigu technologicznego oczyszczabigekow:
1) osadnik wspny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- $rednica cezsci walcowej - 1450 mm
- wysoka¢ catkowita - 1360 mm
- wysoka¢ czynna - 1320 mm
- pojemnd¢ czynna I+l - 2.0 M
- pojemnd¢ czesci osadowej | - 0.6
2) komora napowietrzania KN:
- $rednica cezsci wewretrznej walcowej - 0k.1100 mm
- wysoka¢ catkowita - 1655 mm
- Wysoka¢ czynna - 1325 mm
- objetos¢ czynna - ok. 1.4 fh
Element napowietrzagy - dyfuzor drobnogcherzykowy zanurzony nagigokasci h = 1.3 m (1 szt.); sprarka
powietrza — membranowa np.typu HIBLOW HP-60.
3) osadnik wtérny kieszeniowy OWt:
- $rednica zewn. eci walcowej - 1580 mm
- srednica wewn. azci walcowej - ok. 1100 mm
- wysoka¢ catkowita - 1655 mm
- wysoka¢ czynna - ok. 1325 mm
- wysoka¢ czesci osadowej - 400 mm
- objetos¢ czesci przeptywowej - 0.4 th
- objetos¢ czesci osadowej - 0.2 fh
Osadnik wtérny wypogany kedzie w koncentryczne koryto odptywowe.
10.4. POMIAR ILO SCI SCIEKOW.
Catkowita ilcs¢ sciekdw kedzie okrélana w oparciu o pomiar zycia wody wodomierzem zainstalowanym wabe
wodocigowym obiektu. W poctkowym okresie rozruchu oczyszczalni, przez odcoybdpowiednich godzinach
b¢dzie mana rownie okreili¢ przeptywysrednie dobowe i godzinowe. Z uwagi nae,instalacja wodoggowa
wykonana zostata z wysokiej jala nowoczesnych materiatow, i przyjé, ze pomiar ildci sciekdw za pomag
pomiaru zuiycia wody zapewni diy doktadndgcé.
Wymienione wyej metody zapewniajpomiar ilagci sciekdw oczyszczonych zdgtem mniejszym od 5 %.
10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.
Zastosowane w typowym projekcie sterowanie zapewrae oczyszczalni w petnej automatyce, elimygwgo
niezkednego minimum czynrioi obstugowe. Automatyczne sterowanie zapewniagepy prag oczyszczalni przy
zréznicowanym obgcjzeniu hydraulicznym, stanoyg jednoczénie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem czynno-
$ci obstugowych.
Szczegbtowy opis budowy i dziatania uktadu zasdajsterujcego zastosowanego w projekcie przedmiotowej
oczyszczalni znajdujeesiv zahczonej przykladowejinstrukcji Monta zu i Obstugi Biologicznej Oczyszczalni
Sciekow.



11. GOSPODARKA OSADOWA.

Zastosowana technologia niskoajatinego osadu czynnego z przemiaym napowietrzaniem powoduje niewielkie
przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowd@yowo w uktadzie napowietrzania. Ustabilizowarmgdsciowo
zmineralizowany osad nadmierny gromadzony pgstriie z osadem surowym wegzi osadowej osadnika wge-
go.
11.1. Obliczenie ilo $ci osadu surowego w osadniku wst  epnym.
llo$¢ osadu surowego wydzielajca sé w osadniku wsepnym.

Gy =Qyq.+S,+n, =0.234 [kg sm /d]
gdzie:
G; - masa wydzielonego osadu
SZS— srednia koncentracja zawiesingsiekach doptywajcych do oczyszczalni [kg fn  Przypto S, = 0.375 kg
/m”,
n, - efekt zatrzymania zawiesin w osadnikuepstym
Przygton, = 0.6
Objetos¢ osadu zatrzymanego w osadniku wepnym.

G,

=—  =0.004
100{100- W,)

Vi
gdzie:
W, - uwodnienie osadu [%]. Przyp W, =94 %
11.2. Obliczenie ilo $ci osadu nadmiernego odprowadzanego z komory napowi etrzania.
llo$¢ osadu nadmiernego.
Gz = Qurd.* Sgzrs+ (1-Nm) = Np » A = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
G - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Ss775 - Skzenie zanieczyszcaerganicznych doprowadzanych do oczyszczaliskow.
Nm - efekt obntenia BZT; w osadniku w osadniku wginym. Przygto n,= 0.3
Ny - efekt obnienia BZT; w czsci biologicznej oczyszczalni. Przgp n, = 0.95
An, - przyrost masy osadu czynnego przypaciana 1 kg usugtego BZTs w [kg sm /kg BZE ]
Objetos¢ osadu nadmiernego.
- G,
10{100-W,)
gdzie:
W, - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%rzygto W, = 99.6 %.
llos¢ osadow mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWSs.
llo$¢ osadow mieszanych.
Gs=G; + G, =0.234 [kg sm /d]
Objetos¢ osadéw mieszanych.
- G,
100{100-W,)
gdzie:
W; - srednie uwodnienie osadéw mieszanych [%]. RimyjV; = 95.5 %.
11.3. Obliczenie czasu wypetniania komor OWs osadem mieszanym zag eszczonym.

V, =0.000 [n¥d]

Vs =0.000 [n¥d]

Y/
=—29Ws 141 = 237.500

tmax
3
gdzie:
tmax - Max. czas wypetniania komér OWs osadem (do kel opranienia zawartéci) [d]

Vo ows- Objetosé czesci osadowej osadnika weginego [r]
Uwaga:
Aby unikng¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nglevybiera tylko zawartdé osadnikavstpnego.
12. Oczyszczalnia $ciekow oraz jako $¢iilo $¢ odprowadzanych sciekow.
a) odprowadzenigciekdw z oczyszczalriciekOw zawierajcej nas¢pujace uradzenia:

. Dwukomorowy osadnik wgpny OWSs,




. Komora napowietrzania KN wypagana w dyfuzor drobnaggherzykowy talerzowy,

pofagczona w jednym zbiorniku z osadnikiem wtérnym OWibzytem odptywowym,

. Studzienka kontrolna SK.

b) odprowadzeniéciekdw oczyszczonych biologicznie é@dlagdowych wdd powierzchnio-

wych w ilosci :

Qur= 1.040 nid
Quma= 3.120 ni/d
Quma= 0.783 ni/h

o skladzie:

- zawiesina ogoélna,&.og.

"~ zanieczyszczenia organiczneBZTs
azot 0golny $Nog, 30.000 mg N/ drh
fosfor ogélny  Pog. 5.000 mg P/ drh

13.WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA.

1. Whnioskuje s 0 uzgodnienie lokalizacji oczyszczaaiekow.

2. Wnhioskuje s¢ 0 uzgodnienie proponowanej technologii oczyszaaniekow i odprowadzenigciekdw oczysz-
czonych dasrédladowych wod powierzchniowych.

3. Whioskuje st o odbiér ustabilizowanego osadu nadmiernego graoraeho 4cznie z osadem wginym przez
wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowedibta asenizacyjnego). Wywozdrie odbywat si raz na
ok. 12 m-cy w roku.

14.ZAt ACZNIKI.

1) Decyzja warunkach zabudowy i zagospodarowania teren

2) Mapa sytuacyjno-wysokeiowa skala 1:1000 z naniegidokalizach oczyszczalni.
3) Rysunki

4) Materialy informacyjno-techniczne dotygz typoszeregu oczyszczadniekow.

5) Przykladowa instrukcja Monta i Obstugi biologicznej oczyszczaliziekow

50.000 mg/ dfh
40.000 mg @/ dn?

ININ IN N
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ZALECENIA KO NCOWE

. Wszystkie oczyszczalnie usytuowane ij niz 5,0m od budynkow
mieszkalnych nalegy wyposazy¢é w odpowietrzenia przez instalagg ka-
nalizacyjna wyprowadzone co najmniej 0,6 m powsej gornej krawedzi
okien i drzwi zewnetrznych w tych budynkach. Jako odpowietrzenie
moze by¢ traktowany pion wentylacji grawitacyjnej instalacji we-
wnetrznej. W przypadku braku wentylacji instalacji wew netrznej nale-
zy wybudowaé indywidualny pion wentylacyjny z zachowaniem wa-
runkow j.w.

. Wszystkie istniepgce kable telefoniczne i energetyczne, ktore krzyja
Sie z rurociagami zwigzanymi z projektowanymi oczyszczalniami, nale-
zy umiesci¢ w rurach Arota o srednicy 90mm dla kabli telefonicznych i
srednicy 110mm dla kabli energetycznych i dtugsei 3,0m. Prace przy
kablach wykonywaé recznie pod nadzorem odpowiednich sib wtasci-
cieli kabli.

. Ze wzglkdu na zastosowany typ oczyszczalni wykorzystagych oczysz-
czanie tlenowe nalgy stosow& zalecenia producenta dotycgce prawi-
dtowej obstugi w zakresie napowietrzanigciekow i usuwania osadow.
. Zastosowane oczyszczalnie wykorzystajprocesy tlenowe i nie stanovsi
uciazliwosci zapachowej dla otoczenia.

. Catosé robot wykonywa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wyko-
nania i Odbioru Sieci Wodochgowych- wyd. INSTAL, W-wa 2001 r.
oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanaliza-
cyjnych- wyd. INSTAL W-wa 2003 r.

. Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalgy wykonywaé zgodnie z
Polska Normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne-Wykopy otwarte dla
przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.
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OPIS TECHNICZNY
INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

1. Przedm ot opracowani a.

Przedmiotemopracowaniajestprojektinstalacjiele

przepompowni przydomowej studzienki pompowe;.

2. Podstawa opracowani a.

Projekt opracowano w oparciu o:
e umowe ze zleceniodawc a,
* inwentaryzacj e W terenie,

» obowi azuj ace normy, przepisy i katalogi,

3. Zakres opracowani a.

Projekt obejmuije:

* linie kablow a nn zasilgj aca przepompowni
» szafk e sterownicz g przepompowni

* ochron e p.pora zeniow g

* ochron e przepi eciow g

ktrycznej



4. Linia kabl owa nn.

Zasilanie pompy przepompowni sciekbwwykona ¢jakoniezale zny
1 fazowy obwoéd z tablicy gtownej TG budynku do skrz ynKki
sterowniczo-sygnalizacyjnejzlokalizowanejna scianiebudynkulub
przy studzience pompowej. Zasilanie nale zy wykona ¢ z instalaciji

za licznikowej obiektu.

Zasilanie wykona ¢ przewodem YKY 3x2,5mm 2. Je zeli obiekt nie

posiada w tablicy gtéwnej budynku TG punktu ochronn ego PEnale zy
go wykona ¢ dla zasilania skrzynki z uwzgl ednieniem istniej acego
uktadu sieci TN-C lub TT. Kabel nale zyuto zycnagt eboko sci0,7
m, nawarstwie piasku grubo $cil0cm.Uto zonykabelnale zyzasypa ¢
warstw a piasku o grubo sci 10 cm, nast epnie warstw g rodzinnego
gruntu o grubo sci 15 cm, przykrywaj ac to foli a z tworzywa
sztucznegoPCVogrubo s$ciconajmniej0,5mmszeroko $ci0,4m.Kabel

uktada ¢lini  afalist a.Wej sciedozt  aczapomiarowegoorazskrzynki

sterowniczej uto zy ¢ w rurach stalowych @ 50 mm. Przy zt aczu i
rozdzielni zostawi ¢ zapasy kabla po 2 m.

Przyskrzy  zowaniuzdrogamiiinnymimediamiznajduj acymisi e
na trasie projektowanego kabla, kabel nale zy ulo zy¢

w przepustach wykonanych z rur AROT.

Jako zabezpieczenie gtbwne przewidywany jest wyt acznik
nadpr adowy z modutem r6  znicowopradowym typu P312.C16 dla pompy
1-fazowej. Zabezpieczenie nale zy zainstalowa ¢ w obudowie przy

Tablicy gtéwne,;.

5. Szafka sterowni cza przeponpowni .

Szafka  sterownicza  przepompowni  jest  dostarczona
z przepompowni a s$ciekow. Szafk e ustawi ¢ na typowym fundamencie

betonowym. Szafki winny by ¢ zamykane na klucz.



6. Ochrona od porazen pradem el ektrycznym i ochrona

pr zepi eci owa.

Jako system ochrony przed pora zeniem pr adem elektrycznym
przyj eto szybkie wyt aczenie w uktadzie sieci zasilaj acejnn TN-C
I instalacji odbiorczej TN-S. W dobodowanej cz esci tablicy TG
budynku rozdzieli ¢ przewdd PEN na N i PE. Uziemi ¢ przewdd PEN do
0si agni ecia warto sci rezystancji R <10Q. Realizacj e szybkiego

wyt aczenia  zapewniaj a wyt aczniki  nadpr adowe z modutem

ré znicowopr adowym o dziataniu bezpo srednim i czuto sci Al=30 mA.
W tablicy umie sci ¢ ochronniki przepi eciowe DEHNquard klasy BC,
ktére wraz z punktem PE nale zy uziemi ¢.

7. Uwagi koncowe.

Cato s¢ wykona ¢ zgodnie z niniejszym projektem, przepisami
PBUE i przepisami technicznymi wykonania i odbioru robot
elektromonta zowych. Nale =zy wykona ¢ inwentaryzacj e geodezyjn a
trasy kabla nn. Po wykonaniu rob6t wykona ¢ pomiary pomonta  zowe i

dokona ¢ odbioru robot.



INSTRUKCJA

MONTA ZU | OBStUGI
PRZYKLADOWA

PRZYDOMOWEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Wszystkie ustalenia niniejszej instrukcji dotycz
PRZYKLADOWEJ OCZYSZCZALNISCIEKOW.
DOPUSZCZA SE URZADZENIA ZBLOKOWANE W JEDNEJ
OBUDOWIE Z POMPAMI MECHANICZNYMI LUB
PRZEPLYWEM GRAWITACYJNYM.
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1. WSTEP.

Postpujasca degradacjarodowiska naturalnego, wzrost gkaia wéd po-
wierzchniowych i podziemnych oraz szybko rgsakoszty wywoziciekow nie-
oczyszczonych zmuszapas do szukania efektywnych i skutecznych rgzai
korzystnych ekonomicznie i przyjaznych dfadowiska.

Sciste przestrzeganie postanowieiniejszej instrukcji umadiwi wykonanie
prawidiowego montau, podhczenia i uruchomienia oraz zapewni diugolgtni
bezawaryjy eksploatagj oczyszczalni, zwtaszczae do jej budowy zastosowano
wytacznie tworzywa sztuczne i materiaty odporne na kgro

Dla zapewnienia poprawnej pracy oczyszczalni nst potrzebne stosowanie
jakichkolwiek chemicznych czy biologicznych prepgama wspomagaiych. Pro-
ces oczyszczanixiekow realizowany jest w warunkach tlenowych prhekterie
i mikroorganizmy pobiergfe zanieczyszczenia zawartgeiekach jako pokarm i
rozktadajce substancje organiczne. Towarzyszy temu procepayrost masy
struktur biologicznych, tzwosadu czynnegoDla zachowania rownowagi biolo-
gicznej nadmiar ,wyhodowanego” osadu czynnego, @dwony czasowo W
osadniku wsipnym musi by okresowo odprowadzany z uktadu oczyszczania, np.
Wywozony wozem asenizacyjnym na wyznaczony punkt zlewny.

Proces oczyszczanigiekOw przebiega optymalnie w temperatut£220°C,
dlatego zaleca sizakopanie zbiornikOw oczyszczalni paaji gicbokasci przema-
rzania gruntu lub zastosowanie dodatkowej izokaejnicznej.

1.1. Zakres stosowania.

Oczyszczalnigciekbw mog by¢ stosowane do oczyszczak@ekow o skia-
dzie zblzonym do typowychiciekdw gospodarczo-bytowych. Typowy zakres sto-
sowania to: mate budynki mieszkalne jedno i wiellziane, indywidualne gospo-
darstwa na wsi, kmiczowki, itp. Przy zamiarze stosowania oczyszdzdnin-
nych rodzajowsciekow, zwlaszczdciekow przemystowych konieczna jest kon-
sultacja z producentem w celu dobrania odpowiedanidgdadu technologicznego
oczyszczaniaciekow.

1.2. Zalecane obci gzenie oczyszczalni.

Proponowane oczyszczalriigiekOw przeznaczone slo oczyszczanigciekow
odprowadzanych w ikziach0.4-1.0 ni/d. Zalecan wielkos¢ oczyszczalni w za-
leznosci od ilosci sciekdw (Réwnowanej Liczby Mieszkacow RLM ) podaje ta-
bela



1. Tabela 1.

_ Przepustowse
Typ oczyszzalni

m/d RLM

0.4-1.0 3-7

2. BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW.

Zasad dziatania oczyszczaldciekOw przedstawia zamieszczony dalej schemat ide-
owy:

Oczyszczalnidciekow sktada siz nas¢pujacych gidbwnych elementow:
¢ zbiornik OWs
¢ zbiornik KN/OWt

studzienka kontrolna SK

<*

¢ wyposaenie mechaniczne:
O sprzarka powietrza SP
O dyfuzor napowietrzary DN

0 pompy mamutowe do recyrkulaégiekow
I usuwania osadu nadmiernego PRS i PON

O elektrozawory E£i EZ,
O koryto odptywowe KO
O ptywak retencyjny PR

¢ elektryczny zespot zasilgjo-sterugcy Z-S
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OSADNIK WSTEPNY OWs - wykonany jest z laminatow poliestrowo-
szklanych. Ma ksztatt cylindryczny, skladg i dwoch cz-
sci, dolnej i gornej paiczonych kotnierzowo za pomgérub
lub nitéw. Od goéry zamkaety jest pokrywa ochronm. Prze-
groda wewntrzna dzieli przestrzewewretrzng zbiornika na
2 komory I Il

ZBIORNIK KN/OWt - wykonany jest rownie z laminatow poliestrowo-
szklanych. Sklada size zbiornika zewgtrznego i wewatrz-
nego. PrzestrZe migdzyzbiornikowa stanowi wydzielagn
przestrzé osadow i klaryfikacyjng osadnika wtorneg®@Wt.
W czsci stanowscej komoe napowietrzaniaKN umiesz-
czony jest dyfuzor napowietrzaly DN.

STUDZIENKA KONTROLNA SK - wykonana jest z rury PVC z kaskado-
wym doptywem i odptywengciekOw. Rénica poziomu wlo-
tu i wylotu zapewnia mdiwos¢ poborusciekow do bada
analitycznych. Studzienka przykryta jest pokgyw

SPREZARKA POWIETRZA SP - stwy do cihgtego lub cyklicznego napo-
wietrzaniasciekdw. Uwagi dotycgce budowy i eksploatacji
sprzarki zawarte $w dolgczonej nstrukcji obstugi spr e-
zarki”.

DYFUZOR NAPOWIETRZAJ ACY DN - wykonany w caléci z tworzyw
sztucznych. Zaopatrzony jest w memlgrgamow, ze specjal-
nej, odpornej na starzenie gumy ponacinanej w $paapew-
niajacy drobnogcherzykowy struktue napowietrzania. Sposéb
mocowania dyfuzora na rurze PVC, ktérej koniecidraf spe-
cjalng ksztaltle centrugca zapewnia jego centralne umieszcze-
nie wKN i symetryczne napowietrzanie zawddiazbiornika.

POMPA RECYRKULACJI SCIEKOW PRS - jest to rura PVC z odpowied-
nio uksztattowanym doprowadzeniem strumienia pawgdet
Plyngce wewntrz rury pcherzyki powietrza ,porywaj z ob-
jetosci OWt strumier sciekdw oczyszczonych i przepompowu-
ja do OWs zapewnigjc ockwiezenie jego zawartei. Zaleg
tego rozwizania jest niezawodna praca (braksce rucho-
mych) i tatwa regulacja wydajso (przez odpowiedginasta-
we czasu pracy/przerwy przekgka czasowego stergego
prag elektrozaworu powietrza).

POMPA OSADU NADMIERNEGO PON - budowa i zasada dziatanig s
identyczne jak pompy recyrkulaggiekow. Pompa ta shy do
usuwania nadmiaru przyrasfeggo osadu czynnego z dna
OW1t do OWs (do pierwszej komory).



ELEKTROZAWORY POWIETRZA EZ i1 EZ;, - 53 to typowe zawory stero-
wane elektrycznie bezp@dniego dziatania. W stanie bezna-
picciowym  one normalnie zamkegte. Zadziatanie odpo-
wiedniego przekanika czasowego (czas pracy) powodujezat
czenie elektrozaworu i otwarcie przeptywu powietda od-
powiedniej pompy mamutowe]j i pompowansi@ekoéw oczysz-
czonych lub osadu.

KORYTO ODPLYWOWE KO - stuzy do rownomiernego zbierania sklarowa-
nych sciekébw z powierzchni Osadnika Wtérnego. Koryto ma
ksztalt piegcieniowej rynny z nagtym obwodowo jedno-
stronnym przelewem ,pilastym”. Do precyzyjnego wym
mowania koryta sty sruby i naketki regulacyjne.

ELEKTR. ZESPOL ZASILAJ ACO-STERUJACY - zapewnia zasilanie, ste-
rowanie i zabezpieczenie poszczegolnych odbiornikdergii
elektrycznej przed skutkami zwar przecizen. Steruje rOw-
niez prag pomp mamutowych w uktadzie recyrkulagiekow
i usuwania osadu nadmiernego. Schemat ideowy ukfa8u
stanowi zajcznik do niniejsze[NSTRUKCJI OBSLUGI .

3. INSTRUKCJA MONTA ZU.

Przy wyborze lokalizacji oczyszczalni najeuwzgkdni¢ konieczngé¢ ochrony zbiorni-
kow oczyszczalni przed ew. uszkodzeniami mechagiozmwywotanymi np. nadmier-
nym obcizeniem powierzchniowym przylegtego gruntu (od pag&ygh pojazdéw sa-
mochodowych, skagopowyzej pokryw zbiornikow itp.). Natey w zwiagzku z tym wyra-
nie wydzielt strefe ochrony oczyszczalnio wielkosci odpowiadajcej rzutowi w planie
zbiornikbw +2 m zapasu z kdej strony. Strefa ta nie me by¢ naraona nazadne do-
datkowe obgjzenia mechaniczne (poza naturalnym ebeniem gruntem).

Przed zainstalowaniem zbiornikdw oczyszczdatiekow naley upewné sie, czy wa-
runki gruntowe pozwalgjna dokonanie posadowienia zbiornikdw w gruncieytcgjny-
mi metodami. Przeszkadmaze by na przyktad tzw. kurzawka i wysoki poziom wod
gruntowych.

W terenie, gdzie wyspuje staly lub okresowy wysoki poziom wéd gruntowysiega-
jacy powyej dna zakopanego zbiornika), naldiczy¢ sie z dodatkow, czasami bardzo
duzg sita wyporu dziataica na zbiorniki. W zwazku z tym, aby w okresie eksploatacji
unikna¢ niebezpiecagstwa wyniesienia zbiornikdédw i zniszczenia instadlagplery bez-
wzglednie pamgta¢ o ich oprénianiu tylko do granicy poziomu wdéd gruntowych (np.
przy okresowym oprianiu zawartéci Osadnika Wspnego)!!!

Jezeli staty, wysoki poziom wod gruntowych uniestiwviatby posadowienie
zbiornika klasycznymi metodami, wowczas rgl@®betonowa caty zbiornik ma-
sywnym kotnierzem betonowym oegarze wekszym od sity wyporu dla osadzane-
go zbiornika.



Wykonanie instalacji w trudnych warunkach terenowyest maliwe, jednak
prace ziemne lepiej zléciv takim przypadku wyspecjalizowanej firmie.

Producent oczyszczalni nie ponosi odpowiedzianpa ew. uszkodzenia mecha-
niczne zbiornikow spowodowane niefachowyaalbniestarannym morniam.

UWAGA:

Glebokas¢ posadowienia zbiornikdw nie powinna przekracraartasci podanych na
ponizszym schemacie |. deli wylot kanalizacji jest gbiej niz 60 cm, wéwczas naig
zastosowéa dodatkowe przedhenie studzienki wiazowej i zbiorniki OWs i KN/OWt w
wykonaniu specjalnym z pogrubionym ptaszczem zgmenym (schemat 1l). W tym
przypadku nalgy zawsze ze wzgtlu na zwgkszone obeizenie gruntem zastosowao-
datkowe obetonowanie zewtrznego ptaszcza zbiornikow (do wysékd rurocagéw
technologicznych).

Jezeli wylot kanalizacjiwypadaponizej 90 cm pod poziomemgruntu,wéwczasnalery
zastosow& dodatkovs pompowné $ciekdw, co umazliwi posadowieniezbiornika
KN/OW1t nanormalnympoziomie(schematll lub IV
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Przy montau oczyszczalni pomocnyebizie profil podiiny po drodze
przeptywu sciekdw, na ktérym pokazano charakterystyczngime dla wy-
branego przyktadu gdzie:

— poziom terenu wynosi +5.00 m.n.p.m. (poziom poromcey +0.00
m.n.p.m.),

- dno kanalu doprowadzgjego scieki do oczyszczalni jest zatjione 60
cm pongej poziomu terenu (n@ by wymagane ocieplenie kanatu),

— rzedna wylotu do odbiornika pozwala na grawitacyjneprosvadzenie
sciekdw oczyszczonych.

Przy wystpujacych w indywidualnych rozwianiach ranicach (np. wg.
pokazanych wczmiej schematow Il - IV), nalg je uwzgbkdni¢ przy ustala-
niu poziomow posadowienia zbiornikdw zachoyeupodane na profilu pro-
porcje.

We wszystkich przypadkach wg niniejszego projektarmdzi potrzeba odprowadzenia
sciekdw oczyszczonych do dremarozgiczapcego. Powoduje to koniecztozastoso-
wania pompownkciekdw oczyszczonych o odpowiedniej wys&kiopodnoszenia i wy-
dajnaci.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

profil podtuzny
1:50

KOMORA NAPOWIETRZANIA / OSADNIK WTORNY
KN/OWt-2

OSADNIK WSTEPNY STUDZIENKA KONTROLNA
Ows-1/2p DN 150

+5.00

doptyw sSciekow PVC 110

. ——
nieoczyszczonych

+3.12<
S

PVC 110

— -

odptyw sSciekow
do odbiornika

P.p. 0,00 m.n.p.m.

Rzedna terenu istnigjacego [m

500 500
500 500
500 500
500 500

500 500
500 500

Rzedna terenu proj [m]

Rzedna zw. $ciekow [m] 428 4185

4
428
426
412

0

Rzedna dna kanalu [m]

385

Rzedna dna zbiomika m] 312 279 8

Spadek [%] 1.0 20 20 10

Srednica  [mm] 10 10 10 110

Odlegtosci [m] x 0.92 1.28 X



W normalnych warunkach terenowych w celu zainstaltiev oczyszczalni
sciekdw naley:

0 wykona wykop odpowiadajcy gabarytom zbiornikow i pozwalgy na
swobodne wykonanie obsypki bocznej,

0 na dnie wykopu ulpy¢ warstwe drobnego tluczniazwiru, zuzla itp. o
grubaici ok. 15 cm i dobrze zagric,

0 sprawdz¢ zgodnd¢ rzednych wykopu z zatleeniami projektowymi
podanymi na profilu,

[0 na przygotowanym podio ustawé zbiorniki oczyszczalni, obgiy¢ je
wodg do ckzaru ok. 100 kg i doktadnie wypoziomotya

[0 podiczye doptywsciekow, poiczye zbiorniki i studzienk kontrolmg ru-
rociggami PVC@l10 wg schematu technologicznego.

[0 zalewa& stopniowo zbiorniki wogl wykonugc jednoczénie zewrtrzny za-
syp gruntem bez kamieni i zgggczagc doktadnie kolejne warstwy grubo-
sci ok. 20 cm (okolice kotnierzya¢zacych segmenty zbiornikéw, a dla
zbiornika podwyszonego KN/OWt réwniecal czes¢ walcowy i dno na-
lezy starannie obetonowp

Z uwagi na rodzaj zastosowanego na zbiorniki matekonstrukcyjne-
go jednoczesne napetnianie vaddzewretrzne obsypywanie jest niegh
nym warunkiem prawidtowego posadowienia zbiornikiszyszczalni !!!

O wykona podhczenie rurocigdw @40 PE recyrkulacjsciekow i usuwa-
nia osadu nadmiernego do przygotowanych w zbioohikaGcow.

Rurochgi ttoczne pomp PRS i PON nalewprowadzé przezsciare
boczry studzienki wiazowej] OWSs, (jest to nierime do péniejszej
kontroli przeptywu).

Nalezy zwrdcké szczegdlln uwag na zachowanie gijteqo spadku na
catej dlugdci rurochgdéw (w kierunku przeptywu lub w odwrotnym),
zapewniajcego catkowite opunienie rury po ustaniu doptywscie-
kéw. Zapobiegnie to osadzaniw gianieczyszcze a w warunkach zi-
mowych zamarzaniu przy okresowym braku przeptywu.

[0 umocow& kominki wentylacyjne w otworach przygotowanych hiazr-
nikach,

[0 utozy¢ elektryczny kabel zasilggy (wskazane utaenie w rurkach osto-
nowych),



zamontowa rure z dyfuzorem napowietrzggym, zwracac szczegola
uwag: na centralne, osiowe umieszczenie talerza dyfusotechwycie
centrupcym (przy dnie),

pofaczy¢ sprzarke z zespotem rozdziatu powietrza zwracajwag na
utozenie przewodu ttocznego powietrza ze spadkiem wuklas dyfu-
zora (szczegolnie wae przy umieszczeniu sgarki poza studzierk
zbiornika). Z uwagi na mdiwos¢ wykraplania s wody w przewodzie
ttocznym, takie utéenie zapewni samoczynny sptyw ew. skroplin przez
dyfuzor.

wypoziomowa doktadnie koryto odptywowe dla uzyskania réwnomier
nego przeptywu przez przelewy pilaste.

Uwaga:

Sruba przy krécu wylotowym ze zbiornika KN/OWt shy wytacznie do

zabezpieczenia koryta podczas transportu. Przyrdekaniu kacowej
regulacji koryta naktki na tejsrubiemusza by¢ poluzowane

pomiedzy brzegiem studzienki a pokrgwzachowd dystans ok. 2 cm
zabezpieczaf szczelig wentylacyjy przed jej przypadkowym zasto-
nigciem np. przeznieq, liscie itp.

ocieplic tupkami styropianowymi wszystkie rury prowadzor@wgzej granicy
strefy przemarzania oldlenej dla danego regionu.

W utrudnionych warunkach terenowych poza vsokg wymienionymi czynno-

sciami naley ponadto:

0]
O

zastosowa dodatkowe odwodnienie wykopu i ew. wzmochieftian,

zastosowa trwate obetonowanie zbiornikéw na catej wysétqod dna do po-
ziomu rurocagdw technologicznych),

zastosowa do zasypu zamiast gruntu rodzimego piasekzwly zagsszczany
warstwowo wibratorem,

ogrodzt teren oczyszczalni dla zabezpieczenia przed pdkgvaymi uszko-
dzeniami zbiornikow.

UWAGA:

Staranne wykonanie prac momaych oraz prawidtowa regulacja podzespo-
low oczyszczalni gwarantuje wieloleininiezawodn prae instalacji. Producent
nie ponosi odpowiedzialdoi za nieprawidtowe dziatanie oczyszczalni powstate
na skutek niestarannego mantdub niewtdciwej regulacji uragdzen stanows-
cych wyposaenie oczyszczalni.




4. INSTRUKCJA OBSLUGI.

Oczyszczalnigciekdéw typu w zasadzie nie wymaga specjalnej obstugi, jednak
okresowe wykonywanie pewnych czysop regulacyjno-kontrolnych w istotny
Sposob mie przyczynt si¢ do poprawy efektywnii pracy oczyszczalni. Okre-
sowe przegldy podzespotow, tak jak w kdym innym uradzeniu technicznym
maj na celu zapobieganie awariom elementow wyjpsEsa oczyszczalni.

Prawidtowa praca malej, biologicznej oczyszczalnéciekbw wymaga prze-
strzegania nasg¢pujacych zalecé ogolnych:

1) Nie naley wrzuc& do urazdzen kanalizacyjnychzadnych czsci statych
(poza papierem toaletowym) mgmych zaktoat prag oczyszczalni.

2) Zabrania sj zlewania do kanalizacji ptynow lub innyghodkéw toksycz-
nych mogcych spowodowazanikzycia biologicznego w strukturze osadu
czynnego (ttuszcze w wkszych ilgciach, rozpuszczalniki organiczne,
produkty naftowe itp.).

3) Nalezy stosowa srodki piorgce i mypce ulegajce tzw.biodegradaciji.

4) Nalezy unikat jednorazowych zrzutow dych ilosci sciekdw (np. spust
petnej wanny po dpieli). Korzystniej jest zrzugascieki matymi porcjami,
gdyz zapewnia to rownomierne obgenie oczyszczalni w wkszym prze-
dziale czasu.

5) Nalezy racjonalnie gospodarowawods stosujc nowoczesne systemy
oszczdzapce, pamitajac 0 tym, ze oczyszczalnia shy do oczyszczania
sciekdéw a nie wody e ,rozciexczanie’sciekOw wcale nie jest korzystne z
punktu widzenia przemian biologicznych zachgnyzh w procesie oczysz-
czaniasciekow.

UWAGA:

Jezeli przewidujemy zastosowanie oczyszczalni w waaahkgdzie du;
ze, jednoczesne zrzutciekdw zawsze wyspuja ( np. wieczorna dpiel
wickszej ilasci 0sob), wtedy naley zaméwé dodatkowyzbiornik reten-
cyjno-usredniajacy.




4.1. Obstuga i konserwacja oczyszczalni

sciekow.

Oczyszczalnigciekdéw typu zostata zaprojektowana z &y o jak najmniej-
szym angaowaniu s¢ uzytkownika w czynnéci eksploatacyjne, jednak istnieje
pewne minimum czynrigi obstugowych, ktére natg wykona w celu zapew-

nienia prawidtowej pracy oczyszczalni.

4.1.1. Obstuga.

W zakres przegbow dokonywanych co 7 dni wchagdz

e Sprawdzenie prawidtovgoi pracy spgzarki powietrza.

e Sprawdzenie szczelbd polgczen przewodow powietrznych.

e Sprawdzenie prawidiowei pracy dyfuzora napowietrzaego (napowie-
trzanie i cyrkulacja&ciekow rownomierne w catej afipsci komory napo-
wietrzania ).

* Ocena wizualna przebiegu procesu oczyszczania ¢aaparwasciekow,
pienienie na powierzchni itp.).

* Pobranie prébksciekdw oczyszczonych ze studzienki kontrolnej ivigj
zualna ocena ( zapachgimos¢, zawart@¢ zawiesin itp. ).

e Sprawdzenie prawidtovgoi pracy uktaduwz-S.

4.1.2. Konserwacja.

Z uwagi na rodzaj zastosowanych tworzyw konstrukgsh i wysolk jakosé

podzespotéw mechanicznych, oczyszczakuiakow typu
magazadnych typowych zabiegbéw konserwacyjnych.

w zasadzie nie wy-

Charakterystyk zastosowanych ugdzen napowietrzajcych podaje tabela 2.

Tabela 2.
Wymagana ilé¢ | Glebokas¢ zanu-| Typ iliczba Wymagana Typ i liczba
Typ powietrza dostart zenia dyfuzora dyfuzoréw wydajna¢ sprzarek sprzarek
oczyszczalni | €2ane90 do KT
Y Qu e [M/H] H [m] Qs o [m1]
Np. ENVICON HP-40
-1 2.2 1.185 EMS 1 szt. 2.4 1 szt.




5. POMIAR ILOSCI SCIEKOW.

W przypadku matych oczyszczalni najskuteczniejszymajtaaszym sposobem
okreslenia ilosci sciekow jest pomiar iléci zuzywanej wody za pomacwodomie-
rza podiczonego do domowej instalacji wodggowe;.

Metoda ta zapewnia pomiar $ld sciekbw oczyszczonych zdmtem mniejszym
od 5 %.

6. PIERWSZE URUCHOMIENIE OCZYSZCZALNI (ROZRUCH).

PRZYKLADOWA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW.
DOPUSZCZA SE URZADZENIA ZBLOKOWANE W JEDNEJ OBUDOWIE Z POMPA-
Ml MECHANICZNYMI LUB PRZEPLYWEM GRAWITACYJNYM.

Rozruch biologicznej oczyszczalétiekow jest zespotem czynéw koniecz-
nych do wykonania w celu agjniccia przez oczyszczakzaktadanych parame-
trow pracy i uzyskania zamierzonego efektu techgiolmego. Prawidtowe wy-
konanie czynné&i rozruchowych zapewni szybkie doje oczyszczalni do petnej
sprawndgci i uzyskanie odpowiedniej jakoi sciekOw oczyszczonych.

Po zakaczeniu montau, sprawdzeniu szczelfm zbiornikdw, dranosci po-
taczen i prawidiowaci podhczenia automatycznego ukladu sterowaniazmao
przysgpi¢ do zasadniczych czyném rozruchowych do ktorych natg

1. Napetnienie zbiornikow wagd do poziomu max. dla kdego zbiornika
(zgodnie z poziomami podanymi na profilu paattym).

2. Wykonanie testu sprawbc wszystkich urzdzen elektrycznych przez ich
kolejne, krétkotrwate zgtzenie w pracyecznej.

3. Sprawdzenie rownomierda pracy dyfuzora napowietrzgego w komorze
napowietrzania.

Uwaga: dyfuzor napowietrzajgcy jest jedynym urzadzeniem oczyszczalni
przeznaczonym do pracy cigtej, ktora jest warunkiem niezbednym do
prawidtowej pracy catej oczyszczalni i podtrzymywaia zycia biolo-
gicznego osadu czynnego.

4. Sprawdzenie rzeczywistej wydafud kazdej z pomp mamutowych przez
kolejne zadczenie ich na czas potrzebny do przepompowanianepdbg-
tosci do naczynia pomiarowego (np. wiaderka o znabgjtasci 10 |) pod-
stawionego pod wylot z rury tlocznej.

5. Dokonanie prawidtowych nastaw czaséwek w ukladzmatyki dla od-
powiednich pomp wg nagiujacej zasady:

— $rednia dobowa wydajdé pompy PRS powinna wynd@sbk. 50-200%
przewidywanego (lub lepiej zmierzonegé&edniodobowego doptywu



sciekdéw do oczyszczalni. Dla przygj zasadyze czas pracy pompy PRS
powinien wynost ok. 1.5 min nalgy wiec obliczy¢ wymagany czas prze-
rwy i dokona& odpowiedniej nastawy na czaséwce.

Przyktadowo dla danych uzyskanych z pomiarow:
¢ wydajndi¢ pompy PRS @=5.0 I/min = 0.3 nith
+ sredniodobowy doptyviciekéw Q; ¢= 0.9 ni/d
uzyskamy nasgpujace wyniki:
O czas pracy pompy na dpli, =0.9 1.5/0.3 = 4.5 h = 270 min.
O ilos¢ zahczer pompy na dod n, = 270/1.5 = 180 zat.

[0 czas przerwy pomdzy zahczeniami: t= (24 60)/180 = 8 min.

W zwigzku z tym na czasowce pompy PRS nadg ustawié czas pracy
1.5 min. i czas przerwy ok. 8 min.

— $rednia dobowa wydajsé pompy mamutowej do usuwania osadu nad-
miernego PON powinna wyna@sok. 15-30 I/d. Oblicze i nastaw doko-
nuje s¢ analogicznie jak dla pompy PRS. Pantp mozna zajczy jed-
nak dopiero po pierwszym przekroczeniu zawait@sadu w KN 500
ml/l w cylindrze miarowym po 1/2 h (proba opisangwr). Ze wzgjdu
na zakres nastaw czasowych dla pompy PON osadatery msuwa 4-8
razy na dob (np. czas pracy 30 s., czas przerwy 3 h).

6. ,Zaszczepienie” osadu czynnego z pobliskiej, dolmmaeujcej oczyszczal-
ni $ciekow w ilasci ok. 200 - 300 | zaggzczonego osadu. Osad rgleviac
do komory napowietrzania po waéngejszym odpompowaniu z niej odpo-
wiedniej ilasci wody odpowiadajcej ilosci przywiezionego osadu.

Uwaga: Dow0z osadu nie jest niezidnym warunkiem pierwszego uru-
chomienia oczyszczalni, skraca jednak zdecydowaniezas dojcia
oczyszczalni do petnej sprawn&ei technologicznej (do ok. 2-4 tygodni) i
zapobiega niekorzystnym zjawiskom mogcym mieé miejsce w trakcie
rozruchu (np. nadmierne pienienie s zawartosci KN).

7. Po ok. 24 h napowietrzania osadu zm& podfczy¢ doptyw sciekdw na
oczyszczalni i uruchomé prag oczyszczalni w automatycznym ukladzie
sterowania (wczmiej pracowat tylko dyfuzor napowietraay).

8. Przy zaszczepieniu podanejsibd ,zdrowego” osadu czynnego i prawidto-
wej pracy wszystkich uszlzer po ok. 4 tygodniach (w okresie zimowym
nieco dhiej) oczyszczalnia powinna uzyskavymagany efekt technolo-
giczny, ascieki oczyszczone agyngé parametry podane w tabeli 4.



|

$ci sciekow na
odptywie pomimo
poprawnej pracy
uktadu napowie-
trzania.

duza ilos¢ zawiesin
statych, zapach siarko-
wodoru.

* Scieki oczyszczone be
zapachu, bardzo ¢mme,
jasne, widoczne zawiesi
ny w odptywie.

* W komorze napowie-
trzania na powierzchni
tworzy sk lekko mulista
piana, widoczne kulki
smarow.

uktadzie oczyszczalni.

7* Wyptukanie duej ilosci
osadu czynnego z uktadu
Fna skutek przeptywu dej
ilosci wody w krotkim
czasie.
* Gwaltowne wylanie do
systemu kanalizacyjnego
duzej ilosci smaru, oleju
itp.

7. MOZLIWE NIESPRAWNO SCI | SPOSOBY ICH USUWANIA.
Tabela 3.
Lp. Rodzaj Efekt wystapienia | Mozliwa przyczyna | Sposob usuricia niesprawndgci
zakidcenia zakidcenia
1. Brak napowietrza-| Pogorszenie jakui * Awaria spezarki. * Sprawdzé sprzarkg, w razie uszkodzeni
nia sciekow. odptywapcychsciekow. membrany lub zaworkéw wymishna
nowe.
* Uszkodzenie bezpiecznii * Ustali¢ przyczyre, wymienic bezpiecznik.
ka spezarki.
* Brak zasilania sprzarki. | * Sprawdzé polaczenia elektryczne.
* Nieszczelnéé w przewo- | * Uszczelné lub wymient przewody po-
dach powietrznych. wietrzne.
* Uszkodzenie dyfuzora |* Zdemontowd i sprawdzt stan dyfuzora
napowietrzajcego. (szczegolnie zaworu zwrotnego i membra
ny). W razie konieczngi wymienic na
nowe.
2. Utrata dranosci Poziomysciekow w Zapchanie elementow Oczyscic¢ i udrazni¢ kanaty przeptywowe.
hydraulicznej zbiornikach wysze od | rurociggu PVC zanieczysz
uktadu. normalnych. czeniami statymi ( szmaty,|
folia itp.).
3. Brak przeptywu w | Wyptywanie zagnitego | * Uszkodzona pompa * Zlokalizowat i naprawé uszkodzenie.
uktadzie recyrkula{ osadu w OWt, pogorsze-mamutowa PON lub PRS,
cji sciekow lub nie jakaci odptywu. * Przepalenie zabezpieaze * Ustalié przyczyr i naprawé uszkodzenie)
usuwania osadu elektr. lub odpowiedniego
nadmiernego. elektrozaworu.
* Zapchany ruroaig #ocz- | * Zzdemontowa i udrazni¢ rurocig ttoczny.
ny.
* Niewtasciwa nastawa | * Sprawdzi i wyregulowa nastawy.
Czasu pracy/przerwy prze-
kaznika czasowego.
4. Za duy przeplyw | Za mate sfzenie osadu | * Zta regulacja przeptywu | * Dokona sprawdzenia i regulacji zasilan
w uktadzie usuwa-| w komorze napowietrzaj powietrza przez pomp powietrznego pompy.
nia osadu nadmierfnia, pogorszenie jakoi | osadovy.
nego. odptywapcychsciekdw | * Uszkodzenie elektroza- | * Naprawic uszkodzenie lub wymiei
(wzrost ngtnosci ), woru. elektrozawér na nowy.
zmniejszenie iléci po-
wietrza doprowadzanegp
do dyfuzora.
5. Pogorszenie jako-| * Ciemny kolorsciekdw, | * Zbyt duza ilos¢ osadu w | * Usura¢ wozem asenizacyjnym zawaito

osadnika wspnego
(wktadajc wyz do pierwszej komory ).

* Sprawdzt szczelné¢ systemu wodogi
gowego ( szczegolnie krany i sptuczki
muszli klozetowych ).

* Ponowny rozruch oczyszczalni po oczy
czeniu komor z toksycznej zawaita




Dla przyblzonej oceny sprawroi pracy oczyszczalniciekbw mana prze-
prowadz¢ prost analiz polegajca na okréleniu stzenia osadu czynnego w
komorze napowietrzania. Nalew tym celu postiay¢ siec wyskalowanym cylin-
drem szklanym o objosci catkowitej 1 dnf.

W celu wykonania analizy nalg pobr& problke sciekow z komory napowie-
trzania, zl& ja do cylindra ( napetniag go doktadnie do objosci 1 dn? ) i od-
stawi na 1/2 godziny. Po uptywie tego czasu maledczytd zawartéé osadu
[cm¥/dm’]

.Dla prawidtowo pracuacej oczyszczalngciekdw probkaposiadanastpujace
cechycharakterystyczne:

* wyrazna granica rozdziatéciekOw i osadu,

» $cieki nad osadem klarowne, bez zapachu,

» osad koloru yzowego o wyranej, ktaczkowatej strukturze,
« zawartd¢ osadu w probce 200-500 dfahm®,

Wszelkie odsipstwa wyghdu prébki od powyszego opisuswiadcz o ziej
pracy oczyszczalniciekbw. Na podstawie obserwacji prébki oraz opisanw
Tabeli 3 rodzajow zakidéce nalery ustalt przyczyre ziej pracy ukiadu i nie-
zwtocznie § usuryg.

W celu doktadnego okékenia parametréw pracy oczyszczalni agl@obra
préble sciekéw z odplywu ( ze studzienki kontrolnej ) o @bjci 2 dnt i odda
do analizy w specjalistycznym laboratorium. Dlavpidiowo pracugcej oczysz-
czalni sciekdw podstawowe wyniki powinny n#i@¢ sic w nasgpujacych grani-
cach:

Tabela 4.
1. Zawiesina ogdlna <50 mg/dm
2. BZT; <40 mg/dm
3.pH 6.8-7.4
4. CHZT < 150 mg/dm
5. Azot ogbiny <30 mg/din
6. Fosfor ogdiny <5.0 mg/dm
7. Tlen rozpuszczony 1-5 mgidm
(analiza powinna kywykonana tlenomie;
rzem w komorze napowietrzania)




8. KONCOWE UWAGI EKSPLOATACYJNE.

1) Sciste przestrzeganie niniejszej instrukcji i doktaedvykonywanie czyn-
nosci obstugowych i eksploatacyjnych zapewni skutgczrefektywry

prac oczyszczalnciekow.

2) Przy okazji instalacji oczyszczalétiekow wskazane jest zakupienie wo-
domierza do obserwacji i kontroli zycia wody. Godzinowe dredniodo-
bowe zuycie wody nie powinno kywyzsze od maksymalnych wasto
okreslonych dla danej wielkwi oczyszczalni.Srednie zuycie wody
mniejsze od 40 % lub wksze od 150% warfai dopuszczalnyckwiad-
czy o ztym doborze wielkkei oczyszczalni i mee by przyczyry proble-
moéw eksploatacyjnych. Nalg podkréli¢, ze sztuczne ,rozciezanie”
sciekdw wigksz iloscig wody jest niecelowe i w niczym nie przyczyng si
do poprawy efektywnii pracy oczyszczalni, ktra jest przeznaczona do

oczyszczaniaciekéw a nie wody.

3) Usuwanie osadu nadmiernego do | komONyY's nalezy rozpocaé¢ dopie-
ro po pierwszym przekroczeniu waitd dopuszczalnej stenia osadu
czynnego WKN tj. ok. 500 cn¥l po 1/2 h w cylindrze litrowym. Do tego
czasu elektrozawdtZ, sterupcy prag pompy osadu nadmiernego pozo-
staje _zamknrity. Usuwanie osadu nalg prowadzé systematycznie ma-
tymi porcjami (przyktadowa nastawa EZ30 s praca, 3 h przerwa, lub

czesciej w zalenosci od potrzeb).

4) Okresowe usuwanie osadu nagromadzonego w ukladziszczalni na-
lezy przeprowadzaraz na 3-4 miesace lub w razie wysfpienia nad-
miernego stzenia osadu w komorze napowietrzania.

Uwaga:

Jezeli chcemyunikmé ponownegaozruchuoczyszczalnnalezry wybras tyl-

ko zawart@¢ osadnikawstipnego!




5) Recyrkulacjasciekébw oczyszczonych dO®Ws (do Il komory) powinna
wynosic 50-200 %sredniodobowego doptywéciekéw. Nastawy dokonu-
je sk czasem pracy/przerwy elektrozawdi,. Jest to bardzo way pa-
rametr, dlatego nalg go czsto kontrolowd. Kontroli dokonujemy przez
pomiar (np. wiaderkiem) ikei recyrkulowanychsciekbw w czasie jed-

nostkowym i przeliczenie na przephgnedniodobowy.

6) Przy wykonywaniu wszelkich czynia obstugowych naley przestrzega
elementarnych zasad higieny, a po ich A@keniu doktadnie ungyrece

cieph wodg z mydiem.

7) Dbatcs¢ o prawidtowe parametry odprowadzanych z uktadiekow
oczyszczonych lgy w interesie gytkownika oczyszczalni zwlaszcza przy
ich wprowadzaniu do ziemi przez stuglchtonry lub drena rozgiczap-
cy. W przypadkusciekdw nie oczyszczonych, zagnitych i zzduloscig
zawiesiny organicznej studnia chtonna lub deemag ulec ,zamuleniu”,

co w efekcie spowoduje utratiraznosci ukiadu.

Uzytkownik, ktéry uzyskat pozwolenie na eksploatagy oczyszczalni
sciekébw i odprowadzaniesciekdw do wyznaczonego odbiornika, za niejf
zachowanie okrélonych w p. 5 parametrowsciekow oczyszczonych pod;

lega karze okr&lonej w odpowiednich przepisach !!!




9. DODATKOWA OPCJA CHEMICZNEGO STR ACANIA FOSFORU.

Przy odprowadzanigciekdw oczyszczonych do wod | klasy czysioi do zbiornikdw
bezodptywowych zachodzi potrzeba zastosowaniatldod&go stopnia chemicznego do
stragcania fosforu w celu uzyskania jego zawsetav sciekach oczyszczonych na poziomie
<1.5 mgl/l.

W tym celu do oczyszczaldciekow typu -1 mena zamowé dodatkowy stopig che-
miczny wspotpracuagy z oczyszczalgi

W stopniu chemicznym odbywae¢sdozowanie koagulantu proporcjonalne dadlodo-
ptywajacych sciekéw i do s¢zenia fosforu koniecznego do usggia zesciekdw oczyszcza-
nych.

Niewielkie przepustowiei typoszeregu oczyszczalni przydomowych wymagagecyzyj-
nych i niezawodnych ugdzer dozupcych. W przygtym rozwigzaniu technicznym zastoso-
wano pompki perystaltyczne ameryikéiej firmy MASTERFLEX. Pompka ta zgdza s¢
okreslong ilos¢ razy na dob na czas potrzebny do przepompowania obliczéresgjniej
dawki dobowe,.

Dozowanie koagulantu odbywa slymultanicznie do komory napowietrzania.

Z uwagi na zwykle wyspujacy brak bada sktadusciekdw, ostateczndawle jednostkova
ustala s} po wykonaniu badapodczas rozruchu technologicznego oczyszczalni.

Stosowany koagulant - siarczaelazowy (nazwa handlowa PIX-S) dostarczany jest-z f
my ,Kemipol” - Police przez steregionalnych dystrybutorow, w pojemnikach o wieikio
zaleene] od zapotrzebowania (wield® oczyszczalni) i mdiwosci magazynowych ayt-
kownika oczyszczalni.

Moze by dostarczany w beczkach o poj. 55, 160 i 200, dob cystern do wickszych
zbiornikow stacjonarnych.

Pompka perystaltyczna do dozowania PIX-a umieszjest w obudowie z tworzywa
sztucznegoakcznie z wyjcznikiem, przekanikiem czasowym i bezpiecznikami. Zespoét ten
tacznie ze zbiornikiem na PIX umieszczg @i poblizu zbiornika KN/OWt oczyszczalni
sciekow.

W przypadku umieszczenia skrzynki zagia - sterujcej oczyszczalni w bezpednim
sasiedztwie zbiornikow, obie te obudowy mpby¢ wzajemnie ze sappokczone (iden-
tyczne moduty). Upraszcza to znaczniegppénia elektryczne, ktére prowadz¢ &rotkimi
kablami pom¢dzy skrzynkami.

Szczegobtowa instrukcja momtai obstugi stopnia chemicznego dgmsia jest u producen-
ta, ktéry nazyczenie klienta dokonuje rowrieloboru wiaciwej dawki koagulantu.



10. INSTALACJA ELEKTRYCZNA.

10.1. Budowa.

Odbiorniki energii elektrycznej oczyszczalm asilane i sterowane ze skrzynki
zasilapco-sterowniczej o stopniu szczeddIP 65. Przewody zasikgge chronione g
rurkami elektroinstalacyjnymi PVC, a na paaégch do odbiornikow wami elastycz-
nymi PVC. Zasilanie uktadu doprowadzone jest zalagji ogolnej obiektu.

10.2. Odbiorniki energii elektrycznej.

Odbiornikami energii elektrycznej:s

- sprzarkaSPtypu HP-40 lub HP-60 zasilanagpem jednofazowym 220 V, 50 Hz i
pracugca w sposoéb ggty, stuzagca do zasilania powietrzem dyfuzora napowietrza-
jacego w komorze napowietrzania.

— elektrozaw0OrEZ;, 0 mocy znamionowej 10 W zasilanygdem jednofazowym 220
V, 50 Hz pracujcy okresowo, stigcy do zasilania powietrzem pompy recyrkulacji
sciekowPRS

— elektrozawOrEZ, 0 mocy znamionowej 10 W zasilanygdem jednofazowym 220
V, 50 Hz pracujcy okresowo, stycy do zasilania powietrzem pompy usuwania
osadu nadmiernedg@ON.

10.3. Dziatanie ukfadu.

Uktad zasilagco-sterowniczy zabudowany jest w skrzynce z twoezygrmoplastycz-
nego o stopniu szczelfm IP 65. Aparatura zawarta w skrzynce zapewnia:

rozdziat energii elektrycznej,

zabezpieczenie obwoddéw od skutkow zévdorezpieczniki topikowe ),

zabezpieczenie przeciwpaemiowe (wyhcznik r&znicowo- pgdowy),

sterowanie odbiornikami zgodnie z prgymi zatazeniami technologicznymi,

wypracowanie sygnalizacji stanow pracy.



10.3.1. Sprezarka SP.

Sprzarka pracuje w sposObagly. Zakczania i wyjczania dokonuje siprzehcz-
nikiem S1 na elewacji skrzynki Z-S, posiaggm potazenia ZAL-WYL. Stan pracy
sygnalizowany jesfwieceniem lampki sygnalizacyjnej H2 ,PRACA”. Sparka po-
siada wewatrz obudowy wiasne zabezpieczenie termiczneaewgpce zasilanie po
przekroczeniu temperatury dopuszczalnej. Po sptathperatury poriej dopuszczal-
nej granicy, spizarka jest ponownie automatycznieazaiana.

10.3.2. Elektrozawor EZ4.

ElektrozawOrEZ; maze pracowa w rezimie sterowania automatycznego (praca
podstawowa) lubgcznego (wynikajca z decyzji obstugi ). Wyboru sterowania doko-
nuje s¢ przehcznikiem sterowania S2 posiagiaym potazenia:

»A"- sterowanie automatyczne (czasowe),
»R”- sterowanie ¢czne (praca ggta),
~WYL"- zasilanie wylgczone.

Okresowe zalkczanie elektrozaworu realizowane jest przekdem czasowym
astabilnym niesymetrycznym K1, umlisviajgcym niezalene od siebie nastawy czasu
pracy i czasu przerwy. Praca sygnalizowana §estceniem lampki sygnalizacyjnej
H3 ,PRACA".

10.3.3. Elektrozawoér EZ4.

Dziatanie uktadu zasilania elektrozawdtid ; jest takie samo jak opisano #¢j dla
EZq:

Przehcznik sterowania: S3.
Przekéanik czasowy: K2.
Sygnalizacja stanu pracy: H4.

10.4. Ochrona przeciwpora zeniowa.

Ochrona przeciwporgniowa ma na celu niedopuszczenie do przeptywwzize
lo cztowieka pgdu razeniowego albo ograniczenie przeptywu przez szybkiecze-
nie tak, aby zapobiec powstaniu gmgch dlazycia i zdrowia skutkow patofizjolo-
gicznych.

Ochrona ta polega na unieativieniu dotknicia do czsci czynnych w warun-
kach normalnej eksploatacji oraz spowodowaniu segakwyhczenia w przypadku
pojawienia s} na czsciach przewodgych dosgpnych w wyniku uszkodzenia izola-
cji, napkcia dotykowego,magego spowodowaw przypadku dotyku pmoedniego,
przeptyw pgdu raeniowego.

W uktadzie stanowcym przedmiot niniejszej dokumentacji jako ochrgodsta-
wowg zastosowano ochrerprzed dotykiem bezpgeednim, z uzupetnieniem ochrony
przy wyciu wytacznika r@nicowopgdowego, zainstalowanego w skrzynce zasilaj



sterowniczej zapewnigego wystarczago szybkie wyczenie. Wymagane jest
umieszczenie szyny PE.

Oznaczenie przewodow ochronnych:

— przewod ochronny PE (zielonaity) - przylgczanie do cgci przewodzcych
dostpnych,
— przewaod neutralny N (niebieski) - przesyt enertgkérycznej

Wszystkie paiczenia i przydczenia przewodow bigeych udziat w ochronie prze-
ciwpaozarowej winny by wykonane w sposoéb:

— pewny,
- trwaly w czasie,

— chrongcy przed korozj.

Skrzynka zasilajco-sterownicza spetnia wymagania normy PN-91/E-OBR)

Prace montaowe instalacji elektrycznych winny &ywykonane zgodnie z nogn
PN-91/E-0500951.

Prace zwjzane z ochran przeciwporaenionwg winny by wykonane zgodnie z
normg PN-91/E-05009/481.

10.5. Wytyczne obstugi i konserwacji.

Aparatura zasilgpo-sterownicza umiiwia sterowanie i kontr@l stanow pracy i
awarii odbiornikéw energii elektrycznej oraz sygnatj swietlng miejscowvy i zdalrg
stanéw pracy, zag#enia i awarii. Stata konserwacja pozwala obstudaevtesciwg
eksploatagj i kontrok obstugiwanych przez sqiurzadzer. W czasie eksploatacji nale-
zy przeprowadzi okresowe przegtly i konserwacje aparatury zamocowanej w jed-
nostkach kompletacyjnych i na gdzeniach technologicznych.

Przeglad zewretrzny obejmuje kontral stanu pajczen, zapylenia lub pojawienia
si¢ zaciekéw. Przegtu zewrtrznego nalgy dokonywéa raz w tygodniu oraz po ka
dej awarii instalacji mogrej spowodowa zamoczenie wzgtinie zapylenie skrzynki
lub aparatow i urgdzen, a take kadorazowo po zadziataniu zabezpieczenia zwar-
ciowego danego obwodu, lub wgknika r@nicowopgdowego.

Konserwacja biezaca obejmuje kontral stanu palczea na listwach i zaciskach
aparatow z usuwaniem zaume@ych luzoéw oraz oczyszczeniem ginza skrzynki z
pytu i kurzu. Do oczyszczenia naleuzywac szmat wzgjdnie odkurzacza przemy-
stowego -_nie wolno iywaé sprzonego powietrzaKonserwacji bigagcej naley do-
konywa raz na trzy miegce wzgkdnie czsciej jesli wymagap tego warunki eksplo-
atacyjne.

Konserwacja okresowaobejmuje konserwagjbiezaca oraz szczegotogvkontrok
stanu pajczen na listwach i zaciskach z oczyszczenieniddwek przewodow, po-
miarem rezystencji izolacji przewodow i skutecgiachrony przeciwpotaniowe.
Konserwacji okresowej natg dokonywa raz w roku. Pomiaru rezystencji nafedo-



konywa po ka&dorazowym zamoczeniu instalacji. Rezystencja iasfalinna wyno-
si¢ min. 1000Q/1V napkcia roboczego.

Wszystkie prace konserwacyjne mglewykonyw& w stanie beznagtiowym.
Osoby wykonujce powysze prace winny ldyprzeszkolone z dziedziny eksploatacji i
konserwacji urzdzer elektrycznych do 1 kV i powinny posiadadpowiedm grup
BHP. Pomiary okresowe skutecZnbochrony przeciwpotgeniowej i rezystencji izo-
lacji winny by¢ zlecane osobom posiadeym odpowiednie uprawnienia. Protokét z
tych pomiaréw winien otrzyngakierownik obiektu odpowiedzialny za dziatanie tych
urzadzen elektrycznych.

Warunki normalnej eksploataciji:

— aparatura elektryczna nie powinna lnaraona podczas eksploatacji na trwate
wibracje, wstrzsy wzgkdnie uderzenia,

- otaczajce powietrze nie powinno zawiérgytldw skiadnikéw wywotujcych
korozj i niszczenie powtok ochronnych,

— na aparaty i ugdzenia elektryczne nie powinno oddzialywiatensywne pro-
mieniowanie cieplne,

— urzadzen elektrycznych nie wolno obmywastrumieniem wody, ani czgi¢
Sprezonym powietrzem.



