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Opis techniczny:

1. Podstawa izakres opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

a) warunki terenowe , wymagania Inwestora, oszacowanie energii zuzywanej przez

budynek gminny Osada 5a w miejscowosci Koryta.

'b) Normy, katalogi, literatura techniczna,

c) przepisy prawa a w szczegdlnosci Prawo Budowlane i Ustawa o OZE z II 2015r.
Niniejsze opracowanie jest projektem budowlanym mikrosystemu fotowoltaicznego,
ktorego zadaniem jest zasilenie instalacji elektrycznej w budynku gminnym Osada S5a
w miejscowosci Koryta i poprawa pewnosci zasilania tego budynku.

W zakres opracowania wchodzi:

a) Rozmieszczenie generatora pv,

b) Projekt systemu fotowoltaicznego o mocy wynoszacej 72szt x 140Wp =10 kWp.

( w standardowych warunkach o$wietlenia 1000 W/m2) z przyktadowym doborem
urzadzen.

¢) Projekt rozbudowy instalacji odgromowej.

2. Charakterystyka ogolna instalacji PV

System fotowoltaiczny (PV) stuzy do produkcji energii elektrycznej z energii promieniowania
stonecznego. Wielko$é generatora pv zostala dobrana tak, aby $rednioroczna produkcja
generatora fotowoltaicznego mogta bilansowata si¢ ze zuzyciem.

Obliczenia :

Zuzycie:

Roczne zuzycie energii wyniesie wg danych od inwestora ok. E1= 10500 kWh.

Produkcja energii:

E2max. =10 kWp x 910 kWh/kWp/rok =9 100 kWh/rok.

Energia bedzie zuzywana na potrzeby wlasne budynku.

Nawet w rozliczeniach miesigcy letnich nie nalezy si¢ spodziewaé ,,sprzedazy energii”.

Generator fotowoltaiczny produkuje energi¢ elektryczng w postaci pradu statego. Jest
ona nastepnie ,transformowana” na pragd przemienny o napigciu 3x400V za pomocg

falownika 1 przesylana do instalacji elektrycznej w budynku. Sieé¢ energetyki zawodowej



stanowi bufor dla instalacji. W przypadku zaniku napiecia zasilania sieciowego inwerter
zostaje automatycznie wylaczony. Wyposazenie paneli w odlgczniki uziemiajace Q
dodatkowo uziemia panele w przypadku braku napiecia sieciowego co pozwala bezpiecznie
prowadzi¢ prace konserwacyjne sieci AC i DC oraz ewentualng akcje pozarows. ,,Widoczng
przerwe ,, zapewnia rozigcznik DC.

Panele fotowoltaiczne nalezy montowaé na typowych konstrukcjach AL na dachu od strony

elewacji poludniowej budynku celem zapewnienia ich chtodzenia.

Przed przystapieniem do wykonywania projektowanej instalacji PV sprawdzi¢ no$nos¢é
dachu.

Projektuje si¢ rozliczeniowy tréjfazowy licznik energii elektrycznej pracujgcy w obie strony
tzn. bilansujgcy energi¢ pobrang i energi¢ oddang do sieci. Produkcja energii elektrycznej z
generatora fotowoltaicznego bedzie mierzona licznikiem w inwerterze lub, jesli inwerter nie

bedzie posiadal takiej funkcji - oddzielnym licznikiem, oznaczonym na rysunku L1.

3. Falowniki blokowe

Doboru falownika blokowego dokonano z oferty firmy ,,SMA”. Wybrano inwerter o mocy 10
kW i maksymalnym napigciu wejsciowym 1000V. Dopuszcza si¢ inny inwerter o nie
gorszych wlasnosciach technicznych. Inwerter gwarantuje zabezpieczenie przed praca

wyspowa instalacji oraz automatyczna synchronizacje z siecig.

4. Zabezpieczenia generatora

Generator jest chroniony po stronie DC i AC zabezpieczeniami bezposrednimi nad-
pradowymi.

Nalezy wykona¢ polaczenia wyréwnawcze konstrukeji paneli pv linka Lyg 6 mm2 i potgczyé
ja z szyng PE, rozdzielni obiektowe;.

S. Instalacja odgromowa

W projekcie zaklada si¢ rozbudowe istniejacej instalacji odgromowej. Do ochrony paneli
instalacji fotowoltaicznej zastosowano nowe zwody pionowe wolnostojace izolowane (nie
faczone bezposrednio z konstrukcja paneli) o wysokosci 3m. Rozmieszczenie zwoddw

zgodnie z rysunkiem E2. Calo$¢ nowej instalacji odgromowa przylgczy¢ do istniejacej
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instalacji odgromowe;j znajdujgcej si¢ na budynku. Wszystkie projektowane panele PV objaé
polgczeniami wyréwnawczymi i przylaczyé do szyny PE rozdzielni glownej. Polgczenia
wyrownawcze wykona¢ linkag LgY 6 mm?2. Nalezy sprawdzié wartosci uzioméw pomiarami.

Jesli Ru jest wigksze od 5 Oméw wykonaé dodatkowe uziomy.

6.0chrona przeciwporazeniowa.

Ochrong podstawowa w sieci DC bedzie stanowila izolacja robocza wykonana na 1000 V, w
sieci AC izolacja wykonana na 750 V. Instalacja dla PV/AC jest projektowana w systemie
TN-S. Ochrong dodatkowg stanowi samoczynne szybkie wylaczenie.

7. Warunki wykonywania robét

Prace budowlane nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem osoby posiadajacej uprawnienia
budowlane w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca musi posiadaé niezbedne
kwalifikacje do wykonywania takich prac. Prace w poblizu pracujacych instalacji
elektrycznych, prace kontrolno-pomiarowe oraz prace przylaczeniowe i rozruchowe powinni
wykonywa¢ elektrycy posiadajgcy stosowng wiedze , doswiadczenie zawodowe i kwalifikacje
poswiadczone zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi (seria E do 1 kV). Wszyscy pracownicy
zatrudnieni przy budowie instalacji przy pracach na wysoko$ci powinni uzywaé sprzetu
ochronnego i by¢ przeszkoleni stanowiskowo przez osoby nadzoru do wykonywania takich

prac oraz posiada¢ aktualne badania lekarskie do pracy na wysokosci.
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INFORMACJA BIOZ

INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO
REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.

a) Przed dopuszczeniem do pracy, pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych nalezy przeszkoli¢ w zakresie szkolenia wstepnego na stanowisku pracy.
Szkolenia powinien przeprowadzi¢ kierownik budowy lub osoba przez niego
wyznaczona. Szkolenie pracownikéw podwykonawcdéw powinni przeprowadzié
kierownicy robdét podwykonawcow. Odbycie szkolenia winno by¢ potwierdzone
odpowiednim zaswiadczeniem oraz odnotowane w dzienniku szkolen.

b) Przed rozpoczeciem robdt szczegélnie niebezpiecznych kierownik budowy lub
osoba przez niego wyznaczona przeprowadzajg dodatkowy instruktaz bezpiecznego
wykonania tego rodzaju rob6t oraz okreslajg zasady postepowania w przypadku
wystepowania zagrozenia dla ludzi i $rodowiska. Fakt odbycia instruktazu nalezy
odnotowa¢ w dzienniku szkolen.

ELEMENTY BOB()T MOGACE STWARZAC ZAGROZENIE
BEZPIECZENSTWA 1 ZDROWIA LUDZI.

Gléwnymi elementami stanowigcymi zagrozenie bezpieczefistwa i zdrowia
pracownikow sg:
e roboty spawalnicze,
prace prowadzone przy uzyciu elektronarzedzi,
mozliwos$¢ porazenia pragdem elektrycznym,
ewentualne potknigcia i upadki,
zatrucia przy robotach spawalniczych, malarskich i izolacyjnych,
prace przy montazu i demontazu instalacji elektrycznej
dow6z materiatéw budowlanych (zatadunki i roztadunki)
e prace na wysokosciach
Najwazniejsze zagrozenia wynikajace z wykonania projektu sg wyttuszczone.

SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM, WYNIKAJACYM y/ WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGRZOENIA ZDROWIA LUB ICH
SASIEDZTWIE.

a) Srodki ochrony osobistej.

Pracownicy wykonujacy roboty, przy ktérych moze nastgpié uderzenie przez ruchome
przedmioty (np. roztadunek materialéw budowlanych, montaz elementéw rusztowan
itp.), zobowigzani sg do uzywania kaskéw ochronnych.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach pracy znajdujgcych sie na wysokosci i
niezabezpieczonych ochronami zbiorowymi zobowigzani s3 uzywaé szelek
bezpieczefistwa. Konieczno$¢ uzywania innych ochron indywidualnych przez
pracownika okresla bezposredni przetozony przed skierowaniem go do konkretnej

pracy.



d)

b) Prace przy uzyciu elektronarzedzi

Kable zasilajagce elektronarzedzia w przejsciach prowadzi¢ podwieszone do
elementéw konstrukcyjnych, badZ umieszczone na podporach. Uzywaé sprawnych
elektronarzgdzi, sprawdzonych na przebicia elektryczne i wilasciwie zabezpieczone
przeciwporazeniowo.

Prace na wysokosci

Praca na wysokosci w rozumieniu rozporzadzenia jest praca wykonywana na
powierzchni znajdujacej sie na wysokosci co najmniej 1,0 m nad poziomem podtogi
lub ziemi.

Do pracy na wysokosci nie zalicza si¢ pracy na powierzchni, niezaleznie od
wysokosci na jakiej si¢ znajduje, jezeli powierzchnia ta:

1) ostonigta jest ze wszystkich stron do wysokosci co najmniej 1,5 m pelnymi
$cianami lub scianami z oknami oszklonymi,

2) wyposazona jest w inne state konstrukcje lub urzadzenia chroniace pracownika
przed upadkiem z wysokosci.

Praca na wysokosci powinna by¢ zabezpieczona balustradami, ktérych wymiary
podaja przepisy szczegbélowe lub przy pomocy innych skutecznych srodkéw ochrony
w tym srodkdw ochrony osobiste;j.

Prace na wysokosci powinny by¢ organizowane i wykonywane w sposob nie
zmuszajacy pracownika do wychylania sie¢ poza porecz balustrady lub obrys
urzadzenia, na ktérym stoi.

Nalezy zapewnié, aby:

1) drabiny, klamry, rusztowania, pomosty i inne urzadzenia byly stabilne i
zabezpieczone przed nie przewidywana zmiang potozenia oraz posiadaty
odpowiednia wytrzymatosé na przewidywane obciazenie,

2) pomost roboczy powinien byé poziomy réwny i mie¢ podtoge trwale mocowana do
konstrukcji. W widocznym miejscu pomostu powinny byé umieszczone czytelne
informacje o wielkosci dopuszczalnego obciazenia.

3) przed rozpoczeciem uzytkowania rusztowania nalezy dokonaé¢ odbioru
technicznego

w trybie okreslonym w odrebnych przepisach.

4) Rusztowania i podesty ruchome wiszace powinny spetniaé wymagania okreslone
odpowiednio w odrebnych przepisach oraz w Polskich Normach.

5) Nalezy stosowaé jedynie atestowane zawiesia do transportu materiatow.

prace przy montazu i demontazu instalacji elektrycznej

Prace powinni prowadzi¢ pracownicy posiadajacy odpowiednie wyksztalcenie,
doswiadczenie zawodowe 1 kwalifikacje potwierdzone swiadectwem kwalifikacyjnym
serii E do 1 kV. Prace w poblizu napigcia nalezy prowadzi¢ przy uzyciu srodkow
zabezpieczajacych zdrowie i zycie pracownikoéw. Powinny by¢ one wykonywane na
polecenie pisemne. Narzedzia monterskie muszg by¢ izolowane i okresowo
kontrolowane. Pomiary kontrolne i przytaczenia do sieci energetycznej mogg
wykonywa¢é jedynie pracownicy upowaznieni.




L. | Inwerter fotowoltaiczny | Inwl SMA SUNNY TRIPOWER 10000 TL
i R Legrand MID 004683
2. energii elektrycznej L1 ZRS 485
MID na szyn¢ TH35
3-fazowy licznik
3. | cuemilclekinycone L2 POZYTON EABM wg MID
czynnej i biernej 60A
MID z RS 485
4. Roztacznik X
nadpradowy DC F1 Z10-T2/DC1000V
5. | Wylacznik nadpradowy M S 303 D40
AC
6. | Wytacznik nadpradowy 3 $301 C20
AC
7. | Wylacznik nadpradowy Fa S 301 B20
AC
Wylacznik nadpradowy
8. AC z wyzwalaczem F5 S 304 D50
wzrostowym 230V
9. Ogranicznik przepigé 01 SALTEK INX-C PV1000Y
10. | Panel fotowoltaiczny - 140W 7,66A 18,28V z roziacznikiem
11. Szafa elektryczna PV/AC (1120+590)x860x300 Icobex
12. Skrzynka DC PV/DC ELEKTROPLAST 3x12mod IP65
13. | Roztacznik DC Master Q Roz%qczn1ég%§&%GE£f;§;ielektromk
14 Roztacznik DC przy ) Rozlacznik ppoz. Q3 Energieelektronik
) panelu PV GmbH&KG
15. Maszt odgromowy - AN-KOM AN-80F h=3m

Wobec szybkiego postepu techniki fotowoltaiczne;j :

a) dopuszcza sie zamienne aparaty o nie gorszych wtaéciwosciach .

b) dopuszcza sie zmiany koncepcji budowy generatora fotowoltaicznego po uzgodnieniu z
projektantem . Zmiany nie moga zmniejsza¢ mocy znamionowej mikro-elektrowni, jej

sprawnosci energetycznej i zywotnosci . Zmiany nie mogg powiekszaé obcigzenia dachu.
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SUNNY TRIPOWER
10000TL / 12000TL / 15000TL / 17000TL

The three-phase inverter for easy system design

Packed full of pioneering technology: thanks fo the new Optiflex technology with two MPP inputs and its very broad input
voltage range, the three-phase Sunny Tripower is suited to almost any module configuration. In addition, it is highly flexible in
terms of the plant design - right up to the megawatt range. The Sunny Tripower meets all the requirements for reactive power
supply, utility interaction management and grid support, thus making a reliable contribution to grid management. The extensive

Optiprotect safety concept, with its selflearning string failure detection, electronic string fuse and integrable DC overvoltage
protector Type II, ensures maximum availability.



Technical data

Input (DC)

Max. DC power (@ cos ¢ = 1)

Max. DC voltage

MPP voltage range

DC nominal voltage

Min. DC voltage / start voltage

Max. input current / per string

Number of MPP frackers / strings per MPP tracker
Output (AC)

AC nominal power (@ 230V, 50 Hz)

Max. AC apparent power

Nominal AC voltage; range

AC grid frequency; range

Max. output current

Power facior (cos ¢)

Phase conductors / connection phases / power balancing
Efficiency

Max. efficiency / Euro-eta

Protection devices

DC reversepolarity protection / reverse cument protection
ESS switch-disconnector

AC short circuit protection

Ground fault monitoring

Grid monitoring [SMA Grid Guard)

Galvanically isolated / alkpole sensitive fault current monitoring unit
DC overvoltage protector type I

String failure defection

Protection class / overvoltage category

General data

Dimensions (W / H /D) inmm

Weight

Operating temperature range

Noise emission (typical)

Internal consumption: (night)

Topology

Cooling concept

Electronics protection rating / connection area

(as per IEC 60529)

Climatic category (per IEC 60721-3-4)

Features

DC connection: SUNCLIX

AC connection: screw terminal /'spring4ype terminal
Display: fext line / graphic

Interfaces: RS485 / Bluetooth

Warranty:5/10/ 15 /20 / 25 years

Certificates and permits (more available on request)

\%

Sunny Tripower Sunny Tripower Sunny Tripower Sunny Tripower
10000TL 12000TL 15000TL 17000TL
10200 W 12250 W 15340 W 17410 W

1000V 1000V 1000V 1000V
320V - 800V 380V - 800V 360V - 800V 400V - 800V
600V 600V 600V 600V
150vV./188V 150v/188V 150vV/ 188V 150v/188V
A:22AB:11A/33A A:22AB:11A/33A A:33A,B:11A/33A  A:33AB:11A/33A
2/A4,8B:1 2/A:4,B:1 2/A:5B:1 2/A:5,B: 1
10000 W 12000 W 15000 W 17000 W
10000 VA 12000 VA 15000 VA 17000 VA

3/N/PE,230V /400V; 160V - 280V

50,60Hz; -6 Hz, +5Hz 50,60 Hz; -6 Hz, +5Hz 50, 60 Hz; -6 Hz, +5Hz 50, 60 Hz; -6 Hz, +5 Hz

16A 192A 24 A 246A
0.8 leading ... 0.8 lagging
3/3/- 3./3./- 3/3/- 3/3/-

98.1%/97.7% 98.1%/97.7 % 98.1%/97.7% 98.1%/97.7 %

@ /electronic ® /electronic @ /electronic ®/electronic
[ [ ] [ ] °
{ ] [ ] e [ )
[ o [ ] o
[ ] [ ] [ ] [ ]
—/® -/® -/® -/e
o o (o] o
[ ] [ ] [ ] L )
I/m 1/ L/ (Pl
665 /690 /265 665/.690 /265 665 / 690/ 265 665/ 690/ 265
65kg 65kg 65kg 65kg
-25°C..+60 °C -25°C..+60°C -25°C...+60 °C -25°C..+60 °C
1w W 1w 1w
transformerless transformerless transformerless transformerless
OptiCool OptiCool OptiCool OptiCool
IP65 / IP54 IP65 / IP54 IP65 /. 1P54 IP65 / 1P54
4K4H 4K4H 4K4H 4K4H
o [ ] [ ] o
-/® —/® -/® -/®
—/® -/® -/® -/®
o/e o/e o/e o/e
e/o/o/o/0 e/0/0/0/0 e/o/0/0/0 e/0/o0/0/0

CE, VDE 0126-1-1, Enel GUIDA, G83/1-1*, PPC, AS4777,EN 50438**,C10/C11, IEC 61727

*In planning, ** Does not apply to all national deviations of EN 50438

® Standard features O Optional features

— Not available

Provisional data, as of March 2010 - data at nominal conditions

Type designation

STP 10000TL-10 STP 12000TL-10 STP 15000TL-10 STP 17000TL-10

et Efficiency curve SUNNY TRIPOWER 17000TL -

Accessories

RS485 interface

DC overvoltage protector

98 . 1 il i o o

DM-485CB-10 {type 1), input A

DCSPD KIT1-10

n [%]

98

M. [%]

—— V,=400VDC
=V, =00V DC

= ~_

DC overvoltage prolector
(type 1l), inputs A and B
DCSPD KIT2-10
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| | I
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W przypadku pozaru nowoczesna
elektrownia fotowoltaiczna (PV)
potrzebuje skutecznego i bezpi-
ecznego sposobu, ktory umozliwi
wytaczenie modutéw. Jest to je-
dyny sposdb zapewniajacy bez-
pieczng eksploatacje modutow

podczas promieniowania stonecz-
nego. Dzieki bezpiecznemu urzad-
zeniu odtgczajacemu, po odtgczeniu
modutdw od napiecia strazacy
moga bez obaw gasi¢ ptonacy bu-
dynek. Wylgcznik pozarowy Qfirmy
Q3 Energieelektronik GmbH & Co KG
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tozupetnie nowy, zgtoszony do opa-
tentowania system , ktéry zapew-
nia najwyzsze bezpieczenstwo. Po
odtgczeniu napiecia zasilajacego
wszystkie moduly sg podtgczone
do potencjatu ziemi.
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ZWytacznik
_Pprzeciwpozarowy Q

s

Przetaczniki odtgczajace
moduty od napiecia um-
ieszczone sa na szynie
montazowej pomiedzy
modutami.

~
~

Wy}cmk pozarowy Q uruchamia
- moduty PV tylko w przypadku be-
: zusterkowego napiecia sieciowego.

VaL

Wylacznik pozarowy Q
moze w dowolnym mo- :
mende odtaczy¢ moduty PV. . ; . :

W razie pozaru zasilanie bu-
dynku odtaczane jest przez
strazakow.
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Q3 Energieelektronik GmbH & Co. KG

POWER FOR NEW ENERGIES - Opracowujemy i produkujemy innowacyjne i dostosowane do wymagan
klienta urzadzenia elektroniczne stosowane w dziedzinie energii odnawialnych. Nasza oferta obejmuje
falowniki do elektrowni wiatrowych i stonecznych, wysokowydajne litowo-jonowe systemy magazyno-
wania energii, dostosowane do wymagan klienta skrzynki i wylaczniki bezpieczenstwa. Naszym celem
jest zapewnienie mozliwie najwyzszej jakosci, wydajnosci i bezpieczeristwa. Szybkos¢ i fatwos¢ instalacji
naszych produktow oszczedza czas i zabezpiecza ciagtos¢ dochoddw dzieki koncepcii tworzenia nieprzer-
wanej sieci. Czekamy na Panstwa pytania i propozycje.

Centrala: Oberbuchstr. 35 - 89584 Ehingen Tel.: +49 (0)7391/72 8 27

Dziat sprzedazy/marketingu: Innovapark 20 - 87600 Kaufbeuren Tel.: +49 (0)8341/90 80-334

Dziat badawczo-rozwojowy/

Dziat zarzadzania: Marktplatz 48 - 88400 Biberach Tel.: +49 (0)7351/42 92-660
info@q3- ieelel ik.d 3- ieelel ik
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